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WYKORZYSTANIE MARTWEGO DREWNA W OCHRONIE
ODNOWIEN DEBU I BUKA PRZED SZKODAMI OD ZWIERZAT
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Abstrakt: Celem badan byla ocena praktycznej wykonalnosci oraz ekologicznej zasadnosci
wykorzystania barier z martwego drewna jako niskokosztowej, opartej na rozwiazaniach
przyrodniczych metody ochrony odnowien przed szkodami powodowanymi przez zwierze-
ta kopytne. Badania przeprowadzono w 2025 roku w 15 lukach w drzewostanach bukowo-
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-debowych Wolinskiego Parku Narodowego. W pieciu lukach zalozono odnowienia debu
bezszyputkowego, w kolejnych pieciu — odnowienia buka zwyczajnego, a pozostale stanowi-
ly powierzchnie kontrolne. Bariery wykonano z martwego drewna dostepnego na miejscu,
wykorzystujac tacznie ponad 229 m? tego surowca. Aktywno$¢ zwierzat monitorowano za
pomocy fotopulapek, rejestrujac 1515 przejs¢, gléwnie dzikéw, jeleni szlachetnych i saren.
Srednia przezywalnos¢ sadzonek wyniosta 88%, przy czym byta wyzsza dla buka (93%) niz dla
debu (82%). Jednoczesnie odsetek sadzonek nieuszkodzonych byl wigkszy w odnowieniach
bukowych, co wskazuje na silniejsza presje¢ zgryzania w przypadku debu. Wyniki wskazuja,
ze bariery z martwego drewna moga stanowi¢ skuteczng metode ochrony odnowien buka,
natomiast ich zastosowanie w odnowieniach debu wymaga dalszej optymalizacji oraz dosto-
sowania do lokalnej presji zwierzat kopytnych.

Slowa kluczowe: presja zwierzat, przezywalno$¢ sadzonek, monitoring fotopulapkami,
sukces odnowienia, dynamika luk w drzewostanie

JEL: Q23, Q57, Q20

THE USE OF DEADWOOD FOR PROTECTING OAK AND BEECH
REGENERATION AGAINST UNGULATE DAMAGE!
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Robert Korzeniewicz!!

Abstract: The aim of this study was to evaluate the practical feasibility and ecological validi-
ty of using deadwood barriers as a low-cost, nature-based solution for protecting forest re-
generation against damage caused by ungulates. The study was conducted in 2025 within 15
canopy gaps in beech-oak stands of the Wolin National Park. Sessile oak regeneration was
established in five gaps, European beech regeneration in another five, while the remaining
five served as control sites. The barriers were constructed from locally available deadwood,
with a total of more than 229 m® used. Ungulate activity was monitored using camera traps,
which recorded 1,515 crossings, mainly by wild boar, red deer, and roe deer. The overall
seedling survival rate averaged 88%, reaching 93% for beech and 82% for oak. The propor-
tion of undamaged seedlings was higher in beech regeneration, indicating greater browsing
pressure on oak. The results suggest that deadwood barriers can provide an effective method
of protecting beech regeneration, whereas their application in oak regeneration requires fur-
ther optimisation and adaptation to local ungulate pressure.

Keywords: ungulate pressure, seedling survival, camera-trap monitoring, regeneration
success, forest gap dynamics

JEL Classification: Q23, Q57, Q20
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1. Wstep

Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi realizuje zalozenia Planu Strategiczne-
go dla Wspdlnej Polityki Rolnej (PS WPR) na lata 2023-2027. W zwigzku z tym
wdrazane s3 m. in. interwencje lesno-zadrzewieniowe, w tym: zalesianie gruntéow
rolnych, tworzenie zadrzewien §rédpolnych, zakladanie systeméw rolno-lesnych,
zwigkszanie bioréznorodnosci laséw prywatnych. Ponadto przyznawane sa pre-
mie z tytulu zalesien i zadrzewien oraz systeméw rolno-lesnych. Wyzej wymie-
nione interwencje ze wzgledu na swoja specyfike sa do siebie zblizone. Kazda
z nich obejmuje sadzenie drzew lub/i krzewdw, ich pielegnowanie oraz ochrone.
Beneficjenci w ramach wyzej wymienionych interwencji moga przeznaczy¢ okre-
slong kwote na ochrong roélin przed szkodami powodowanymi przez zwierzeta.
W ramach doplat na tworzenie zalesien, zwigkszania bioréznorodnosci w lasach
prywatnych oraz zakladania zadrzewien $réddpolnych dopuszczone jest: ogro-
dzenie upraw co najmniej 2-metrowa siatka metalows, stosowanie repelentow,
zabezpieczenie drzew lub krzewdéw trzema palikami, welng owczg lub ostonka-
mi. Wprowadzajac systemy rolno-lesne nie dopuszczono do stosowania grodzen
siatka (https://www.gov.pl/web/rolnictwo/inwestycje-i-premie-lesno-zadrzewie-
niowe). Wszystkie wyzej wymienione metody ochrony drzew przed ssakami ko-
pytnymi, ktére sa dopuszczone do stosowania w ramach PS WPR s3 metodami
gleboko zakorzenionymi i szeroko stosowanymi w lesnictwie. Mimo to Instrukeja
Ochrony Lasu (2023) dopuszcza szerszy wybdr sposoboéw ochrony drzew przed
zwierzetami. Oprdécz wyzej wymienionych mozna wykorzystywac takze: rysako-
wanie, stosowanie osfon rosochami, podwigzywanie galezi oraz przywigzywanie
pekow gatezi do pni drzew (Instrukcja Ochrony Lasu, 2023). Trzy ostatnie meto-
dy opieraja si¢ na wykorzystaniu martwego drewna.

Przy wysokich liczebno$ciach zwierzat kopytnych, wprowadzanie drzew,
w tym odnowienie i zalesianie, stajg si¢ bardzo trudne, a czasem niemozliwe (Mi-
kos i Borowski, 2015; Ramirez i in., 2018). Podobna sytuacja moze zdarzy¢ sie
przy wprowadzaniu drzew na pastwiska — np. przy zakladaniu systemdéw rolno-
-le$nych, w tym w szczeg6lnosci w przypadku sylwopastoralizmu. Najczesciej sto-
sowang metodg zabezpieczenia drzew przed uszkodzeniami sg grodzenia z siatki
lesnej, uznawane za rozwigzanie skuteczne, lecz kosztowne, pracochlonne, inge-
rujace w krajobraz i ograniczajace przestrzen dla zwierzat (Drozdowskiiin., 2011,
Lof1iin., 2023). W zwigzku z tym stosowanie tradycyjnych grodzen powinno by¢
ograniczane ze wzgledéw przyrodniczych (Kamieniarz, 2024) i estetycznych. Ka-
mieniarz (2025) wskazuje, ze grodzenia upraw powinny by¢ ostatecznym rozwia-
zaniem w ich ochronie, co uzasadnia poszukiwanie alternatywnych metod ochro-
ny drzew przed szkodami powodowanymi przez zwierzeta.
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Jednym z alternatywnych rozwigzan jest wykorzystanie martwego drewna
jako bariery ograniczajacej dostep zwierzat kopytnych do odnowien, zalesien i za-
drzewien powierzchniowych. Badania wskazuja, ze wywroty (powalone drzewa)
i wiatrotomy (potamane drzewa) utrudniaja przemieszczanie si¢ duzych zwierzat,
ograniczajac zerowanie tworza korzystniejsze mikrosiedliska dla siewek i sadzo-
nek (Steinebrunner i in., 2025). Przyktadowo, w lasach z udzialem $wierka sit-
kajskiego (Picea sitchensis (Bong.) Carriére) otoczenie wywrotéw bylo jedynym
miejscem umozliwiajacym regeneracje niektérych gatunkéw roélin, podczas gdy
w obszarach pozbawionych martwego drewna presja roslinozernych ssakow ko-
pytnych uniemozliwiala odnowienie (Schreiner i in., 1996). Zwarte, gesto ulozone
drewno moze réwniez zapobiega¢ spalowaniu cennych gatunkéw drzew (Steine-
brunner iin., 2025). Dlatego wykorzystanie luk otoczonych drewnem moze stano-
wic efektywna alternatywe wobec konwencjonalnych metod ochrony odnowien.

Celem badan byta wstepna ocena skutecznosci zastosowania barier z martwe-
go drewna utworzonych w lukach drzewostanéw bukowo-debowych Wolinskiego
Parku Narodowego (WPN). Bariery te mialy stuzy¢ ochronie odnowien debu bez-
szypulkowego i buka zwyczajnego przed uszkodzeniami powodowanymi przez
zwierzeta kopytne. Zalozono, ze bariery te ogranicza penetracje zwierzat kopyt-
nych na powierzchniach otoczonych martwym drewnem, tym samym wplyna na
zwiekszenie przezywalnosci sadzonek i ogranicza ich uszkodzenia. Zalozono, ze
w przypadku buka zwyczajnego zastosowanie barier bedzie bardziej skuteczne
w ochronie odnowien niz w przypadku deba bezszyputkowego. Atutem zastoso-
wanego rozwigzania jest nieingerowanie w krajobraz naturalny, poniewaz martwe
drewno jest integralnym elementem ekosystemu. Inspiracja do podjecia badan
byly obserwacje terenowe prowadzone w WPN w latach 2022-2024. Z lustracji
terenu wynikalo, ze odnowienia w znacznym stopniu zanikajg wskutek zgryzania
przez jeleniowate lub ulegaja uszkodzeniom powodowanym przez dziki. W kon-
sekwencji realizacja przebudowy sktadu gatunkowego bez zastosowania zabez-
pieczen (np. grodzen z siatki lesnej typowych dla laséw gospodarczych) w prak-
tyce okazuje si¢ niemozliwa. Natomiast w miejscach, w ktorych zalegaly wywroty
i wiatrotomy zaobserwowano pojawianie si¢ nalotéw, ktore nie byly niszczone
przez zwierzeta kopytne. Prezentowany eksperyment ma charakter pilotazowy
i stanowi punkt wyjscia do dalszego doskonalenia metod ochrony drzew przed
uszkodzeniami powodowanymi przez ssaki kopytne w lasach i w zadrzewieniach.

2. Metodyka badan

Badania prowadzono w Wolinskim Parku Narodowym (WPN). W skladzie ga-
tunkowym drzewostanéw WPN dominuje sosna zwyczajna (Pinus sylvestris L.),
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buk zwyczajny (Fagus sylvatica L.) oraz dab bezszyputkowy (Quercus petraea
(Matt.) Liebl.). Buk w tym regionie dobrze odnawia si¢ naturalnie. Luki otoczone
powalonymi lub ztamanymi drzewami szybko wypelniaja sie jego siewkami. Po-
dobny proces obserwuje si¢ w Puszczy Bukowej, ok. 70 km na potudnie od WPN
(Domian i Kedra, 2010). Natomiast drzewostany bukowo-d¢bowe w WPN ce-
chuja si¢ niewielkg réznorodnoscig strukturalng i gatunkows, wynikajaca z braku
odnowien debu bezszypulkowego.

Badania przeprowadzono w 2025 r. w 15 lukach w drzewostanach bukowo-
-debowych na siedliskach gradowych WPN, w obrebie ktorych zalozono stale
powierzchnie doswiadczalne (SPD) ogrodzone martwym drewnem. Charaktery-
styke SPD z barierami przedstawiono w zalaczniku 1.

W niniejszych badaniach pod pojeciem ,,martwego drewna” rozumiano wiel-
kowymiarowe resztki drzewne (ang. CWD, czyli coarse woody debris), obejmujace
naturalne wywroty, wiatrolomy, lezace pnie oraz fragmenty martwych lub zamie-
rajacych drzew stojacych. Do budowy barier wykorzystywano wylgcznie materiat
o $rednicy w cienszym koncu nie mniejszej niz 70 mm i dtugo$ci minimum 1 m.
Bariery z martwego drewna uformowano w pierwszym kwartale 2025 r., przed
wykonaniem odnowienia. Proces budowy polegal na przestrzennym ulozeniu
pni wzdtuz granic wyznaczonych stalych powierzchni doswiadczalnych (SPD)
w taki sposob, aby nasladowaly one naturalne nagromadzenie drewna i tworzyty
przestrzenng przeszkode fizyczng. Drewno ukladano pietrowo i krzyzowo (wie-
lokierunkowo), opierajac pnie o siebie oraz o stojace w s3siedztwie zywe drzewa,
co mialo na celu zwigkszenie stabilnosci i wysokosci konstrukeji oraz zabloko-
wanie swobodnych ciggéw komunikacyjnych dla zwierzat. W miejscach, w kté-
rych naturalnie zalegajace wywroty nie zapewnialy odpowiedniej szczelnosci
bariery, wykorzystano lezace juz w poblizu pnie lub (w razie ich braku) wycie-
to i wkomponowano w ogrodzenie stojace drzewa martwe lub zamierajace. Roz-
mieszczenie i geometrie utworzonych w ten sposéb wielokatnych barier wokaot
placowek z odnowieniami przedstawiono w zalaczniku 2. Uwzgledniajac specy-
fike badanego obiektu oraz przewidywane wysokie ryzyko zniszczenia sadzonek
na powierzchniach pozbawionych barier, w eksperymencie przyjeto zmodyfiko-
wany wariant kontroli. Za powierzchnie kontrolne uznano luki, na ktérych nie
prowadzono sztucznego odnowienia dgbu ani buka. Takie rozwigzanie wynikalo
z gtéwnego celu badania, ktérym byla ocena - z wykorzystaniem fotopulapek —
sktonnosci zwierzat kopytnych do penetrowania luk zabezpieczonych barierami
utworzonymi z martwego drewna. Na powierzchniach tych, w perspektywie ba-
dan wieloletnich beda prowadzone dalsze obserwacje.

Niezaleznie od przyjetego schematu badawczego zatozono réwniez dodatko-
wa powierzchnie kontrolng bez zastosowania barier ochronnych, zlokalizowang
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w sasiedztwie SPD3. Na powierzchni tej wysadzono sadzonki debu bezszypul-
kowego oraz buka zwyczajnego na pieciu placéwkach, po 13 sadzonek kazdego
gatunku na kazdej z nich. Zgodnie z wczesniejszymi obserwacjami sadzonki zo-
staly uszkodzone przez zwierzeta, miesigc od ich posadzenia tj. 11.04.2025 roku,
gléwnie poprzez zgryzanie lub wyrywanie. Ze wzgledu na calkowitg utrate mate-
rialu badawczego dane uzyskane z tej powierzchni nie zostaly wtaczone do analiz
statystycznych ani uwzglednione w prezentacji wynikéw.

Na pieciu SPD posadzono dab bezszyputkowy (SPD Db), na kolejnych pieciu
buk zwyczajny (SPD Bk), a pie¢ pozostawiono jako powierzchnie kontrolne prze-
znaczone do potencjalnej naturalnej sukcesji (SPD K), w dalszych etapach badan.
Uktad ten umozliwiat ocene czy obecno$¢ sztucznie wprowadzonego odnowienia
wplywa na czesto$¢ penetracji powierzchni przez zwierzeta kopytne. Materiatem
odnowieniowym byty jednolatki z nagim systemem korzeniowym (Nadle$nictwo
Rokita), ktéry zabezpieczono hydrozelem. Odnowienie wykonano w dniach od
10 do 12 marca 2025 r. Drzewa sadzono bez przygotowania gleby, w szpare wy-
konang kosturem. Wewnatrz kazdej SPD (z wyjatkiem SPD K) zalozono po 10
placéwek o érednicy 1,4 m (1,54 m*) wzorowanych na metodzie Szymanskiego
(1966). Zdaniem Szymanskiego (1966) dab na placéwkach nie wymaga ochro-
ny przed zwierzyna, a uprawy gniazdowe z domieszkami rzadko uszkadzanymi
przez zwierzyne nie wymagajg grodzenia, co miato zwiekszy¢ szanse na przezycie
debow w warunkach WPN. Sadzonki debu i buka, w liczbie po 13 sztuk, posa-
dzono w co 35 cm na planie krzyza (1-3-5-3-1) (rysunek 1). Potozenie sadzonek
wyznaczano za pomocg przygotowanego szablonu, a placowki umownie nazwano
Woliniskimi (PW). Lokalizacje placéwek wewnatrz SPD wykonano przy uzyciu
technologii FieldMap (IFER - Institute of Forest Ecosystem Research Ltd., Repu-
blika Czeska), gdzie centralnie posadzone drzewo wyznaczalo srodek placowki.
Placoéwki rozmieszczone byty losowo na kazdej z odnawianych powierzchni (za-
acznik 2).

W obrebie kazdej SPD zabezpieczonej bariera z martwego drewna wykona-
no pomiary i pozycjonowanie martwego drewna z wykorzystaniem technologii
FieldMap Stork. Pomiary prowadzono w dniach 10-11.04.2025 r., 26-27.05.2025 r.
oraz 19-20.07.2025 r. Okres$lano: (a) polozenie poczatku i konca ktody oraz jej
dlugos¢; (b) srednice w cienszym i grubszym koncu (mierzono tylko drewno >70
mm $rednicy i 21 m diugosci). Pomiar wykonano $rednicomierzem elektronicz-
nym Haglof z modulem przesytania danych Bluetooth® z doktadnoscig do 1 mm;
(c) gatunek, a w przypadku braku mozliwosci identyfikacji - klasyfikacje jako
iglaste, lisciaste lub nierozpoznane; (d) stopien rozkladu wedlug pieciostopniowej
skali (Hunter, 1990). Rozmieszczenie ktéd przedstawiono na rysunkach wyge-
nerowanych w FieldMap. Na podstawie zebranych danych obliczono migzszo$¢
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martwego drewna wykorzystanego do budowy ogrodzen (VL), wykorzystujac
oprogramowanie Field-Map Data Collector 21.0.13821 (IFER - Institute of Fo-
rest Ecosystem Research Ltd., Republika Czeska), oparte na wzorze na objetos$¢
$cietego stozka:

Vi=znL R?+Rr + 1) [m’]

gdzie: R - promien przekroju pnia w grubszym koncu,
r — promien przekroju pnia w cieiszym koncu,
L - dlugos$¢ mierzonego pnia.
Rysunek 1
Schemat rozmieszczenia sadzonek (a) dab bezszypulkowy
(Db) (b) buk zwyczajny (BK) na Placowkach Wolinskich
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Zré6dto: Opracowanie wiasne.

Pozycjonowano i mierzono réwniez wszystkie drzewa rosngce wewnatrz gro-
dzonych SPD oraz rosnagce w promieniu r=12,61 m liczac od srodka SPD. Okre-
$lano gatunek drzewa i mierzono jego piersnice.

Liczbe wejs¢ zwierzat okreslano na podstawie rejestracji wykonywanych przez
kamery lesne TOPHUNT (fotopulapki 16 Mpx). Ustawienie kamer pozwalalo
obja¢ monitoringiem cale wnetrze otoczonych barierami powierzchni (SPD).
Obserwacje prowadzono od momentu zalozenia do§wiadczenia w danym Obwo-
dzie Ochronnym do 15.09.2025 r., po czym nagrania i zdjgcia poddano analizie.
Z uwagi na brak mozliwosci indywidualnej identyfikacji poszczegoélnych osob-
nikéw, w analizach zrezygnowano z szacowania bezwzglednej liczby zwierzat na
rzecz liczby zarejestrowanych zdarzen (wejé¢). Na potrzeby niniejszej pracy ,,wej-
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$cie” (traktowane tozsamo$ciowo ze ,,zdarzeniem”) zdefiniowano jako fizyczne
przekroczenie bariery z martwego drewna przez zwierze lub grupe zwierzat i ich
obecnos¢ wewnatrz statej powierzchni doswiadczalnej (SPD).

Materiat z fotoputapek (sekwencje zdjec¢ i nagran) poddano szczegétowej ana-
lizie wizualnej. Aby unikna¢ sztucznego zawyzania wynikéw poprzez wielokrotna
rejestracje tego samego osobnika zerujacego lub przemieszczajacego sie w obrebie
placéwki, przyjeto 3-minutowy odstep czasowy. Oznacza to, ze kolejne zdjecia lub
nagrania osobnikéw tego samego gatunku, wykonane w odstepie krétszym niz
3 minuty, klasyfikowano jako kontynuacje tego samego zdarzenia i zliczano jako
jedno wejscie. W analizach uwzgledniono gatunki zwierzat powodujace szkody
w uprawach lesnych (zgryzanie, wyrywanie i tratowanie). Zaliczono do nich sarne
europejska (Capreolus capreolus L.), jelenia szlachetnego (Cervus elaphus L.) oraz
dzika euroazjatyckiego (Sus scrofa L.).

Lustracje odnowien d¢bu i buka na PW przeprowadzono 7.10.2025 r. Liczba
zywych sadzonek na kazdej PW postuzyla do oceny przezywalnosci oraz okresle-
nia stopnia uszkodzen powodowanych przez zwierzeta (zgryzienia). Zinwenta-
ryzowane uszkodzenia drzew podzielono na cztery stopnie wg zmodyfikowanej
na potrzeby niniejszego eksperymentu (ocena wykonana jesienia) skali opisanej
przez Goreckiego i in. (2016), gdzie:

0. oznaczalo brak uszkodzen;

1. 1-20% uszkodzen drzew (zgryzione/ uszkodzone paki i liscie) — niewielkie

uszkodzenia;

2.21-50% uszkodzen drzew (zgryzione/ uszkodzone paki, liScie i pedy wierz-

cholkowe) - uszkodzenia $rednie;

3. ponad 50% uszkodzen drzew (zgryziona/ uszkodzona polowa i wigcej drze-

wa) — uszkodzenia duze;

4. drzewo martwe (rysunek 2);

5. brak drzewa.

Zebrane dane poddano analizie statystycznej w programie Statistica (ver. 10).
Do oceny istotnosci réznic pomiedzy dwiema niezaleznymi probami (poréwna-
nie wynikéw dla buka zwyczajnego i dgbu bezszypulkowego) zastosowano nie-
parametryczny test U Manna-Whitneya. W przypadku poréwnan obejmujacych
wiecej niz dwie grupy (np. analiza zrdznicowania przezywalnosci w zaleznosci
od wariantu do$wiadczenia i powierzchni) wykorzystano test Kruskala-Wallisa.
Z kolei do poréwnania odsetka sadzonek nieuszkodzonych pomiedzy badanymi
gatunkami (analiza frakcji) zastosowano test x2 (chi-kwadrat) Pearsona. Za po-
ziom istotno$ci we wszystkich testach przyjeto p < 0,05.
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Rysunek 2

Stopnie uszkodzenia bukow zwyczajnych (lewa strona) i debow
bezszypulkowych (prawa strona) na Placéwkach Wolinskich
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Zrédto: Fot. 0-3 - E Majorek, fot. 4 — M. Baranowska.

3. Wyniki badan

3.1. Analiza wynikoéw pomiaréow klod uzytych do uformowania ogrodzen
chroniacych SPD

Do utworzenia 15 ogrodzen SPD wykorzystano facznie ok. 229 m® martwego
drewna ($rednio 15,3 m*® do utworzenia barier na jednej powierzchni), uzywajac
do tego 582 fragmentéw drewna. W konstrukgji barier dominowato drewno so-
sny zwyczajnej (rysunek 3).

Najwiecej drewna wykorzystano na SPD 5K (22,81 m®), a najmniej na SPD
1Bk (7,73 m’; tabela 1). Bariery mialy zr6znicowang budowe, a ich wizualizacje
przedstawiono w zafgczniku 2.
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Rysunek 3
Udzial gatunkow (%) pni drzew wykorzystanych do utworzenia barier

Pseudo'tsu:g.'a . Quercus Fagus
mer;z‘;esn petraea sylvatica
o 20% %
e Larix

decidua
1%
Picea
abies
2%
Pinus
sylvestris
66%
Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Tabela 1

Migzszo$¢ drewna [m?] i liczba sztuk zidentyfikowanych gatunkéw uzytych
do uformowania barier na SPD w stopniach rozkladu drewna

Sumaryczna
1d. SPD Gatunek Stopnlrn::;z(lgzatﬂl;i():lrewna objetoF:':]:Irewna
(sztuki)
| Il 1l v
1Bk Ogétem 421 (11) | 3,47 (16) 0,05 (1) (0) 7,73 (28)
F. sylvatica 0,05 (1) (0) (0) (0) 0,05 (1)
P. sylvestris 2,95 (8) 2,61 (13) 0,05 (1) (0) 5,61 (22)
Q. petraea 1,21 (2) 0,86 (3) (0) (0) 2,11 (5)
1Db Ogoétem 2,94 (5) 9,07 (11) 1,39 (3) 1,1 14,51 (20)
P. sylvestris (0) 9,07 (11) 1,39 (3) 1,11 11,57 (15)
Q. petraeca 2,94 (5) (0) (0) (0) 2,94 (5)
1K Ogétem 1,76 (2) 6,96 (10) 0,67 (2) (0) 9,39 (14)
P. sylvestris 1,12 (1) 6,96 (10) 0) 0) 8,08 (11)
Q. petraea 0,64 (1) (0) 0,67 (2) (0) 1,31 (3)
2Bk Ogétem 4,96 (6) 3,43 (3) 0,93 (1) 0) 9,32 (10)
F. sylvatica 2,26 (3) 1,19 (1) (0) (0) 3,45 (4)
P. sylvestris 2,7 (3) 2,24 (2) 0,93 (1) 0) 5,87 (6)
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Sumaryczna
1d. SPD Gatunek Stopann::;z(I:zatt:ljl;i():lrewna objetoi:":;rewna
(sztuki)
2Db Ogétem 6,08(5) | 10,25(10) | 2,62(5) | 1,07 (4) 20,02 (24)
P. sylvestris 6,08 (5) 10,25 (10) | 2,13(4) | 0,33(2) 18,79 (21)
Q. petraea 0) (0) 0,49 (1) 0,74 (2) 1,23 (3)
2K Ogétem 6,53 (12) 5,37 (9) 9 (14) 0,46 (1) 21,36 (33)
P. sylvestris 6,53 (12) 5,37 (9) 2,39 (4) | 046 (1) 14,75 (23)
Q. petraea (0) (0) 6,61 (10) (0) 6,61 (10)
3Bk Ogétem 13,73(68) | 0,69 (8) 2,91 (17) (0) 17,33 (93)
F. sylvatica 0,21 (1) (0) 0) (0) 0,21 (1)
P. sylvestris 12,25 (53) 0,67 (7) 0,93 (10) (0) 13,85 (70)
Q. petraea 0,16 (9) 0,02 (1) 1,98 (7) (0) 2,16 (17)
Inne iglaste 1,11 (5) (0) (0) (0) 1,11 (5)
3Db Ogétem 14,4 (32) 4(13) 0,22 (2) (0) 18,62 (47)
P. sylvestris 13,31(28) | 3,51(8) (0) (0) 16,82 (36)
Q. petraea 0,17 (1) 0,13 (1) 0,16 (1) (0) 0,46 (3)
Inne iglaste 0,92 (3) 0,36 (4) 0,06 (1) (0) 1,34 (8)
3K Ogoétem 13,47 (38) 1,9 (10) 0,52 (4) (0) 15,89 (52)
F sylvatica 0,13 (2) (0) (0) (0) 0,13 (2)
P sylvestris 12,8 (30) 1,46 (5) 0,12 (1) (0) 14,38 (36)
Q. petraca 0,18 (3) 0,4 (4) 0,4 (3) (0) 0,98 (10)
Inne iglaste 0,36 (3) 0,04 (1) (0) (0) 0,40 (4)
4Bk Ogoétem 1,86 (16) 8,64 (54) (0) (0) 10,5 (70)
F. sylvatica 1,14 (6) 0,01 (1) (0) (0) 1,15 (7)
P, sylvestris 0,72 (10) | 8,31 (51) (0) (0) 9,03 (61)
Q. petraca (0) 0,32 (2) (0) (0) 0,32 (2)
4Db Ogétem 2,92 (12) 7,72 (35) 1,88 (9) (0) 12,52 (56)
F. sylvatica 0,54 (4) 0,3 (3) (0) (0) 0,84 (7)
P, sylvestris 2,38 (8) 7,42 (32) 1,56 (8) (0) 11,36 (48)
Q. petraea () () 0,32 (1) (0) 0,32 (1)
4K Ogétem 4,37 (15) | 4,05 (14) 1,53(5) | 0,4(1) 10,35 (35)
F. sylvatica 0,22 (1) (0) (0) (0) 0,22 (1)
P sylvestris 3,85(12) | 2,92 (10) 0,47 (1) (0) 7,24 (23)
Q. petraea 03(2) 1,13 (4) 106(4) | 04(1) 2,89 (11)
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Sumaryczna
1d. SPD Gatunek Stopann::;z(I:zatt:ljl;i():lrewna objetoF;:;rewna

(sztuki)

5Bk Ogotem 0,36 16,05 (20) 3,7 (11) 0,04 (1) 20,15 (35)
F. sylvatica (0) (0) 0,06 (1) (0) 0,06 (1)
P. sylvestris (0) 2,32 (5) 0) (0) 2,32 (5)

Q. petraea 0,11 (1) 7,89 (12) 2,17 (6) (0) 10,17 (19)
Inne iglaste 0,25 (2) 5,84 (3) 1,47 (4) (0) 7,56 (9)

5Db Ogétem 9,23 (7) 7,93 (15) 1,61 (5) (0) 18,77 (27)

Q. petraea 5,58 (4) 7,84 (14) 1,61 (5) (0) 15,03 (23)
Inne iglaste 3,65 (3) 0,09 (1) 0) 0) 3,74 (4)

5K Ogétem 5,31 (9) 13,19 (22) | 4,31(7) (0) 22,81 (38)
F sylvatica (0) 0,22 (1) 2,6 (2) (0) 2,82 (3)
P. sylvestris (0) 4,27 (7) (0) (0) 4,27 (7)
Q. petraeca (0) 2,06 (5) 1,39 (2) (0) 3,45 (7)

Inne iglaste 5,31 (9) 6,64 (9) 0,32 (3) (0) 12,27 (21)

Zrédto: Opracowano na podstawie Huntera (1990).

3.2. Frekwencja zwierzat

W trakcie szesciomiesigcznych obserwacji zarejestrowano lacznie 1515 wejsé
zwierzat na wszystkie SPD. Niezaleznie od typu powierzchni doswiadczalnej do-
minowaly wejscia dzikéw ktére stanowily az 72,4% ogodlnej liczby wejs¢. Odno-
towano mniejszg liczbe wejs¢ jeleni (20,79%). Najrzadziej powierzchnie penetro-
wane byly przez sarne (6,8%). Najwiecej (935) wejs¢ jeleni, saren i dzikéw odno-
towano w obrebie kontrolnych powierzchni: SPD_K. Na SPD_Db odnotowano
mniejsza liczbe wejs¢ (361), a najmniej zaobserwowano na SPD_Bk (200) (rysu-
nek 4). Szczegdtowe dane przedstawiono w tabeli 2, a przykladowe obserwacje na
rysunku 5.
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Udzial [%] zarejestrowanych wi

sr

ejéé

Rysunek 4

C. capreolus (jasnoszare

kolumny), C. elaphus (ciemnoszare kolumny) oraz S. scrofa (czarne
kolumny) w obrebie powierzchni doswiadczalnych z d¢gbem
bezszypulkowym (SPD_Db), bukiem zwyczajnym (SPD_Bk)

oraz na kontrolnych powierzchniach (SPD_K)

50
45
40
35
30
25
20
15
10

Wejscia zwierzat (animal intrusions) [%]

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

5 []
0 —
SP Db

OC. capreolus

SP Bk SPK

BC. elaphus mS. scrofa

Tabela 2

Liczba zarejestrowanych wej$¢ zwierzat na state powierzchnie doswiadczalne

(SPD) na podstawie analizy materialu z fotopulapek

Gatunek SPD 1Bk SPD 1Db SPD 1K
Cervus elaphus 16 9 141
Capreolus capreolus 4 5 8
Sus scrofa 16 13 404
Gatunek | SPD SPD 2Bk SPD 2Db SPD 2K
Cervus elaphus 9 29 35
Capreolus capreolus 8 6 24
Sus scrofa 42 122 213
Gatunek (Species) SPD 3Bk SPD 3Db SPD 3K
Cervus elaphus 2 8 5
Capreolus capreolus 6 9 13
Sus scrofa 50 56 53
Gatunek (Species) SPD 4Bk SPD 4Db SPD 4K
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Gatunek SPD 1Bk SPD 1Db SPD 1K
Cervus elaphus 6 12 9
Capreolus capreolus 6 5 4
Sus scrofa 12 10 33
Gatunek (Species) SPD 5Bk SPD 5Db SPD 5K
Cervus elaphus 1 27 6
Capreolus capreolus 4 0 1
Sus scrofa 18 50 5

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Rysunek 5

Przyklady przej$¢ zwierzat przez bariery na poszczegdlnych SPD uchwycone
na zdjeciach i nagraniach z fotopulapek (fotografie wybrano ze wzgledu
na ich wartos¢ ilustracyjna i jakos¢ dokumentacyjna i nie przedstawiaja

chronologicznego przebiegu obserwacji)

SPD-3Db
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2

SPD-5Db

Zrédlo: Opracowanie wiasne.

3.3. Przezywalno$¢ i uszkodzenia odnowien

Srednia przezywalnos¢ sadzonek na wszystkich eksperymentalnych SPD wyniosta
88,08%. Wyzsza przezywalnos¢ odnotowano w przypadku bukéw (93,38%),
a nizsza u debow (82,77%; rysunek 6). Analiza przezywalnosci sadzonek w zalez-
nosci od gatunku nie wykazala istotnego zréznicowania pomiedzy bukami a de-
bami (rysunek 6A; U = 1,876; p = 0,1708). Wykazano istotny wplyw powierzchni
na obserwowang przezywalnosc¢ sadzonek (doswiadczenia x gatunku; U = 36,249;
p < 0,0001). Najwyzsze wartosci $rednich rang odnotowane dla kombinacji 5Bk
(76,95), 4Db (70,85) oraz 2Bk (69,70), wskazujg na wysoka przezywalno$¢ w tych
wariantach. Z kolei najnizsze warto$ci uzyskane dla 2Db (20,90), 1Db (36,55)
oraz 1Bk (39,35), dowodza wyraznie obnizonej przezywalno$¢ sadzonek w tych
przypadkach. Wyniki te potwierdzaja, ze czynnik lokalizacji ma istotnie wigkszy
wplyw na przezywalno$¢ niz sam gatunek.
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Rysunek 6

A: Sumaryczna przezywalnosc¢ [%] odnowien buka i debu na wszystkich
eksperymentalnych SPD; B: przezywalnos¢ sadzonek bukow
(Fagus sylvatica - lewy panel) i debow (Quercus petraea — prawy panel)
w obrebie poszczegolnych powierzchni eksperymentalnych (SPD_1-5)
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Survival of seedlings (%)
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Fagus sylvatica Quercus petraea
GatunekSpecies
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Zré6dto: Opracowanie wiasne.
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Rysunek 7

A: Sumaryczny udzial [%] nieuszkodzonych sadzonek buka i debu na wszyst-

kich eksperymentalnych SPD; B: nieuszkodzone buki (Fagus sylvatica - lewy

panel) i deby (Quercus petraea - prawy panel) w poszczegdlnych powierzchni
eksperymentalnych (SPD_1-5)
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40_- ‘s

20 .

0. 1 —

Fagus sylvatica Quercus petraea
Gatunek Species

1004 Q  —]
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Fagus sylvatica Quercus petraea

Gatunek Species
Zrédo: Opracowanie wlasne.

Na wszystkich stanowiskach SPD (rysunek 7) udzial sadzonek nieuszko-
dzonych réznit si¢ istotnie miedzy gatunkami. Buk wykazal wyraznie wyzszy
udzial sadzonek nieuszkodzonych niz dab, co potwierdzono za pomoca testu
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x> (x> = 61,57, df = 1, p < 0,0001). Na poziomie poszczegolnych SPD (rysunek
7B) udzial sadzonek nieuszkodzonych rdznil si¢ istotnie miedzy kombinacja-
mi gatunek-poletko (Kruskal-Wallis x* = 84,47, df = 9, p < 0,0001). Na kazdej
z pieciu powierzchni buk generalnie wykazywal wyzsza warto$¢ udziatu sadzo-
nek nieuszkodzonych niz dab, chociaz skala réznic byla odmienna. Najwyzsza
warto$¢ frekwencji nieuszkodzonych sadzonek u bukéw zaobserwowano na po-
wierzchniach 5 i 2 ($rednie rangi odpowiednio: 90,20 i 86,95), a najnizsza na
powierzchni 4 (45,85). Natomiast wartos$¢ frekwencji nieuszkodzonych sadzonek
u debu utrzymywata sie stale na niskim poziomie na wszystkich powierzchniach,
ze szczegOlnie niskimi wartosciami na powierzchniach 4 i 2 (srednie rangi od-
powiednio: 19,00 i 21,90). Wyniki wskazujg na istotng przewage buka nad de-
bem pod wzgledem udzialu sadzonek nieuszkodzonych w poszczegdlnych po-
wierzchniach doswiadczalnych, pomimo pewnej zmiennosci przestrzennej mie-
dzy stanowiskami.

Deby czesciej niz buki zaliczano do stopnia 1, 2 i 3 uszkodzen, natomiast buki
czesciej klasyfikowano jako martwe (stopien 4). Martwe deby (stopien 4) inwen-
taryzowano jedynie na SPD 1Db, 2Db i 4Db (rysunek 8).

Rysunek 8

Udzial uszkodzen [%] buka (Bk) i deba (Db) w poszczegolnych klasach
uszkodzen (1-5), na poszczegolnych stalych powierzchniach doswiadczalnych
(SPD)

Bk 5
Bk 4
Bk 3
Bk 2

Bk 1

Db 5

Db_4
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%

@1 0203 m4 05

Zrédlo: Opracowanie wlasne.
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4. Dyskusja wynikow

Wyniki pilotazowego eksperymentu wskazujg, ze bariery z martwego drewna
moga ogranicza¢ penetracje luk przez zwierzeta kopytne i potencjalnie wspie-
ra¢ ochrone wprowadzonych sadzonek. Wejscia zwierzat do SPD odnotowano
we wszystkich wariantach. Badana metoda grodzen zasluguje jednak na dalsze
analizy, gdyz wpisuje sie¢ w koncepcje dziatan imitujacych naturalne procesy rege-
neracji lasu przy zachowaniu réznorodnosci biologicznej i funkcji ekosystemow
(Brzeziecki, 2008: Vajari i in., 2012).

W drzewostanach lisciastych wielko$¢ luki silnie wptywa na sukces odnowie-
nia, co moze tlumaczy¢ niewielka skuteczno$¢ zastosowanych grodzen. Naturalne
luki w lasach umiarkowanych sg zwykle mate i powstajg w wyniku zamierania po-
jedynczych drzew lub nielicznych grup (Runkle, 1981; Tyrrell i Crow, 1994). Do-
browolska (2006) wskazuje, ze wieksze luki wystepuja rzadziej i zwykle wiazg si¢
z intensywniejszymi zaburzeniami. Powstawanie luk wiaze si¢ réwniez z zagospo-
darowaniem lasu. Wykorzystuje si¢ je m.in. w rebni zupelnej gniazdowej. Anali-
za cech wzrostu buka zwyczajnego rosnacego w lukach na nizu (Le$ny Zaklad
Doswiadczalny Siemianice) wskazuje, Ze gatunek ten najlepsze efekty osiagnat
w kepach o powierzchni 1000 m?. Sugeruje to, ze przy stosowaniu rebni zupet-
nej gniazdowej taka wielko$¢ gniazd stwarza najkorzystniejsze warunki dla jego
wzrostu i rozwoju (Magnuski i in., 1997; Magnuski i in., 2003). W eksperymencie
grodzone luki miaty 515-770 m?, co warunkach WPN powinno stworzy¢ sprzyja-
jace warunki dla wzrostu i rozwoju tego gatunku.

Wyniki monitoringu wykazaly wysoka aktywnos¢ zwierzat na powierzchniach
badawczych. Dominowaly wejscia dzikéw i jeleni, potwierdzajac silng, wieloga-
tunkows i r6znorodna presje zwierzat (zgryzanie, buchtowanie) w WPN. Najwie-
cej wejs¢ odnotowano na powierzchniach, na ktérych nie sadzono debdw i bukédw.
Martwe drewno ograniczalo ruch zwierzat jedynie czg$ciowo, nie eliminujgc
w pelni penetracji luk. Mimo licznych wejs¢ zwierzat do grodzen, $rednia przezy-
walno$¢ sadzonek byta wysoka, szczegdlnie u buka. Wyzsza przezywalno$¢ buka
niz debu wynika prawdopodobnie z réznic w behawiorze gatunkéw oraz prefe-
rencjach pokarmowych zwierzat. Wyniki niniejszych badan sg zgodne z obserwa-
cjami wskazujacymi, ze zwierzyna plowa czesciej zgryza deby niz buki, a szkody
w odnowieniach debowych s3 czegstym problemem w praktyce lesnej (Nasiadka
i in., 2006; Borowski i in., 2021). Buk ma duza zdolnos¢ regeneracji i w péinoc-
no-zachodniej Polsce, skutecznie odnawia si¢ naturalnie, zwlaszcza w lukach po
obaleniu drzew (Domian i Kedra, 2010). Dab bezszypulkowy natomiast odnawia
sie trudniej, a jego juwenilne osobniki s3 silniej narazone na presje roslinozercow,
co ogranicza jego udzial w strukturze przysztych drzewostanéw (Kuijper i in.,
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2009; Ohse i in., 2017). Analiza stopnia uszkodzen potwierdzila wczesniej opi-
sane zaleznosci, poniewaz w naszych badaniach ponad 60% sadzonek buka nie
byto uszkodzonych, natomiast dla debu odsetek drzew nieuszkodzonych wynosit
zaledwie kilka procent. Deby znacznie czgsciej kwalifikowano do stopni 1 i 2, co
wskazuje na regularng presje zerowa, nawet jesli nie zawsze prowadzaca do szyb-
kiego zamierania roslin (Bobiec, 2013).

Powtarzane zgryzanie pedéw wierzchotkowych powoduje deformacje, spowol-
nienie wzrostu i obnizenie warto$ci hodowlanej, co moze prowadzi¢ do eliminacji
gatunku z przysztego drzewostanu. W zadrzewieniach, obnizenie jako$ci surowca
drzewnego nie gra tak istotnej roli jak w drzewostanach. W przypadku zadrzewien
srédpolnych i systemoéw rolno-lesnych najistotniejszym z punktu widzenia inter-
wengji rolno-srodowiskowych jest przezywalnos¢ drzew. Na SPD 2Db odnotowa-
no bardzo niska przezywalno$¢ i wysoki poziom uszkodzen z powodu bliskiego
babrzyska i intensywnego buchtowania dzikéw. Nawet najlepsze zabezpieczenia
mogaby¢ nieskuteczne wmiejscach stalego bytowaniazwierzat. Dzik moze niszczy¢
odnowienia poprzez uszkadzanie korzeni, wyrywanie sadzonek i niszczenie placo-
wek podczas buchtowania. Dlatego kluczowe znaczenie ma monitoring zwierzyny
i grodzonych powierzchni. Zaproponowana metoda moze wymagac optymaliza-
cji w zaleznosci od lokalnej intensywnosci presji zgryzania Dalszy rozwdj techniki
ukladania drewna, np. zwigkszenie gestosci barier, dodanie gatezi czy karp oraz
zmniejszenie powierzchni luk do rozmiaréw bardziej zblizonych do naturalnych,
moze zwigkszy¢ jej skutecznos¢ w ochronie odnowien.

Zastosowanie martwego drewna jako formy ochrony odnowien, zalesien i za-
drzewien nalezy rozpatrywac w szerszym kontekscie. Grodzenia z siatki, cho¢ sku-
teczne, ingerujg w krajobraz. Utrzymujaca si¢ wysoka liczebno$¢ zwierzyny moze
prowadzi¢ do trwaltych zmian w sktadzie gatunkowym drzewostanéw i utrudnia¢
ich przebudowe w kierunku wiekszej réznorodnosci (Ramirez i in., 2018). Nalezy
zatem skoncentrowac sie¢ na poszukiwaniu ,,ztotego srodka” pozwalajacego pogo-
dzi¢ wydawaloby sie te sprzeczne kwestie. Rozwigzania oparte na wykorzystaniu
drewna wpisuja si¢ w koncepcje dzialan wspierania regeneracji w sposob zgodny
z funkcjonowaniem ekosystemu (Muscolo i in., 2014). Dane literaturowe wskazuja,
ze struktury powstate po wywrotach mogg tworzy¢ warunki sprzyjajace wzrostowi
siewek nawet przy wysokiej presji roslinozercéw (Schreiner i in., 1996; Steinebrun-
ner i in., 2025). Wyniki badan czg¢$ciowo potwierdzaja te zaleznos¢ w przypadku
buka, ktérego sadzonki cechowaly sie wysoka przezywalnoscia i niewielkim pozio-
mem uszkodzen. Bariery otaczajace placowki dgbowe rowniez spelniaty swoja role,
cho¢ deby byly czesciej uszkadzane niz buki. Uzyskany wynik mozna ttumaczy¢
wysoka preferencja pokarmowg zwierzyny wobec tego gatunku, ale réwniez ograni-
czong obecnoscig naturalnego odnowienia debu w WPN, powodujaca intensywne
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zerowanie na tym sporadycznie wystepujacym gatunku. Ponadto réznice te moga
wynika¢ z w lokalnej presji zwierzat, struktury barier, warunkéw siedliskowych czy
tez kombinacji wyzej wymienionych czynnikéw.

Podsumowujac, zastosowany uktad do$wiadczalny pozwolit na pilotazows
oceng funkcjonowania barier z drewna w warunkach WPN. Jednocze$nie ograni-
czenia dotyczace wariantu kontrolnego, przestrzennego zréznicowania aktywno-
$ci zwierzat, zréznicowania konstrukeji barier, czasu obserwacji oraz braku oceny
konsekwencji ekologicznych i fitosanitarnych powoduja, ze wyniki nalezy trakto-
wa¢ jako wstepne. Kolejne doswiadczenia powinny obejmowac pelniejszy uklad
kontrolny (powierzchnie referencyjne bez grodzen), standaryzacje parametrow
konstrukeji, dluzszy okres obserwacji oraz réwnolegla ocen¢ wplywu barier na
organizmy zwigzane z drewnem i procesy zachodzace w chronionych lukach.

Z praktycznego punktu widzenia, wyniki badan dostarczajg réwniez wazne
wskazowki dla doradcéw rolniczych oraz rolnikéw wdrazajacych interwencje
w ramach Planu Strategicznego dla WPR (np. zakladanie systeméw rolno-lesnych
czy zadrzewien $rédpolnych). W systemach rolno-lesnych bariery z martwego
drewna mogg stanowi¢ istotng, niskokosztowa alternatywe ochronng w stosun-
ku do grodzen z siatki. Ich zastosowanie w krajobrazie rolniczym jest rekomen-
dowane szczegolnie tam, gdzie naturalny surowiec (wiatrolomy, posusz, galezie)
jest dostepny lokalnie bez generowania kosztéw transportu. Aby metoda ta byla
skuteczna w praktyce, powinna by¢ stosowana do ochrony niewielkich, punkto-
wych nasadzen (np. gniazd lub placéwek) i w miejscach o umiarkowanej presji
zwierzat. Co wiecej, pozostawienie drewna na gruncie rolnym przynosi dodat-
kowe korzysci ekologiczne (retencja wody, tworzenie mikrosiedlisk, zwiekszenie
bioréznorodnosci), co idealnie wpisuje si¢ w Srodowiskowe cele wspolczesnej po-
lityki rolnej.

5. Wnioski

Bariery z martwego drewna w warunkach Wolinskiego Parku Narodowego wyka-
zaly potencjal jako metoda wspierajaca ochrone odnowien bukowych. Dla debu
bezszypulkowego niezbedne s3 dodatkowe dzialania, m.in. zmniejszenie po-
wierzchni luk, wybdr miejsc o mniejszej aktywnosci zwierzat, zwigkszenie szczel-
nosci grodzen lub stosowanie punktowych zabezpieczen.

Pilotazowy charakter badan wymaga kontynuacji monitoringu przez kolejne
2-5 lat, aby oceni¢ trwalos¢ efektu ochronnego, dalszg dynamike uszkodzen oraz
wplyw metody na strukture drzewostandw czy zadrzewien
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Zalacznik 1
Opis taksacyjny powierzchni doswiadczalnych (zrédlo:
Wolinski Park Narodowy)
—
Stale powierzchnie o S .
doéwiadczalne (SPD) | 53 | 22 | 8. siedlisko: Typ siedliskowy | . o VddE
(wspotrzedne GPS) =& 28§ lasu, ZR. zespét rodlinny, gaun Wiek
P - S8 | =S o . Forest Species
ermanent experimental | 5 % 53 S. habitat: Forest site type laver | composition | 8¢
plots (SPD) SE | ® % ZR. plant community Y slljlare
(GPS coordinates) - 2
OBWOD OCHRONNY WICKO
1Bk 705 m%; 1Db 680 m? 1361 Bk- S. LMsw, ZR. DRZEW | 9SO 56
(53,878357 N, 14,478735 E) Db Fago-Quercetum petraeae, 1 DB.B 56
1K 520 m? 136 Bk- | S. L$w, ZR. Fago-Quercetum | DRZEW | SO 66
(53,876558 N, 14,482610 E) & | Db petraeae,
) 2,
3Bk 6?35 m?2; 3Db 550 m?; 3K . Bk- S. BMsw, GL. Blw, pl, ZR. DRZEW | 8 DB.B 106
>55m 871 Db Fago-Quercetum petraeae 15w 66
(53,905544 N, 14,461077 E) 3 ? 1SO 66
OBWOD OCHRONNY WAPNICA
DRZEW | 7SO 131
2DB.B 131
1 BK 81
2Bk 555 m? 140b Bk- S. LMsw, ZR. PODRII | 5BK 46
(53,869505 N, 14,464488 E) Db Fago-Quercetum petraeae, 1DB.B 46
2 BK 26
1 DB.B 26
1 DB.B 16
e Bk- | S.LMsw ZR e 126
(53,867730 N, 14,462852 E) 140d ; T
Db Fago-Quercetum petraeae, PODRII | 8 BK 36
2 BK 16
OBWOD OCHRONNY WISEEKA
4BK515m2;4Db660 m> | o | Db- | S.LMsw; ZR. DRZEW 1750 o
(53,962662 N, 14,544105 E) Bk Fago-Quercetum petraeae, P 1 DB.B 106
4K 585 m? e g | SLMséw ZR. Luzulo DRZEW 1650 o
(53,964042 N, 14,544225 E) pilosae-Fagetum, | DBB 106
OBWOD OCHRONNY WARNOWO
) 2.
5Bk 532>0 m2; 5Db 525 m?; 5K Bk- S. LMéw, ZR. DRZEW | 6 DG 71
710 m 69d Db Fago-Quercetum petraeae. 250 71
(53,955320 N, 14,559777 E) 8! p > 2DB.B 106
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Zalgcznik 2.

Zobrazowanie zinwentaryzowanego za pomocg technologii FieldMap
polozenia kldd i calych drzew uzytych do uformowania ogrodzen ochronnych
oraz drzew, nalotow i podrostéw na kolejnych SPD. Szare kola na ilustracjach

to miejsca, w ktorych znajduja si¢ Placowki Wolinskie obsadzone
bukiem zwyczajnym (Bk) lub d¢gbem w bezszypulkowym (Db).
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