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WALORY UŻYTKOWE DRZEWIASTYCH ROŚLIN LIŚCIASTYCH – 
LIGUSTRA POSPOLITEGO, MORWY BIAŁEJ I ROKITNIKA POSPO-
LITEGO W ZADRZEWIENIACH I SYSTEMACH AGROLEŚNYCH

Marlena Baranowska1, Wojciech Borzyszkowski2, Bartłomiej Meres3, 
Przemysław Lecyk4 

Abstrakt: Celem artykułu jest przedstawienie możliwości wykorzystania wybranych liścia-
stych roślin drzewiastych w systemach rolno-leśnych i w zadrzewieniach z uwzględnieniem 
ich walorów użytkowych. W artykule opisano elementy biologii ligustra pospolitego, mor-
wy białej i rokitnika pospolitego. Wprowadzanie wyżej wymienionych gatunków, a zwłaszcza 
morwy białej i rokitnika do zadrzewień śródpolnych, zalesień czy systemów rolno-leśnych 
wpisuje się w ogólnoświatowe trendy związane z powrotem do wykorzystywania dziko rosną-
cych roślin w medycynie i przemyśle spożywczym. Sadzenie wszystkich wyżej wymienionych 
gatunków roślin przyczynia się do zwiększenia bioróżnorodności, poprawia estetykę krajobra-
zu oraz łagodzi negatywne skutki zmian klimatycznych.

Słowa kluczowe:	� agroleśnictwo, bioróżnorodność, ligustr pospolity, morwa biała, 
rokitnik pospolity, Ligustrum vulgare, Morus alba, 
Hippophaë rhamnoides

JEL: Q1, Q15, Q23 

THE POTENTIAL OF DECIDUOUS WOODY PLANTS – COMMON 
PRIVET, WHITE MULBERRY, AND SEA BUCKTHORN IN TREES 
AND AGROFORESTRY SYSTEMS
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Abstract: The aim of the article is to present the possibilities of using selected deciduous 
woody plants in agroforestry systems and trees, taking into account their utility values. 
The article presents elements of the biology of common privet, white mulberry, and sea 
buckthorn. The introduction of the aforementioned species, especially white mulberry 
and sea buckthorn, into field afforestation, reforestation, or agroforestry systems aligns 
with global trends related to the return to the use of wild plants in medicine and the food 
industry. Planting all the aforementioned plant species contributes to increasing biodiver-
sity, improving landscape aesthetics, and mitigating the negative effects of climate change.

Keywords:	 agroforestry, biodiversity, common privet, white mulberry, sea buckthorn, 
Ligustrum vulgare, Morus alba, Hippophaë rhamnoides 

JEL Classification: Q1, Q15, Q23

1. Wstęp

Zgodnie z zapisami Unijnej strategii na rzecz bioróżnorodności 2030, „Przywraca-
nie przyrody do naszego życia” lasy, korytarze ekologiczne, zadrzewienia i agrole-
śnictwo odgrywają pierwszoplanową rolę w ochronie różnorodności biologicznej 
oraz łagodzeniu zmian klimatu. Zdaniem Komisji Europejskiej w celu zwiększe-
nia ochrony i odbudowy zasobów przyrodniczych należy poprawić i rozszerzyć 
sieć obszarów chronionych oraz opracować plan odbudowy zasobów przyrodni-
czych. Dlatego też zaplanowano, że w krajach Unii Europejskich do 2030 roku 
zostanie posadzonych 3 mld roślin drzewiastych (Komisja Europejska, 2020). Re-
alizacji tych planów służą dotacje przyznawane na tworzenie zadrzewień śródpol-
nych (PS WPR 2023-2027, realizacja programu rozpoczęła się w 2022 roku) oraz 
na zakładanie i utrzymanie systemów rolno-leśnych. Obie te interwencje opierają 
się na sadzeniu i pielęgnowaniu drzew (Baranowska i in., 2025), dlatego rolnikom 
potrzebna jest wiedza dotycząca biologii drzew i krzewów, które można wykorzy-
stać w zadrzewieniach i systemach rolno-leśnych, zwłaszcza tych, które znajdują 
się w Załączniku 1 do rozporządzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 
17 kwietnia 2023 r. (Dz. U. poz. 737). Upowszechnianie tej wiedzy stanowi nowe 
wyzwanie dla doradztwa rolniczego (Baranowska i in., 2025). Ministerstwo Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi (MRiRW) na swojej stronie internetowej udostępniło bez-
płatnie podręcznik „Agroleśnictwo” pod redakcją Roberta Borka (2021), a tak-
że broszury oraz prezentacje. Ponadto MRiRW osobom projektującym systemy 
rolno-leśne i zadrzewienia poleca korzystanie ze strony internetowej EKSPERT, 
poświęconej doborowi gatunków do zadrzewień, stworzonej przez dr. inż. Jacka 
Zajączkowskiego (http://zadrzewienia.wl.sggw.pl). Mimo cennych uwag zawar-
tych w opracowaniach polecanych przez MRiRW w toku prac doradców poja-
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wiają się liczne pytania dotyczące doboru gatunkowego drzew i krzewów do na-
sadzeń. Dlatego celem artykułu jest przybliżenie doradcom rolniczym, rolnikom 
i innym osobom zainteresowanym, możliwości wykorzystania wybranych roślin 
drzewiastych w systemach rolno-leśnych i w zadrzewieniach z uwzględnieniem 
ich walorów użytkowych. W pracy skupiono się na trzech gatunkach – ligustrze 
pospolitym, morwie białej i rokitniku pospolitym. Wszystkie zaprezentowane ga-
tunki znajdują się w Załączniku 1 wyżej wymienionego rozporządzenia. Praca 
jest częścią cyklu artykułów dotyczących potencjału drzew i krzewów w zadrze-
wieniach i systemach rolno leśnych (Baranowska i in., 2022; 2023; 2024; 2025; 
Baranowska i Kobus-Cisowska, 2023).

2. Ligustr pospolity

Na świecie znanych jest ok. 50 gatunków rodzaju Ligustrum (Oleaceae), które 
występują głównie w ciepłych rejonach Azji, a ich zasięg rozciąga się także na 
północny zachód do Europy oraz na południe — przez Malezję — aż do Nowej 
Gwinei i Australii (Liu i in., 2020). Rośliny te spotykane są także w północno-za-
chodniej Afryce. Ligustry to krzewy, rzadziej niewysokie drzewa o liściach sezo-
nowych, zimozielonych lub w różnym stopniu stale zielonych (Seneta i in., 2021). 
Wszystkie gatunki ligustrów znoszą cięcie i formowanie, dlatego też powszechnie 
wykorzystuje się je do tworzenia żywopłotów (Seneta i Dolatowski i in., 2021; 
Long i in., 2023). W Polsce dzikorosnącym przedstawicielem tego rodzaju jest 
jeden gatunek - ligustr pospolity (L. vulgare L.).

Ligustr pospolity dorasta do 3 m wysokości. Jego liście są częściowo zimozie-
lone lub sezonowe (część z nich utrzymuje się zimą na roślinie), wąskojajowate 
lub lancetowate, całobrzegie, nagie i ciemnozielone. Kwiaty ligustra pospolitego 
(ryc. 1) są białe, silnie pachnące, zebrane w wiechy (Danielewicz i Maliński, 2011). 
Są one miododajne (Szmit i in., 2013; Enescu i in., 2015; Misir i in., 2023), a ich 
zapach jest silny i męczący (Seneta i in., 2021). Owoce ligustra to kuliste, czarne, 
błyszczące pestkowce (ryc. 2), które bardzo długo utrzymują się na krzewie. Za-
sięg naturalnego występowania tej rośliny jest trudny do ustalenia, ponieważ jest 
ona od dawna powszechnie uprawiana i łatwo dziczejąca. Zakłada się, że natural-
ny obszar występowania tego gatunku to: niemalże cała Europa zachodnia, środ-
kowa i południowa, północno-zachodnia Afryka, Krym, Kaukaz, Azja Mniejsza 
i północno-zachodni Iran (Seneta i in. 2021). W Polsce przebiega północno-za-
chodnia granica zasięgu ligustru. Jego naturalne stanowiska są rozproszone na 
Śląsku i w Małopolsce, Pomorzu i w okolicach Przemyśla (Haratym i in., 2013), 
choć Kostuch i Kostuch (2013) uznają go za roślinę obcego pochodzenia. Ligustr 
pospolity porasta zarośla kserotermiczne, rzadziej występuje w widnych lasach 
liściastych (Danielewicz i Maliński, 2011). Krzew ten zaliczany jest także do ga-
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tunków podszytowych suchych lasów strefy umiarkowanej (Beikircher i Mayr, 
2009). Ligustr pospolity doskonale znosi cięcie, stąd wykorzystywany jest czę-
sto do tworzenia żywopłotów (Szmit i in., 2013). Tworzy się z niego m.in. rzeźby 
roślinne (Muras i Adamczyk-Frazik, 2002; Mynett, 2008). Zdaniem Senety i in. 
(2021) żywopłoty z ligustra są mało atrakcyjne, zwłaszcza zimą, ponieważ utrzy-
mują się na nich częściowo zaschnięte, zbrązowiałe lub sczerniałe liście. Kowalik 
i Bigaj (2012), twierdzą natomiast, że jest to roślina o walorach dekoracyjnych, 
o których decydują błyszczące, drobne lancetowate liście, bez plam, przebarwień 
i nekroz. Ligustr pospolity uznawano za krzew odporny na szkodniki i choroby 
(Sabo i in., 2008). Mimo to w literaturze pojawiają się pojedyncze informacje na 
temat patogenów infekujących jego blaszki liściowe. Liście ligustra pospolitego 
infekują grzyby rodzaju Ramularia, które powodują chlorozy, przebarwienia liści, 
ich zamieranie i defoliację (Bakhshi i in. 2025). Ligustr pospolity nie ma dużych 
wymagań co do żyzności gleby. Rośnie dobrze niemal w każdych warunkach, 
wymaga jedynie stanowisk nasłonecznionych (Seneta i in., 2021), choć zdaniem 
Gratani i Foti (1998) znosi ocienienie, a Guidi i inni (2008) donoszą, że krzew 
ten może rosnąć zarówno w pełnym słońcu jak i w ocienieniu. Ligustr pospolity 
i jego odmiany (np. ‚Atrovirens’ i ‚Aurea’) są odporne na suszę i mróz i warunki 
panujące w miastach (Derii i Pinchuk, 2025), choć zdaniem Senety i in. (2021) 
jego odporność na mrozy jest niezupełna. Ligustr jest wykorzystywany do rekul-
tywacji gruntów (Enescu i in., 2015). Toleruje zasolenie gleby (Strat, 2013), tworzy 
silne odrośla z pni i odrosty korzeniowe (Johnson, 2009). 

Owoce ligustru, choć trujące dla ludzi, stanowią pokarm dla ptaków, zwłaszcza 
drozdowatych (Seneta i in., 2021), które licznie gnieżdżą się w ich gęstych zaroślach 
(Szwedler i Sobkowiak, 1998). Niegdyś jego owoce były wykorzystywane w bar-
wierstwie (Seneta i in., 2021). Dowiedziono, że z owocni (za pomocą rozpuszczalni-
ka) i nasion ligustra (tłoczenie) można pozyskiwać olej, który zawiera m.in. kwasy: 
oleinowy, linolowy i palmitowy, tokoferole i fitosterole (Bahrami i in., 2024). Liście 
ligustra od czasu starożytności były dobrze znane i wykorzystywane w rejonie Mo-
rza Śródziemnego jako środek przeciwzapalny w infekcjach jamy ustnej (np. afty) 
i gardła (Pieroni i Pachaly, 2000). Zdaniem Litewskiego i in. (2024) ligustr pospolity 
może znaleźć zastosowanie w fitoterapii, ponieważ w jego tkankach znajdują się 
związki antyoksydacyjne działające przeciwzapalnie, przeciwcukrzycowo i antyno-
wotworowo. Młode pędy, liście, kwiaty i owoce ligustru zbierane na różnych etapach 
rozwoju tej rośliny, są źródłem związków bioaktywnych, takich jak fenylethanoidy, 
triterpeny, flawonoidy, kwasy organiczne, lignany oraz charakterystyczne dla tej ro-
dziny irydy (Litewski i in. 2024). Liście, kora i owoce zawierają ligulinę, ligustrynę, 
syringopikrynę i ligustron (Haratym i in., 2013). W wyniku kontaktu z pyłkiem 
ligustru mogą wystąpić reakcje alergiczne oraz podrażnienia skóry (Sereshki i in., 
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2022). Zdarzały się zatrucia po spożyciu owoców tej roślinie (nawet ze skutkiem 
śmiertelnym, głównie u dzieci). Po spożyciu tkanek tego krzewu występują mdłości, 
wymioty, biegunka, odurzenie, bóle głowy. Może dojść także do paraliżu układu 
krążenia i wstrząsu (Nash, 2000; Wink, 2009). Jednak substancja odpowiedzialna 
za wywołanie wyżej opisanych dolegliwości dotąd nie została zidentyfikowana. Nie 
została również określona dawka rośliny np. liczba owoców, która byłaby toksyczna 
dla ludzi (Litewski i in. 2024).

Zdaniem Enescu i innych (2015) ze względu na dużą amplitudę ekologiczną 
i cechy biologiczne w obecnym kontekście zmian klimatu ligustr pospolity powi-
nien być wykorzystywany do zakładania zadrzewień ochronnych. Może być on 
także sadzony w gospodarstwach agroleśnych (Khuzhakhmetova i Sapronova, 
2023; Zitzmann i Langhof, 2023). Ze względu na brak jednoznacznych informacji 
na temat wpływu ligustru na zwierzęta (np. potencjalne zatrucia) nie zalecane jest 
wprowadzanie tego krzewu na pastwiska. Aktualnie w ofercie sprzedaży Związku 
Szkółkarzy Polskich (2026) oprócz najpopularniejszego gatunku (L. vulgare) znaj-
dują się jego następujące odmiany ligustru pospolitego: rzadko spotykana, o dwu-
barwnych liściach, ‚Argenteovariegatum’’; wyróżniająca się pokrojem ‚Atrovirens’ 
oraz ‚Pyramidale’, wyprostowany krzew o żółtych liściach ‚Aureum’, o stale zielo-
nych owocach ‚Chlorocarpum’ oraz niskie, wolno rosnące ‚Compacta’ i ‚Lodense’. 

Rycina 1
Kwiatostan ligustra pospolitego

\
Źródło: Fot. M. Baranowska.
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Rycina 2
Owoce ligustra pospolitego

Źródło: Fot. M. Baranowska.

3. Morwa biała

Do rodzaju morwa (Morus, Moraceae) zalicza się 14 (Mabberley, 2017) lub zgod-
nie z listą udostępnianą przez Royals Botanic Gardens Kew (2025) 17 gatunków 
dużych krzewów lub niewielkich drzew o sezonowych liściach (Seneta i in., 2021). 
Zdaniem Yang i in. (2023) klasyfikacja gatunków roślin należących do tego rodza-
ju jest trudna i obejmuje on ok. 16 gatunków występujących w Azji i obu Amery-
kach. W Polsce morwy są gatunkami obcymi. Jako roślina zdziczała i introduko-
wana w naszym kraju występuje morwa biała (M. alba L.).

Morwa biała jest średniej wielkości drzewem dorastającym w Polsce do 10 m 
(Seneta i in., 2021) – 15 metrów wysokości (Seneta i Dolatowski, 2008). Choć cha-
rakterystyczna dla morwy białej jest zawartość soku mlecznego w tkankach pędów 
(ksylem) (Suzuki i Kohno, 1983; Grześkowiak i Łochyńska, 2017), to jej nazwa po-
chodzi od białej barwy pąków liściowych (Przeor i Falczyk, 2018) lub od białawego 
zabarwienia jej kory wtórnej (Łochyńska, 2018). Morwa biała pochodzi z Chin (Se-
neta i in., 2021), gdzie na stanowiskach naturalnych na północny i w części środko-
wej kraju uznawana jest za endemit (Flora of China 2015). Jej liśćmi skarmiane są 
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jedwabniki morwowe (Bombyx mori L.). Poza granicami naturalnego zasięgu była 
uznawana za chwast, a jej ‘udomowienie’ miało miejsce we wschodniej części USA. 
Na kontynencie europejskim pojawiła się w XI w. wraz z jedwabnikami. Do Polski 
sprowadzono ją prawdopodobnie ok. XVIII/XIX w (Przeor i Falczyk, 2016). Plan-
tacje morwy białej zakładali przede wszystkim magnaci (Seneta i in., 2021). Jest 
rośliną uprawianą na całym świecie (Nepal i Ferguson, 2012).

Liście morwy białej są zmienne. Wyróżnia ją zjawisko heterofilii – różnolisto-
ści, co oznacza, że na jednym egzemplarzu występują dwa rodzaje liści. Na mło-
dych długopędach morwy liście są głęboko powcinane, a na starych pędach deli-
katnie klapowane lub pozbawione wcięć. Jesienią przebarwiają się na żółto (ryc. 
3) i szybko opadają (Szmit i in., 2013). Morwa biała to roślina o kwiatach obu- lub 
rozdzielnopłciowych (Danielewicz i Maliński, 2011), zazwyczaj jest dwupienna 
(Łochyńska, 2018). Kwiaty tej rośliny są drobne i zebrane w kłosy (Seneta i Dola-
towski, 2008). Według Zajączkowskiego (2014) jej pyłek stanowi pożytek pszcze-
li. Okres kwitnienia przypada na maj (Białobok i Hellwig, 1955). Owoce morwy 
białej w zależności od ich nasycenia antocyjanami (Przeor i Flaczyk, 2016), przyj-
mują kolor biały (ryc. 4), różowy, a nawet ciemnofioletowy. Przypominają one 
owoce jeżyn. Są jadalne, słodkie i mdłe. Szybko dojrzewają i opadają. Są nietrwałe 
(Seneta i in., 2021). Drzewo to może być traktowane jako roślina sadownicza (Li-
twińczuk i in., 1999). Ze względu na kolor owoców morwa biała bywa mylona 
z morwą czarną (M. nigra L.) lub czerwoną (M. rubra L.) (Przeor i Flaczyk, 2016; 
Grześkowiak i Łochyńska, 2017), choć w naszym kraju spotykamy przede wszyst-
kim tą pierwszą. Morwa biała jest gatunkiem wyjątkowo zmiennym. Na całym 
świecie obsiewa się i dziczeje. W Polsce jest gatunkiem zadomowionym, lokalnie 
uznawanym za inwazyjną. Może stanowić zagrożenie dla ekosystemów na obsza-
rach chronionych, w lasach i mezofilnych zaroślach (Tokarska-Guzik i in., 2012). 

Morwa biała znajduje szerokie wykorzystanie w medycynie (Batiha i in., 
2023). Jest szczególnie istotna dla medycyny Dalekiego Wschodu (Przeor i Fla-
czyk, 2016; Grześkowiak i Łochyńska, 2017; Wang i in., 2024). Od wieków wy-
korzystywano jej liście, korę, korzenie oraz owoce. Liście morwy białej są bogate 
w polifenole, alkaloidy, triterpeny, steroidy i białka znajdują zastosowanie w lecze-
niu schorzeń układów: krążenia, moczowego czy nerwowego (np. choroby Alzhe-
imera), a także w profilaktyce i leczeniu cukrzycy oraz otyłości (Przeor i Flaczyk, 
2016), w leczeniu chorób górnych dróg oddechowych, oczu, pasożytniczych oraz 
wykorzystywano ją jako środek obniżający poziom glukozy oraz cholesterolu we 
krwi (Katsube i in., 2006). W naszym kraju wykorzystuje się ją do wspomaga-
nia normalizacji glikemii (Walkowiak i in., 2019). Ponadto liście morwy białej są 
szeroko wykorzystywane do produkcji żywności funkcjonalnej np. napojów czy 
herbat (Zhang i in., 2022). We współczesnej medycynie chińskiej suszone owoce 
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morwy białej stosuje się w leczeniu zawrotów głowy, szumu w uszach, bezsenno-
ści, przedwczesnego siwienia, cukrzycy oraz w profilaktyce funkcjonowania wą-
troby i nerek (Chinese Pharmacopoeia Commission, 2015). Owoce morwy moż-
na spożywać zarówno w postaci surowej jak i przetworzonej (Szmit i in., 2013). 
Suszone owoce morwy stanowią popularną zdrową przekąskę (Hosainpour i in., 
2022). Surowcem leczniczym jest także kora pozyskiwana z korzeni morwy białej 
(Cortex Mori), która w tradycyjnej medycynie chińskiej jest stosowana w leczeniu 
diurezy i cukrzycy (Hsu i in., 2022). Oprócz przemysłu zielarskiego i farmaceu-
tycznego roślina ta cieszy się zainteresowaniem przemysłu spożywczego, papier-
niczego i energetycznego (Łochyńska, 2015). 

Surowcem jaki można pozyskać z morwy białej jest także drewno, które jest 
łatwe w obróbce. Wykorzystywano je m.in. do produkcji sprzętu sportowego. Po 
zaparzeniu jest ono giętkie i elastyczne. Wyrabiano z niego kije hokejowe, rakiety 
tenisowe i badmintonowe oraz kije do krykieta, a także narzędzia rolnicze i meble 
(Duke, 1983). W Iranie drewno morwy białej wykorzystuje się m.in. do produkcji 
instrumentów (Karami i in., 2010; Se Golpayegani i in., 2017). Drewno morwy 
nadaje się również do budowy łodzi i statków (Srivastav i in., 2007). Produkuje się 
z niego sklejkę i zabawki, boazerię, skrzynki na herbatę. Jest materiałem wykorzy-
stywanym przez rzeźbiarzy i tokarzy. Ekstrakty z drewna znajdują zastosowanie 
w garbarstwie i barwiarstwie (Buhroo i in., 2018). Drewno morwy ma również 
istotne znaczenie w przemyśle winiarskim. Beczki wykonane z drewna morwy 
charakteryzują się wyjątkowym aromatem i nadają trunkom intensywnie słodki 
aromat oraz głęboką barwę (Dutta i in., 2025) Naukowcy zainteresowali się także 
właściwościami i możliwościami wykorzystania płyt wiórowych z drewna morwy 
pozyskiwanego z cięć pielęgnacyjnych w zieleni miejskiej (Ferrandez-Villena i in., 
2019; 2022). Drewno morwy może być wykorzystywane jako podłoże do uprawy 
boczniaków (Pleurotus sp.) (Madan i in., 1992).

Włóknistą korę morwy białej wykorzystywano do produkcji papieru (Duke, 
1983; Łochyńska i Oleszak, 2011). Pierwsze banknoty w starożytnych Chinach 
wytwarzano z kory i łyka morwy (Madan i in., 2011). Z giętkich pędów tej rośliny 
wyplatano kosze (Duke, 1983; Łochyńska i Oleszak, 2011).

Morwa biała charakteryzuje się niewielkimi wymaganiami co do żyzności gleby 
oraz szybkim tempem wzrostu. Znosi susze, zanieczyszczenia, łatwo się adaptuje 
i  może być wprowadzana jako element zieleni miejskiej. Cechy te predysponują 
ją do wykorzystania w rolnictwie, w zadrzewieniach i systemach rolno-leśnych, 
zwłaszcza w gospodarstwach, które produkują żywność prozdrowotną (Przeor 
i Flaczyk, 2016; Przeor, 2021). Morwa biała charakteryzuje się późnym rozwojem 
liści, co sprawia, że nie cierpi od przymrozków późnych (Seneta i in., 2021). Biało-
bok i Hellwig (1955) donosili, że w środkowej i wschodniej Polsce morwy wyma-
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rzały w czasie surowych zim. Polecana jest do nasadzeń na stanowiskach ciepłych 
i nasłonecznionych, na glebach lekkich, piaszczystych i dość suchych, choć dawniej 
była sadzona na groblach, nad brzegami stawów rybnych (jej owoce chętnie zjadane 
są przez ryby a zwłaszcza karpie). Morwa biała znosi cięcie, stąd zakładano z niej 
żywopłoty (Seneta i in., 2021), daje ona również odrosty korzeniowe (https://atlas-
-roslin.pl). Tworzono z niej m.in. żywopłoty ochronne wzdłuż torów kolejowych 
(Jankowski i in., 2020). Spotykana jest także w otoczeniu szkół (Łochyńska, 2018). 
Żywopłoty morwowe stanowią dobrą osłonę przeciwwietrzną dla jagodników 
i szkółek oraz sadów czereśniowych i wiśniowych oraz plantacji borówki wysokiej. 
Jej owoce są chętniej zjadane przez ptaki np. szpaki, kwiczoły i wróble niż czere-
śnie i wiśnie (Zając, 1996). Stąd też można uznać ją za gatunek biocenotyczny. We 
Francji morwa bywa ogławiana i pielęgnowana jak w Polsce wierzby głowiaste, a ich 
ulistnione pędy wykorzystywane są jako liściarka do skarmiania zwierząt (obserwa-
cje własne). Morwy nie należy sadzić przy ścieżkach czy drogach, bo jej opadające 
owoce bardzo brudzą nawierzchnię (Szmit i in., 2013). Aktualnie najpowszechniej 
występującą, zwisającą odmianą morwy białej w nasadzeniach parkowych i przy-
drożnych jest ‚Pendula’. Jest ona drzewem o parasolowatej i gęstej koronie ze zwi-
sającymi pędami (Jankowski i in., 2020). Polską, uprawianą odmianą morwy białej 
jest ‚Żółwińska wielkolistna’. Wyselekcjonowano ją w latach 50-tych w Zakładzie 
Badawczym Jedwabiu Naturalnego w Żółwinie koło Milanówka. Odmiana ta cha-
rakteryzuje się bardzo dużymi blaszkami liściowymi i szybkim wzrostem. Została 
wyselekcjonowana na potrzeby hodowli jedwabników (Łochyńska, 2016). O wyma-
ganiach i agrotechnice tej odmiany donosi Łochyńska (2018) na łamach Zagadnień 
Doradztwa Rolniczego. Współczesne polskie doniesienia literaturowe rzadko zaj-
mują się tematyką morwy. Słabo rozpoznany jest zestaw patogenów i szkodników 
zasiedlających ten gatunek (Jankowski i in., 2020). Morwa ma niewielką wartość 
dekoracyjną, ale pokrój starych drzew uznawany jest za malowniczy (Seneta i Do-
latowski, 2008). Białobok i Hellwig (1955) uznawali, że sadzenie jej jako elementu 
kompozycyjnego terenów zielonych jest niewskazane i nieuzasadnione. Zajączkow-
ski (2014) twierdzi, że morwa biała powinna pełnić funkcję pomocniczą – jej udział 
w składzie gatunkowym powinien być niewielki (http://zadrzewienia.wl.sggw.pl/), 
choć może być ona sadzona jako gatunek główny w formie rzędowej. Jest to roślina, 
którą powszechnie uprawia się w systemach agroleśnych (Bhushan i in., 2025; Ra-
thore i in., 2025). Zdaniem Milewskiego i Hejmanowskiego (1965) morwa nadaje 
się do zadrzewień przyzagrodowych i śródpolnych w charakterze domieszki, choć 
powinna być wprowadzana na stanowiska cieplejsze, zwłaszcza w zachodniej czę-
ści naszego kraju. Morwa biała to nie tylko pokarm dla jedwabników, stąd może 
mieć ona znaczenie w gospodarstwach agroleśnych, zwłaszcza w systemach sylwo-
pastoralnych. Aktualnie w ofercie sprzedaży Związku Szkółkarzy Polskich (2026) 
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dostępne są następujące odmiany tej rośliny: o dekoracyjnych, dużych liściach ‚Ma-
crophylla’, o parasolowatej koronie i zwisających pędach ‚Pendula’ i o pokroju stoż-
kowym ‚Pyramidalis’. 

Rycina 3
Liście morwy białej na długopędach w jesiennej odsłonie

Źródło: Fot. M. Baranowska.
Rycina 4

Białe, dojrzewające owocostany morwy białej

Źródło: Fot. M. Baranowska.
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4. Rokitnik zwyczajny

Do rodzaju rokitnik (Hippophaë, rodzina oliwnikowate (Elaeagnaceae) zalicza się 
7 gatunków (Seneta i in., 2021) ciernistych krzewów lub małych drzew (Yongshan 
i in., 2003) Taksonomia tego rodzaju przysparza wielu trudności. Zasięg rokitnika 
obejmuje obszar północno-zachodniej Europy po wschodnią Azję (Seneta i in., 
2021). W Polsce rodzimym jest tylko jeden gatunek rokitnika - rokitnik zwyczaj-
ny nazywany też pospolitym (H. rhamnoides L.).

Rokitnik pospolity to krzew (4-5 m), bądź niskie drzewo dorastające do 10 m 
wysokości. W Polsce na naturalnych stanowiskach objęty jest częściową ochroną 
gatunkową. Łacińska nazwa rodzajowa rokitnika Hippophaë wywodzi się z greki, 
gdzie „hippos” oznaczało koń i „phaë” – błyszczący. W starożytnej Grecji uważa-
no, że dodatek owoców czy liści rokitnika do obroku sprawia, że sierść koni staje 
się błyszcząca i piękna (Hörmann, 1941). Roślina ta daje liczne odrosty korzenio-
we. Jej pędy są cierniste, a zimą przybierają szaro popielatą barwę (ryc. 5; Daniele-
wicz i Maliński, 2011). Liście tego gatunku są wąskie, lancetowate, z wierzchu sza-
rozielone, od spodu jaśniejsze (Szmit i in., 2013). Rokitnik pospolity jest krzewem 
dwupiennym. Jego kwiaty są niepozorne, bezpłatkowe i żółtawe (Danielewicz 
i Maliński, 2011), trudne do odróżnienia od pąków liściowych (Szwedler i Sob-
kowiak, 1998). Rokitnik jest wiatropylny (Seneta i in., 2021), ale jego kwiaty są 
odwiedzane przez pszczoły (Kawecki i in. 2001). Krzew ten kwitnie w kwietniu 
przed rozwojem liści. Owoce rokitnika– nibypestkowce są kuliste, elipsoidalne, 
pomarańczowe lub żółte, soczyste i kwaśne (ryc. 6; Danielewicz i Maliński, 2011). 
Dojrzewają one na przełomie sierpnia i września. Rokitnika wyróżnia obfite owo-
cowanie. Na 10 cm odcinku pędu może rozwinąć się nawet 140 owoców (Szmit 
i in., 2013). Po dojrzeniu owoce długo utrzymują się na pędach. Rokitnik osiąga 
dojrzałość generatywną w wieku trzech-czterech lat, a po kolejnych trzech lub 
czterech latach osiąga największą produktywność. Owocuje do około 20 roku ży-
cia (Grochowski, 1992). W zależności od warunków uprawy, każdy żeński krzew 
rokitnika może dać od 2 do 12 kg owoców rocznie. Najwyższe plony osiągają 
plantacje rokitnika w Nowosybirsku i północnej części Chin (Liu i in., 2018). Od-
miany dziko rosnące rokitnika dają plon na poziomie 750–1500 kg owoców z hek-
tara, natomiast plantacje uprawne mogą osiągać wydajność do 10 ton z hektara 
(Letchamo i in., 2018).

Zasięg występowania rokitnika zwyczajnego jest szeroki. Obejmuje on Euro-
azję: od północnej Hiszpanii po Morze Kaspijskie, od Tadżykistanu po Mongolię 
i wschodnie Chiny. Na północy od wybrzeża Anglii po Litwę, wokół Zatoki Bot-
nickiej i na Północy Norwegii (Danielewicz i Maliński, 2011). W Polsce naturalne 
stanowiska tego gatunku spotykane są nad Bałtykiem, od Uznamu po ujście Wisły 
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(Danielewicz i Maliński, 2011). Rokitnik porasta zbocza klifów i wydmy (Sene-
ta i Dolatowski, 2008). Jest rośliną pionierską i znosi lekkie zasolenie gleby (Da-
nielewicz i Maliński, 2011), ale także zanieczyszczenie powietrza, dlatego bywa 
sadzony na obrzeżach dróg (Szwedler i Sobkowiak, 1998). Krzew ten rośnie nie-
mal na każdej glebie, z wyjątkiem stanowisk zbyt wilgotnych. Najlepsze warunki 
do rozwoju znajduje na podłożu lekkim, średnio przepuszczalnym, o odczynie 
lekko kwaśnym lub obojętnym (Szmit i in., 2013), najlepiej wapiennym (Seneta 
i  in., 2021). Rokitnik zaliczany jest do roślin odpornych na suszę, upały i mróz 
(Głowacki, 1997). Wymaga stanowisk nasłonecznionych (Szmit i in., 2013). Two-
rzy gęste zarośla, chroniąc glebę przed erozją. Korzenie tej rośliny tworzą związki 
symbiotyczne z bakteriami nitryfikacyjnymi oraz wiążącymi azot atmosferyczny 
promieniowcami, dzięki czemu wzbogaca on glebę w azot (Aas i Riedmiller, 1994; 
Kopcewicz i Liwak, 2005). Udowodniono pozytywny wpływ rokitnika na bioróż-
norodność, w tym na bioróżnorodność i funkcjonowanie gleby oraz zwiększenie 
biomasy roślin zielnych na łąkach współwystępujących z tym krzewem (Han i in., 
2025).

W niektórych rejonach rokitnik pospolity traktowany jest jako roślina sadow-
nicza (Danielewicz i Maliński, 2011). Uprawiany, niekiedy dziczeje (Szwedler 
i Sobkowiak, 1998). Białobok i Hellwig (1955) zalecali jego masowe wprowadza-
nie w zadrzewieniach krajobrazowych, głównie na zboczach i skarpach. Bywa sa-
dzony jako roślina ozdobna lub owocodajna w większych ogrodach (Szmit i in., 
2013). W parkach, krzewy rokitnika wprowadza się w formie żywopłotów (Waź-
bińska, 2000). Żywopłoty z rokitnika zakładano także jako zapory przeciwśnieżne 
i przeciwwietrzne (Grochowski, 1992). Był on również sadzony jako roślina gle-
bochronna na wydmach, zboczach i przy autostradach. Stosowano go także w re-
kultywacji gleb (Kawecki i in., 2001; Mihal i in., 2023). Dawniej obsadzano nim 
obiekty militarne np. twierdze i ziemne umocnienia wojskowe. Rokitnik jest rośli-
ną ekspansywną, która może tworzyć „zarośla nie do przebycia”. Długie korzenie 
tego krzewu biegną płytko pod ziemią i czasami w zupełnie niespodziewanych 
miejscach pojawiają się z nich odrosty znacznie oddalone od rośliny matecznej 
(Seneta i in., 2021). Rokitnika można sadzić pojedynczo lub w grupach. W upra-
wie na każdy osobnik męski powinno przypadać cztery-pięć osobników żeńskich 
(Szmit i in., 2013). 

Owoce rokitnika pospolitego są bogate w witaminy i karoten i mają bardzo 
korzystny wpływ na zdrowie człowieka (Danielewicz i Maliński, 2011). Zawierają 
one również znaczną ilość pektyn oraz barwników flawonowych (Blaim, 1967). 
W owocni występują: mannoza i duża ilość kwasu cytrynowego, jabłkowego 
i winowego oraz związki azotowe (Nowiński, 1954; Grochowski, 1990). Owoce 
rokitnika są bardzo kwaśne, dopiero po nadejściu mrozów sięgają po nie ptaki – 
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kosy, kwiczoły i sójki, (Seneta i in., 2021). Zawierają dużo kwasów organicznych 
i duże ilości witaminy C – nawet 10 razy więcej w porównaniu do zawartości tej 
witaminy w cytrynie. Zbioru owoców rokitnika należy dokonać przed ich pełną 
dojrzałością, ponieważ z w pełni dojrzałych wycieka natychmiast sok. Jednym ze 
sposobów zbioru owoców jest ścinanie całych gałązek, a następnie umieszczanie 
ich w zamrażarce (Szmit i in., 2013). Nie należy przy tym przycinać starych gałęzi 
tego krzewu/drzewa. Zamrożone owoce rokitnika można przechowywać przez 
kilka miesięcy. Można z nich sporządzać soki, nalewki, konfitury, dżemy, gala-
retki (Szmit i in., 2013), wina i kisiele. Niegdyś owoce tego krzewu służyły do 
barwienia tkanin (Seneta i in., 2021). Obficie owocującymi, polecanymi do upra-
wy sadowniczej odmianami żeńskimi rokitnika pospolitego są: ‘Askola’, ‘Dorana' 
‘Frugana’, ‘Hergo’ i ‘Leikora’, a męskimi grupa odmian ‘Pollmix’ – 1 i 3 (Szmit i in., 
2013). Zastosowanie w przemyśle spożywczym, farmaceutycznym i kosmetycz-
nym mogą znaleźć także odpady (pędy) po zbiorze owoców rokitnika oraz po 
cięciach pielęgnacyjnych tych krzewów. Ekstrakty z pędów tego krzewu są bogate 
w polifenole, mają wysoką aktywność biologiczną oraz potencjał nutraceutyczny 
i farmaceutyczny (Janceva i in., 2022).

Rokitnik zwyczajny jest rośliną leczniczą. Surowiec zielarski – owoce (Hippo-
phae rhamnoides fructus) zawierają oprócz wyżej wspomnianej witaminy C i ka-
rotenoidów – flawonoidy, witaminę E, tłusty olej i mannitol. Tłusty olej z nasion 
i owoców (Hippophae oleum) przyśpiesza gojenie się ran. W Rosji stosowany był 
do uszkodzeń popromiennych skóry (promienie Roentgena i słoneczne) i opa-
trywania ran (Frohne, 2010). Oszacowano, że nasiona rokitnika zawierają 12,5% 
substancji tłuszczowych oraz witaminę E (Wehmer, 1931). Olejem rokitnikowym 
można leczyć także odmrożenia i odleżyny, wypryski na skórze, zapalenia skóry 
i błon śluzowych oraz narządów rodnych, a także choroby wrzodowe dwunastnicy 
(Kawecki i in., 1999). Wywar z liści i gałęzi stosowano w leczeniu biegunki, a wy-
war z nasion stosowano, aby łagodzić zaparcia (Kawecki i in., 2001). Lata 2010–
2021 przyniosły znaczący postęp w badaniach fitochemicznych nad rokitnikiem 
pospolitym. Wyizolowano z niego dziesiątki nowych związków i przeprowadzono 
liczne badania farmakologiczne. Dowiedziono, że roślina ta jest bogatym źródłem 
flawonoidów, kwasów fenolowych, ellagitanin, triterpenoidów, fitosterolów, karo-
tenoidów oraz związków lotnych. Preparaty z różnych tkanek rokitnika mogą być 
potencjalnie przydatne m.in. w zapobieganiu i leczeniu nowotworów, zespołu me-
tabolicznego, cukrzycy oraz innych zaburzeń i chorób związanych ze stresem za-
palnym i oksydacyjnym oraz hamują rozwój drobnoustrojów (Żuchowski, 2023).

Drewno rokitnika ze względu na jego piękną barwę było cenione jako surowiec 
tokarski. Wykorzystywano go do produkcji wyrobów galanteryjnych (Ghelmet-
ziu, 1958). Na północy Finlandii świeże lub mrożone owoce rokitnika dodawano 
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do wypieku chleba, aby przedłużyć jego świeżość. Wzbogacano nimi również 
przetwory rybne, aby zapobiegać szkorbutowi (Enkola, 1940). W XIX wieku 
w Norwegii popularna była nalewka zawierająca trociny drzewne, owoce i kwiaty 
rokitnika. W Turcji z owoców rokitnika wyrabiano soki, napoje chłodzące i wina 
(Hörmann, 1941). Aby poprawić walory smakowe soku z owoców rokitnika te-
stuje się różne probiotyki w procesie jego fermentacji (Liu i in., 2023). Owoce 
rokitnika były również powszechnie wykorzystywane na Syberii (Cybulko, 1997). 
Światowa Organizacja Zdrowia uznała rokitnik pospolity za jeden z  dziesięciu 
najbardziej wartościowych surowców do produkcji wyrobów prozdrowotnych 
(Thapliyal i in., 2025).

Zdaniem Zajączkowskiego (2014) rokitnik może pełnić podstawową rolę w za-
drzewieniach, tzn. może osiągać duży udział w składzie gatunkowym zadrzewień. 
Milewski i Hejmanowski (1965) zalecali, żeby wprowadzać go w formie rzędowej, 
grupowej lub pasowej. Zwracali oni uwagę na możliwość wykorzystania rokitnika 
do zakładania żywopłotów obronnych oraz wprowadzania go na gleby piaszczyste 
i wapienne jako rośliny pionierskiej. Uważali, że powinien być on wprowadzany 
wszędzie tam, gdzie pozwalają na to warunki (Milewski i Hejmanowski, 1965). 
Rokitnik pospolity był wprowadzany jako domieszka zwiększająca podaż azotu 
w uprawie plantacyjnej topoli pekińskiej (Populus tomentosa Carrière) (Tang i in., 
2024). Testowano go także w uprawie plantacyjnej na gruntach zdegradowanych 
z sosną zwyczajną (Pinus sylvestris L.) i czarną (Pinus nigra Arn. ssp. nigra), i udo-
wodniono, że rokitnik wzbogaca glebę w azot, poprawia jakość gleby i stabilizuje 
grunt (Constandache i in., 2016). W Indiach jest on sadzony w tradycyjnych sys-
temach agroleśnych, gdzie wykorzystuje się go jako paszę, surowiec energetyczny, 
pozyskuje się z niego owoce i wykorzystuje się je do produkcji przetworów (Malik 
i in., 2021). Szeroki wachlarz możliwości wykorzystania tego gatunku potwier-
dzają doniesienia wyżej cytowanych autorów. Rolnicy zajmujący się zarówno pro-
dukcją roślinną, jak i zwierzęcą, planując zakładanie zadrzewień oraz systemów 
rolno-leśnych, powinni zwrócić szczególną uwagę na ten krzew. Aktualnie w ofer-
cie sprzedaży Związku Szkółkarzy Polskich (2026) oprócz gatunku (H. rhamno-
ides) w sprzedaży dostępne są odmiany: żeńska ‘Askola’ odmiana wysoka, pole-
canado ogrodów, zieleni parków oraz zakładania plantacji owocowych; niższa, 
żeńska odmiana ‘Dorana’ polecana jako roślina owocowa lub owocowo-ozdobna 
w ogrodach przydomowych i na terenach zieleni; samopylna ‘Friesdorfer Orange’, 
która tworzy liczne odrosty korzeniowe (aby ich uniknąć można stosować bariery 
korzeniowe podczas sadzenia roślin); bardzo plenna ‘Hergo’ z niewielką ilością 
cierni; wolno rosnący, niski ‘Hikul’, polecany do małych ogródków i zieleni miej-
skiej; żeńska odmiana ‘Leikora’ o dość zwartej budowie, nie dająca wiele odro-
stów korzeniowych, męska odmiana ‘Pollmix’ polecany jaki zapylacz dla odmian 
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‘Askola’, ‚Hergo’, ‘Leikora’ (jeden krzew męski na 6-10 męskich); ‘Orange Energy’, 
‘Habego’ PBR Odmiana uprawiana przede wszystkim dla dużych owoców; żeńska 
‘Frugana’ polecany do uprawy amatorskiej i zieleni miejskiej.

Rycina 5
Nieulistniony pęd rokitnika zwyczajnego

Źródło: Fot. M. Baranowska.

Rycina 6
Żeński, owocujący krzew rokitnika pospolitego

Źródło: Fot. M. Baranowska.
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5 Podsumowanie

Wprowadzanie roślin drzewiastych do ekosystemów rolniczych niewątpliwie 
przyczynia się do zwiększania bioróżnorodności, a ich uprawa z przeznaczeniem 
na surowce zielarskie w systemach rolno-leśnych i zadrzewieniach zwiększa ich 
dostępność, często ułatwia zbiór i promuje sadzenie gatunków, często niepopular-
nych i zapomnianych, które w innych miejscach uznawane są za chwasty. Wpro-
wadzanie gatunków objętych ochroną, takich jak rokitnik pospolity może wspo-
móc ochronę i ograniczyć ich zbiór z naturalnych stanowisk. Ponadto rośliny 
drzewiaste wpływają pozytywnie na dobrostan człowieka, ale także na dobrostan 
zwierząt. Wprowadzanie ligustru, morwy czy rokitnika może dać szereg korzyści 
zarówno środowiskowych, jak i produkcyjnych, które opisano w powyższym arty-
kule. Zakup sadzonek tych gatunków nie powinien stanowić większego problemu, 
ponieważ ich dystrybucją zajmują się głównie szkółki komercyjne. Choć sadzo-
nek rokitnika można poszukiwać także w szkółkach leśnych będących w zarządzie 
Państwowego Gospodarstwa Leśnego Lasy Państwowe (np. sadzonki rokitnika 
były dostępne w szkółce leśnej Nadleśnictwa Rokita). Opierając się o informacje 
zawarte w wyszukiwarce Związku Szkółkarzy Polskich (ZSzP), sadzonki wszyst-
kich opisanych w artykule krzewów były dostępne w ponad dwudziestu szkółkach 
na trenie naszego kraju (https://zszp.pl/lista-szkolek). Morwa biała i rokitnik po-
spolity to szczególnie cenne gatunki, które mogą dostarczyć cennych surowców 
zielarskich. Rośliny te, jak i ligustr stanowią pokarm dla zwierząt, przede wszyst-
kim dla ptaków. Integracja roślin drzewiastych z uprawami rolniczymi przy odpo-
wiednim doborze gatunków pomaga w poprawie struktury zdegradowanej gleby, 
wpływając pozytywnie na biologiczne, chemiczne i fizyczne właściwości gleby. 
Bardzo pozytywny wpływ na glebę może mieć rokitnik pospolity tworzący związ-
ki symbiotyczne z bakteriami nitryfikacyjnymi. Warto rozważyć sadzenie niewy-
magających gatunków roślin drzewiastych takich jak ligustru pospolitego, morwy 
białej czy rokitnika pospolitego w gospodarstwach agroleśnych i zadrzewieniach 
śródpolnych, zwłaszcza tam, gdzie gleby są słabe, lekkie i które wymagają rekul-
tywacji. Morwa biała i rokitnik zwyczajny powinna zainteresować rolników zaj-
mujących się chowem i hodowlą zwierząt. Zestawienie wymagań ekologicznych, 
elementów biologii i ekologii wszystkich gatunków scharakteryzowanych w arty-
kule zawarto w tabeli 1.
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Tabela 1
Zestawienie wymagań ekologicznych ligustru pospolitego, morwy białej 

i rokitnika zwyczajnego

Gatunek
(nazwa łacińska) Wymagania ekologiczne

Ligustr 
pospolity 

(Ligustrum 
vulgare)

Krzew dorastający do 3 m wysokości. Znosi cięcie, tworzy się z niego 
żywopłoty, zasłony i rzeźby roślinne. Rośnie dobrze niemal w każdych 
warunkach glebowych, preferuje stanowiska nasłonecznione, ale znosi 
ocienienie. Odporny na suszę, mróz i warunki panujące w miastach. 
Wykorzystywany do rekultywacji gruntów. Toleruje zasolenie gleby. 
Tworzy silne odrośla z pni i odrosty korzeniowe. Owoce stanowią po-
karm dla ptaków, a kwiaty są miododajne. Ze względu na dużą am-
plitudę ekologiczną i cechy biologiczne w obecnym kontekście zmian 
klimatu ligustr pospolity powinien być wykorzystywany do zakładania 
zadrzewień ochronnych. Ze względu na brak jednoznacznych informa-
cji na temat wpływu ligustru na zwierzęta (np. potencjalne zatrucia) nie 
zalecane jest wprowadzanie tego krzewu na pastwiska.

Morwa biała 
(Morus alba)

Duży krzew lub niewielkie drzewo, dorastające do 10 – 15 m wysokości. 
Owoce morwy są jadalne, stąd może być traktowana jako roślina sa-
downicza. Charakteryzuje się późnym rozwojem liści, dlatego nie cier-
pi od przymrozków późnych. Ma niewielkie wymagania co do żyzno-
ści gleby. Znosi susze, zanieczyszczenia, łatwo się adaptuje i może być 
wprowadzana jako element zieleni miejskiej. W środkowej i wschod-
niej Polsce morwy wymarzały w czasie surowych zim. Polecana jest 
do nasadzeń na stanowiskach ciepłych i nasłonecznionych, na glebach 
lekkich, piaszczystych i dość suchych. Daje odrosty korzeniowe, znosi 
cięcie, tworzy się z niej żywopłoty, które stanowią dobrą osłoną prze-
ciwwietrzną szkółek oraz sadów. Nie należy jej sadzić przy ścieżkach 
czy drogach, bo jej opadające owoce bardzo brudzą nawierzchnię. Ma 
niewielką wartość dekoracyjną, ale pokrój starych drzew uznawany jest 
za malowniczy. Jej udział w składzie gatunkowym powinien być nie-
wielki. Morwa nadaje się do zadrzewień przyzagrodowych i śródpol-
nych w charakterze domieszki. Może mieć ona znaczenie w gospodar-
stwach agroleśnych, zwłaszcza w systemach sylwopastoralnych. Krzew 
biocenotyczny.

Rokitnik 
zwyczajny, 
pospolity 

(Hippophaë 
rhamnoides)

Krzew (4-5 m), bądź niskie dwupienne drzewo dorastające do 10 m 
wysokości, dający liczne odrosty korzeniowe. Wiatropylny. Kwiaty od-
wiedzane przez pszczoły. Owoce jadalne, soczyste i kwaśne. Obficie 
owocujący. Dojrzałość generatywna w wieku trzech-czterech lat, a po 
kolejnych trzech lub czterech latach osiąga największą produktywność. 
Owocuje do ok. 20 roku życia.  
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Rokitnik 
zwyczajny, 
pospolity 

(Hippophaë 
rhamnoides)

Roślina pionierska, znosi lekkie zasolenie gleby i zanieczyszczenie po-
wietrza. Rośnie niemal na każdej glebie, z wyjątkiem stanowisk zbyt 
wilgotnych. Najlepsze warunki do rozwoju znajduje na podłożu lek-
kim, średnio przepuszczalnym, o odczynie lekko kwaśnym lub obojęt-
nym, najlepiej wapiennym. Odporny na suszę, upały, zanieczyszczenia 
oraz mróz. Wymaga stanowisk nasłonecznionych. Tworzy gęste zaro-
śla, chroniąc glebę przed erozją. Korzenie tej rośliny tworzą związki 
symbiotyczne z bakteriami nitryfikacyjnymi. Bywa traktowany jako ro-
ślina sadownicza i ozdobna. Nadaje się do tworzenia żywopłotów sto-
sowanych jako zapory przeciwśnieżne i przeciwwietrzne. Pełni funkcję 
glebochronną na wydmach, zboczach i przy autostradach. Stosowany 
w rekultywacji. Ekspansywny, aby temu zapobiec można stosować ba-
riery korzeniowe podczas sadzenia roślin W uprawie na każdy osob-
nik męski powinno przypadać cztery-pięć osobników żeńskich. Może 
osiągać duży udział w składzie gatunkowym zadrzewień pełniąc w nich 
rolę podstawową. Zalecany do wprowadzania do zadrzewień i syste-
mów rolno-leśnych.
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Abstrakt: Zwiększająca się liczebność zwierzyny grubej przyczynia się do wzrostu interakcji 
zwierząt poszczególnych gatunków ze środowiskami bytowania, co wpływa dość istotnie 
na rozmiar szkód w uprawach rolniczych. Pomimo, że podmioty odpowiedzialne za sza-
cowanie dokonują oceny strat i wyliczeń kwot odszkodowań, niemal corocznie na tym tle 
pozostają pewne kwestie budzące szereg emocji i nieporozumień, głównie wynikających 
z dokonywanych pomiarów powierzchni zniszczonych przez zwierzęta. W opracowaniu 
przedstawiono możliwości szacowania szkód wyrządzonych przez dzikie zwierzęta z wy-
korzystaniem bezzałogowych statków powietrznych. Wykorzystanie dronów w procedurze 
likwidacji szkód ogranicza się do oceny powierzchni uszkodzeń gniazdowych i punktowych 
oraz ustalenia procentu zniszczeń, a tym samym powierzchni zredukowanej szkody. Pomi-
mo, że sam pilotaż jak i późniejsze wyliczenia stawiają przed szacującymi pewne wymagania 
zarówno prawne jak i techniczne, to w znacznym stopniu przyczyniają się do zmniejszenia 
czasochłonności wykonania opisanych czynności w terenie. Pomiary często nieregularnych 
powierzchni na podstawie wykonanych zdjęć i sporządzenia stosownych map i modeli 3D, 
są znacznie dokładniejsze niż te wykonane bezpośrednio na gruncie. Wykorzystanie opisa-
nych metod, pomimo, iż wymaga od podmiotów szacujących poniesienia kosztów począt-
kowych, jednak w ujęciu długofalowym, zwłaszcza przy trwającej intensyfikacji rolnictwa 
jest nieuniknione i wydaje się być właściwym kierunkiem.
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dzikie zwierzęta, drony 
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Abstract: The increasing abundance of large game increases interactions between individual 
species and their habitats, significantly affecting the extent of crop damage. Although enti-
ties responsible for assessments assess losses and calculate compensation amounts, certain 
issues arise almost annually, generating a range of emotions and misunderstandings, pri-
marily stemming from the measurement of areas damaged by animals. This study presents 
the potential for assessing damage caused by wild animals using unscrewed aerial vehic-
les. The use of drones in damage control procedures is limited to assessing the area of the 
nest and spot damage, determining the percentage of damage, and thus the area of reduced 
damage. Although piloting and subsequent calculations impose certain legal and technical 
requirements on the assessors, they significantly reduce the time required to perform the 
field activities described. Measurements of often irregular surfaces from photographs, and 
the preparation of appropriate maps and 3D models, are much more accurate than those 
performed directly on the ground. The use of the described methods, although it requires 
estimating entities to incur initial costs, is inevitable in the long term, especially with the 
ongoing intensification of agriculture, and seems to be the right direction.

Keywords:	 damage to agricultural crops, hunting compensation, wild animals, drones  

JEL Classification: O13

1. Wstęp

Szkody w uprawach rolniczych wyrządzone przez dzikie zwierzęta to długofalo-
wy problem, z którym borykają się rolnicy w całej Polsce. Mimo okresowo poja-
wiających się nowych wytycznych wciąż istnieją liczne kwestie sporne dotyczące 
procedur szacowania szkód, w tym określania rozmiaru zniszczeń stanowiących 
podstawę do obliczenia odszkodowania (Flis, 2013; Flis, 2018a; Flis i Rataj, 2017; 
Zalewski i in., 2020). Kolejne rozwiązania prawne nie wnoszą istotnych zmian 
co do podmiotów odpowiedzialnych za wynagradzanie strat z tytułu zniszczeń 
upraw powodowanych przez dzikie zwierzęta. Również procedury szacowania, 
pomimo pojawiających się co jakiś czas zmian i rzekomych ulepszeń co do isto-
ty problemu pozostają niezmienne. Najlepszym potwierdzeniem tego faktu jest 
okres lat 2016-2018, kiedy to próbowano diametralnie zmienić podejście do sza-
cowania szkód, za które odpowiedzialność ponoszą dzierżawcy lub zarządcy ob-
wodów łowieckich, czyli de facto myśliwi. Po nieco ponad 2 latach zawirowań 
w tej kwestii i wskazywania coraz to innych, tak naprawdę niezależnych podmio-
tów, okazało się, że tylko myśliwi są w stanie podźwignąć ciężar związany z obo-
wiązkami szacowania zarówno w kwestiach merytorycznych jak i technicznych 
(Flis, 2023a; Flis, 2023b). 

Stan ten niewątpliwie uwarunkowany jest faktem, iż oprócz faktycznie wy-
liczonych kwot odszkodowań z tytułu strat, podmioty szacujące, czyli koła ło-
wieckie, ponoszą diametralnie wysokie koszty związane z przeprowadzaniem 
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czynności szacowania. Koszty te wielokrotnie przewyższają kwoty wypłaconych 
odszkodowań i są wkalkulowane w funkcjonowanie kół łowieckich. Według róż-
nych szacunków wynoszą od 300 do 500 mln złotych rocznie. Należy wskazać, iż 
koszty szacowania nie są ujmowane w żadnych statystykach dotyczących szkód 
a tylko w bilansach rocznych kół łowieckich. Tym samym są to tzw. koszty ukry-
te, które wielokrotnie przewyższają kwoty corocznie wypłacanych odszkodowań. 
Dość istotnym w tym względzie jest fakt, iż środki finansowe kół łowieckich po-
chodzą z dwóch źródeł. Jednym z nich są wpływy z tytułu sprzedanych polowań 
i zwierzyny, a drugim składki członkowskie i inne opłaty na rzecz kół łowieckich 
ponoszone przez ich członków (Flis, 2023b; Flis, 2023c; Flis, 2024a).

Pomimo pojawiających się zmian ujęcia prawnego i metodycznego całość za-
gadnień związanych z szacowaniem szkód w uprawach i płodach rolnych wynika 
z przepisów ustawy – Prawo łowieckie oraz Rozporządzenia Ministra Środowiska 
z dnia 16 kwietnia 2019 roku, w sprawie sposobu postępowania przy szacowa-
niu szkód oraz wypłat odszkodowań za szkody w uprawach i płodach rolnych 
(Flis i Rataj, 2017; Flis, 2018; Ustawa – Prawo łowieckie; Rozp. Min. Środ. z dnia 
16 kwietnia 2019 roku). Przepisy te w sposób jasny i przejrzysty definiują spo-
sób postępowania zarówno poszkodowanych jak i przedstawicieli kół łowieckich 
w całości zagadnień związanych z likwidacją konkretnej szkody. Nakreślają one 
szereg ściśle określonych czynności, które powinny odbyć się w odpowiedniej ko-
lejności i zmierzać do obiektywnego określenia zakresu i rozmiaru strat.

Celem opracowania było przedstawienie możliwości wykorzystania nowych 
rozwiązań i technologii w procedurze likwidacji szkód wyrządzonych przez dzi-
kie zwierzęta w uprawach rolniczych, na przykładzie kukurydzy. Nie bez przy-
czyny wybrano szacowanie szkód w kukurydzy, co uwarunkowane jest faktem 
gwałtownie zwiększającej się powierzchni uprawy przeznaczonej do różnych kie-
runków użytkowania.

2. Materiał i metody

Procedury szacowania szkód ze względu na dynamicznie postępujące zmiany struk-
tur pól i upraw wymagają coraz większych nakładów zarówno w ujęciu czasowym 
jak i kosztowym (Sporek, 2014; Flis, 2024b). Coraz powszechniejsze występowanie 
upraw wielkoobszarowych w połączeniu z uprawami roślin o wysokim potencjale 
składników pokarmowych wpływają na zmiany behawioru zwierząt dzikich. Zmia-
ny te objawiają się wyborem terenów rolniczych jako podstawowych areałów byto-
wania niemal przez cały okres cyklu rocznego (Węgorek, 2002; Zawadzki i in., 2011; 
Kamieniarz, 2025). Stąd też, poszukuje się nowych rozwiązań w zakresie określania 
rozmiaru zniszczeń zwłaszcza w kukurydzy, w których to uprawach uszkodzenia 
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przez dzikie zwierzęta są największe. W ostatnich latach testuje się wiele rozwiązań 
w zakresie wykorzystania technik obrazowania wielkości zniszczeń na podstawie 
zdjęć wykonanych z bezzałogowych statków powietrznych (Aszkowski i in., 2024; 
Banaszek i Szota, 2025; Dobosz i in., 2023; Dobosz i in., 2025; Jełowicki i in., 2020). 
Problematyka ta nie dotyczy tylko Polski, ale także innych państw europejskich, 
gdzie rozmiar szkód w uprawach rolniczych w ostatnich latach przybiera na znacze-
niu (Hlavňna i Bahan, 2025; Kwak i Park, 2019).

W procedurze szacowania strat najbardziej pracochłonną czynnością jest za-
wsze określenie rozmiaru zniszczeń, czyli powierzchni poszczególnych zniszczeń 
gniazdowych oraz punktowych, co po ich zsumowaniu i  sprowadzeniu do po-
wierzchni zredukowanej szkody stanowi podstawę do dalszych ustaleń i obliczeń 
należnego odszkodowania. Z reguły pomiarów tych dokonuje się przy użyciu 
taśmy mierniczej i przyporządkowaniu wyodrębnionym powierzchniom szkód 
kształtu figur geometrycznych płaskich. Począwszy od 2019 roku do pomiarów 
dopuszczone zostały urządzenia GPS, które w znacznej mierze ułatwiają określe-
nie powierzchni dość nieregularnych zniszczeń (rysunek 1). Pomimo tych udo-
godnień coraz powszechniejsze staje się wykorzystywanie do tego celu bezzałogo-
wych statków powietrznych oraz programów komputerowych.

Rysunek 1
Pomiar powierzchni zniszczonej z wykorzystaniem urządzenia GPS

Źródło: Fot. Marian Flis.
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Niniejsze badania przeprowadzono na uprawie kukurydzy w województwie 
świętokrzyskim z przeznaczeniem na ziarno, gdzie dokonano ustalenia powierzch-
niowego rozmiaru zniszczeń z wykorzystaniem drona. Całość szkód wyrządzona 
była przez dziki, co potwierdzały charakterystyczne ślady buchtowania oraz tropy 
i pozostałości miejsc odpoczynku (barłogów). Powierzchnię poszczególnych znisz-
czeń ustalono poprzez wykonywanie oblotu danej uprawy statkiem powietrznym 
DRON DJI AIR2S (rysunek 2). W dalszej kolejności na podstawie wykonanych fo-
tografii utworzono mapę uprawy w programie OpenDroneMap, który pozwala na 
przetwarzanie zdjęć lotniczych na mapy i modele 3D. Do oceny zniszczeń i pomiaru 
poszczególnych powierzchni wykorzystano program QGIS. 

Rysunek 2
Oblot dronem uprawy kukurydzy i wykonanie zdjęć 

Źródło: Fot. Marian Flis.

Czynności pomiarowe wykonano bezpośrednio w terenie a poprzedzone one 
były pracami kameralnymi związanymi ze zlokalizowaniem danej uprawy i dzia-
łek ewidencyjnych, na których się ona znajduje. W niniejszych badaniach upra-
wa kukurydzy zlokalizowana była na działkach ewidencyjnych nr 253/2 i 254, 
których łączna powierzchnia, według danych z ewidencji gruntów i budynków 
wynosiła 5,98 ha (rysunek 3). Trasę przelotu oraz wysokość jak również liczbę 
wykonanych zdjęć zaplanował program komputerowy po wprowadzeniu danych 
działki a tym przypadku działek w ujęciu ewidencyjnym, na których znajdowała 
się uprawa objęta szacowaniem (rysunek 4).
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Niezmiernie ważnym aspektem jest fakt, iż operator drona musi posiadać odpo-
wiednie uprawnienia do wykonywania lotów, w obecnej sytuacji prawnej muszą to 
być uprawnienia klasy co najmniej A1/A3, a sam operator musi być zarejestrowany 
i posiadać unikalny indywidualny numer pozwalający na wykonywanie lotów2. 

Rysunek 3
 Usytuowanie i kształt działek, na których uprawiana była kukurydza

Źródło: www.geoortal.gov.pl – opracowanie własne.

2   Operator drona w kategorii otwartej (Open) musi posiadać odpowiednie uprawnienia, być 
zarejestrowany w systemie UAS w kraju pochodzenia i posiadać unikalny numer identyfikacyjny 
umożliwiający wykonywanie lotów. Zgodnie z obowiązującymi przepisami UE (Rozporządzenie 
(UE) 2019/947) i polskimi wytycznymi Ministerstwa Infrastruktury:

•	 Klasa A1 – drony lekkie (<0,9 kg), dopuszczone do lotów w pobliżu ludzi, z wyłączeniem 
zgromadzeń;

•	 Klasa A2 – drony średniej wagi (0,9–4 kg), loty w pobliżu ludzi wymagające dodatkowego 
szkolenia teoretycznego i praktycznego; minimalna odległość od osób postronnych 30 m 
(lub 5 m przy wolnym locie – low speed mode);

•	 Klasa A3 – drony cięższe (>250 g), loty z dala od ludzi, zabudowań i zgromadzeń, w strefach 
bezpiecznych.

Źródła: European Union (2019). Regulation (EU) 2019/947 of the European Parliament and of 
the Council of 24 May 2019 on the rules and procedures for the operation of unmanned aircraft (OJ 
L 152, 11.06.2019, pp. 1–45); Ministerstwo Infrastruktury, Polska. Zasady rejestracji operatorów 
dronów w Polsce, dostęp: https://drony.gov.pl, data dostępu: 31.12.2025.
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Z kolei sam lot należy bezwzględnie zgłosić w systemie DroneTower (Polskiej 
Agencji Żeglugi Powietrznej). Niejednokrotnie należy uzyskać zgodę na lot, zwłasz-
cza jeżeli uprawa, nad którą chcemy wykonać przeloty znajduje się w tzw. strefach 
kontrolowanych, zwłaszcza w pobliżu lotnisk lub stałych tras przelotu samolotów 
(CTR). Po wykonaniu oblotu nad uszkodzoną uprawą z wykonanych zdjęć utwo-
rzono mapę w modelu 3D. Na podstawie tej mapy wykonano pomiary poszcze-
gólnych zniszczeń gniazdowych jak i punktowych wykorzystując program QGIS. 
Obliczenia te można wykonać na dwa sposoby Jednym z nich jest obliczanie po-
wierzchni każdego pojedynczego obiektu, stosowane przy niewielkiej liczbie szkód 
gniazdowych. W  tym przypadku wykorzystano metodę obliczenia powierzchni 
poligonowej wielu obiektów (zniszczeń) w układzie metrycznym, co pozwoliło na 
interpolowanie tych obliczeń do hektarów. 

Rysunek 4
Plan misji dla bezzałogowego statku powietrznego celem wykonania zdjęć

Źródło: www.geoortal.gov.pl - opracowanie własne.
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3. Wyniki

W okresie ostatniej dekady powierzchnia uprawy kukurydzy w użytkowaniu na 
ziarno zwiększyła się blisko 2-krotnie, co pociągnęło za sobą wzrost zobowiązań 
myśliwych z tytułu szkód w uprawach rolniczych (rysunek 5), gdzie zdecydowana 
większość dotyczy właśnie upraw kukurydzy. Pomimo, że zobowiązania z tytułu 
szkód w ujęciu dekadowym wykazują także tendencję wzrostową, czego potwier-
dzeniem jest równanie linii trendu, to kwoty te w zdecydowanej większości zależ-
ne są od koniunktury na rynkach rolniczych i uwarunkowane w głównej mierze 
od ceny płodów rolnych w danym roku. Mając na względzie przedstawione tren-
dy i tendencje rozwoju rolnictwa, w powiązaniu ze zwiększającą się liczebnością 
zwierzyny grubej, a tym samym rosnącymi zobowiązaniami z tytułu szkód ko-
nieczne staje się poszukiwanie nowych rozwiązań zmierzających do udoskonale-
nia procedur szacowania i bardziej precyzyjnego określania rozmiaru z niszczeń 
w ujęciu powierzchniowym. Stąd też do oceny zniszczeń wykorzystano bezzało-
gowy statek powietrzny.

Rysunek 5
Powierzchnia uprawy kukurydzy na ziarno i kwoty wypłaconych 

odszkodowań łowieckich w okresie ostatniej dekady

Źródło: Opracowanie własne. Na podstawie: Główny Urząd Statystyczny.

Po wykonaniu zaplanowanej wcześniej misji oblotu uprawy kukurydzy zebra-
ne dane wprowadzono do systemu komputerowego i wykorzystując odpowiednią 
aplikację (OpenDroneMap) utworzono mapę całościową danej uprawy. Następ-
nie zliczono powierzchnie uszkodzone gniazdowo i powierzchnie uszkodzone 
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punktowo (rysunek 6), co widoczne jest doskonale na wykonanej mapie upra-
wy. Wykonane fotografie pozwoliły na ocenę zarówno powierzchni poszczegól-
nych gniazd jak i procentu zniszczenia roślin na tak wyodrębnionych gniazdach 
a w konsekwencji ustalenia powierzchni zredukowanej szkody. Umożliwiały także 
bardzo dokładne wychwycenie liczby zniszczeń punktowych lub zniszczeń w po-
staci ścieżek od zwierzyny i ustalenia ich procentowego udziału w odniesieniu do 
pozostałej powierzchni uprawy, gdzie nie występują zniszczenia gniazdowe. 

Wykorzystanie do pomiarów bezzałogowego statku powietrznego uwidocz-
niło, iż faktyczna powierzchnia tej uprawy wynosiła 3,09 ha, gdyż reszta działki 
porośnięta była lasem. Korzystanie z drona poprzedzone musi być zaplanowa-
niem misji przelotu nad ocenianą uprawą, jej wysokości oraz liczby wykonanych 
zdjęć niezbędnych do późniejszej oceny. Wykonane pomiary i obliczenia w kon-
sekwencji pozwoliły na określnie rozmiaru zniszczeń gniazdowych i punktowych 
w ujęciu powierzchni zredukowanej szkody, stanowiącej podstawę do dalszych 
obliczeń przysługującego odszkodowania. Umożliwiły także przedstawienie tego 
w formie graficznej (rysunek 7), dla potrzeb szacowania i jako obligatoryjnego 
załącznika do protokołu szacowania szkody. 

Rysunek 6
Widok fragmentu uprawy z występującymi szkodami 

gniazdowymi i punktowymi

Źródło: Opracowanie własne. Fot. Marian.Flis.
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Rysunek 7
Mapa uprawy kukurydzy wraz z naniesionymi uszkodzeniami (kolor czarny) 

stanowiąca jednocześnie szkic sytuacyjny uprawy objętej szacowaniem

Źródło: �Opracowanie własne. Szkic sytuacyjny uprawy wykonany 
w programie QGIS.

Dalsze czynności szacowania szkód, tj. określanie plonowania uszkodzo-
nej uprawy oraz ceny rynkowej potencjalnie możliwego do uzyskania plonu nie 
wymaga wykorzystania drona. Wykonują je szacujący indywidualnie dla każdej 
uprawy w zależności od polowych prób wydajności i rozeznania co do ceny pro-
duktów rolniczych w rejonie powstania szkody.

4. Wnioski 

1.	 Przedstawione informacje i dane uwidaczniają wzrastającą problematykę wy-
stępowania szkód w uprawach rolniczych ze szczególnym uwzględnieniem 
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kukurydzy, jako podstawowej rośliny paszowej i konsumpcyjnej w naszym 
kraju. Postępujący wzrost powierzchni upraw kukurydzy pociąga za sobą 
konsekwencje środowiskowe w postaci szkód wyrządzanych przez dzikie 
zwierzęta, a w konsekwencji zwiększenie zobowiązań finansowych podmio-
tów odpowiedzialnych za wynagradzania tego rodzaju szkód.

2.	 Ze względu na z reguły rozproszony i nieregularnych charakter zniszczeń 
w uprawach stosowane dotychczas techniki pomiarów zniszczeń są bardzo 
pracochłonne i z reguły mało dokładne. Stąd też obecnie występują bar-
dzo duże możliwości wykorzystania bezzałogowych statków powietrznych 
w procedurze szacowania szkód zwłaszcza w rozległych uprawach plantacyj-
nych. Niemniej jednak wymagają one od osoby obsługującej drona pewnych 
umiejętności w zakresie jego pilotażu oraz uwarunkowań prawnych możli-
wości wykonywania lotów w określonej przestrzeni powietrznej, jak również 
znajomości specyfiki szkód i ich oceny w terenie. Tego rodzaju nowatorskie 
rozwiązania znacznie upraszczają procedury szacowania pod względem cza-
sowym, ale także, a może przede wszystkim, pod względem dokładności 
związanej z ustalaniem powierzchni i procentowego rozmiaru zniszczeń. Od 
osób wykonujących tego rodzaju pomiary wymagana jest także umiejętność 
obsługi programów komputerowych związanych z czynnościami mapowania 
wykonanych zdjęć i wykonania pomiarów. Niemniej jednak przy utrzymu-
jącej się tendencji do intensyfikacji produkcji rolniczej i zwiększających się 
jednostkowych powierzchniach upraw, nieuniknione staje się wprowadzanie 
nowatorskich rozwiązań do procedur szacowania, a wykorzystanie dronów 
w całej rozciągłości jest właściwym kierunkiem w tym zakresie. 

3.	 Pomimo faktu, iż istnieją jeszcze inne możliwości oceny szkód, w tym wy-
korzystanie możliwości automatycznej detekcji obszarów ze szkodami oraz 
uczenia maszynowego, jak również wykorzystanie sztucznej inteligencji, 
jednak zważywszy na możliwości finansowe kół łowieckich oraz możliwości 
techniczne osób podejmujących się tego rodzaju działań, metody te w prak-
tyce nie znajdą zastosowania. Wykorzystuje się je z reguły na niewielkich ob-
szarach w celach naukowych i eksperymentach a nie znaczeniu praktycznym 
w uprawach wielkopowierzchniowych, gdzie na każdej z nich występuje od-
mienna charakterystyka uszkodzeń jak i samej plantacji. Ponadto metody te 
generują znaczne koszty zakupu sprzętu. 

4.	 Opisane rozwiązanie mieści się w granicach możliwych do zaakceptowania 
przez koła łowieckie, nadleśnictwa lub doradców środowiskowych kosztów, 
skracając czasochłonność a zarazem wpływając na znacznie większą dokład-
ność uzyskanych pomiarów. Tym samym pozwala to na bardziej precyzyj-
ne określenie zniszczeń rzutujące wprost na kwotę lub kwoty wyliczonych 
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odszkodowań. Pomimo, iż przedstawione rozwiązanie znacznie upraszcza 
i skraca czas czynności szacowania, nie zapewnia kompleksowego podejścia 
do procedury likwidacji szkód, gdyż na każdym szacowaniu szkody niezale-
nie od zastosowanej metody i tak niezbędna jest obecność szacujących, któ-
rzy dokonują szczegółowych ustaleń, do kompleksowej likwidacji szkody.
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DĘBY (Quercus spp.) I ICH POTENCJAŁ UŻYTKOWY 

Cezary Demczuk1, Barbara Stachowiak2

Abstrakt: Dęby (Quercus spp.) należą do jednych z najważniejszych gatunków drzew 
liściastych występujących w Europie i odgrywają istotną rolę zarówno w ekosystemach 
leśnych, jak i w gospodarce. Surowce pozyskiwane z tych drzew znajdują szerokie zasto-
sowanie w różnych gałęziach przemysłu. W ostatnich latach obserwuje się rosnące za-
interesowanie wykorzystaniem naturalnych surowców roślinnych w przemyśle spożyw-
czym oraz w produkcji preparatów o właściwościach prozdrowotnych. Szczególną uwagę 
zwraca się na orzechy dębu - żołędzie, które w przeszłości stanowiły ważny element diety 
wielu społeczności. Obecnie ponownie analizowany jest ich potencjał jako surowca do 
produkcji żywności oraz produktów funkcjonalnych. Żołędzie zawierają liczne składniki 
odżywcze oraz związki bioaktywne, które mogą wykazywać korzystny wpływ na zdrowie 
człowieka. Celem niniejszej pracy jest przedstawienie znaczenia dębów w gospodarce le-
śnej oraz omówienie możliwości wykorzystania surowców pozyskiwanych z tych drzew.

Słowa kluczowe: �dąb / dęby (Quercus spp.), dąb szypułkowy (Quercus robur), dąb bezszy-
pułkowy (Quercus petraea), dąb omszony (Quercus pubescens), żołędzie, 
surowce niedrzewne, nasiennictwo leśne, gospodarka leśna, alternatyw-
ne surowce żywność, wyżywienie, bezpieczeństwo żywnościowe, samo-
wystarczalność, trwałość i niezawodność

JEL: Q23, L73, Q13, Q57

OAKS (Quercus spp.) AND THAIR POTENTIAL APPLICATIONS  
Cezary Demczuk1, Barbara Stachowia2

Abstract:  Oaks (Quercus spp.) are among the most important deciduous tree species in Eu-
rope and play a significant role both in forest ecosystems and in the economy. Raw materials 
obtained from these trees are widely used in various branches of industry. In recent years, 
increasing attention has been paid to the use of natural plant resources in the food industry 
as well as in the production of health-promoting products. Particular interest has been fo-
cused on oak nuts - acorns, which historically constituted an important component of the 
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diet of many communities. Currently, their potential as a raw material for food production 
and functional food products is being re-evaluated. Acorns contain numerous nutrients and 
bioactive compounds, which may have beneficial effects on human health. The aim of this 
study is to present the importance of oaks in the economy and to discuss the possibilities of 
using raw materials obtained from these trees, with particular emphasis on the potential of 
acorns as a raw material for the food industry and functional products.

Keywords:	 oak / oaks (Quercus spp.), pedunculate oak (Quercus robur), sessile oak (Qu-
ercus petraea), downy oak (Quercus pubescens), acorns, non-wood forest pro-
ducts, forest seed production, forest management, alternative raw materials 
food, nutrition, food security, self-sufficiency, sustainability and reliability  

JEL Classification: Q23, L73, Q13, Q57 

1. Wstęp

Dęby należą do najważniejszych gatunków drzew występujących w Europie oraz 
w Polsce. Odgrywają istotną rolę zarówno w ekosystemach leśnych, jak i w gospo-
darce człowieka. Drewno dębowe od wieków wykorzystywane jest w budownic-
twie, przemyśle meblarskim oraz w produkcji wyrobów drewnianych o wysokiej 
trwałości. Ze względu na dużą wytrzymałość i odporność na czynniki środowi-
skowe dąb uznawany jest za jeden z najcenniejszych gatunków drzew liściastych 
(Boratyński, 2006). Gatunki z rodzaju Quercus stanowią istotny element polskich 
drzewostanów. Według danych Głównego Urzędu Statystycznego ich udział 
w strukturze gatunkowej lasów w Polsce wynosi około 8,0%, co plasuje je wśród 
najczęściej występujących gatunków liściastych (GUS, 2025).

Oprócz dobrze znanego zastosowania drewna dębowego m.in. jako surowca 
w meblarstwie czy budownictwie istnieje wiele mniej oczywistych sposobów wyko-
rzystania tych drzew. Poszczególne części dębu – takie jak kora, liście czy żołędzie 
– mogą stanowić surowiec dla przemysłu spożywczego, kosmetycznego oraz far-
maceutycznego. W ostatnich latach obserwuje się rosnące zainteresowanie wyko-
rzystaniem naturalnych ekstraktów roślinnych zawierających związki bioaktywne, 
do których należą m.in. taniny obecne w korze czy liściach dębu (Taib i in., 2020). 

Owoce dębów - żołędzie, wykorzystywane w gospodarce leśnej wykorzystywa-
ne są przede wszystkim jako materiał nasienny do produkcji sadzonek w szkół-
kach leśnych. Zasady pozyskiwania i obrotu leśnym materiałem rozmnożenio-
wym regulowane są w Polsce odpowiednimi przepisami prawnymi, które mają na 
celu zapewnienie wysokiej jakości materiału sadzeniowego oraz zagwarantowanie 
trwałości i produkcyjności lasów (Dz.U. 2019 poz. 1097).

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie znaczenia dębów w gospodarce le-
śnej oraz wskazanie możliwości wykorzystania surowców pozyskiwanych z tych 
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drzew, ze szczególnym uwzględnieniem żołędzi jako surowca dla przemysłu spo-
żywczego i produktów funkcjonalnych.

2.	 Charakterystyka gatunków dębów występujących w Polsce 
oraz ich rozmieszczenie

Rodzaj dąb (Quercus L) należy do rodziny bukowatych (Fagaceae) i obejmuje kil-
kaset gatunków drzew i krzewów występujących głównie na półkuli północnej. 
Przedstawiciele tego rodzaju należą do najważniejszych gatunków drzew w eko-
systemach leśnych strefy umiarkowanej, a jednocześnie stanowią cenny surowiec 
wykorzystywany w wielu gałęziach gospodarki. W Europie występuje kilkadzie-
siąt gatunków dębów, jednak w Polsce naturalnie rosną przede wszystkim dwa 
z nich – dąb szypułkowy (Quercus robur L.) oraz dąb bezszypułkowy (Q. petraea 
(Matt.) Liebl.). Oprócz tych gatunków spotykany jest również rzadki dąb omszo-
ny (Q. pubescens Willd.) oraz introdukowany z Ameryki Północnej dąb czerwony 
(Q. rubra L.) (Mirek i in., 2020).

Dęby odgrywają ważną rolę w kształtowaniu krajobrazu leśnego Polski. Drze-
wa te charakteryzują się długowiecznością, znaczną odpornością na czynniki śro-
dowiskowe oraz wysoką wartością użytkową drewna. W sprzyjających warunkach 
mogą osiągać wysokość ponad 40 metrów i dożywać kilkaset lat. Ze względu na 
swoje rozmiary i rozbudowaną koronę stanowią ważny element struktury drze-
wostanów oraz siedlisko dla wielu gatunków organizmów, w tym owadów, ptaków 
i grzybów (Jaworski, 2019).

2.1. Dąb bezszypułkowy 

W Polsce dąb bezszypułkowy występuje głównie w południowej i zachodniej czę-
ści kraju. Polska znajduje się na wschodniej granicy naturalnego zasięgu tego ga-
tunku, dlatego nie występuje on na północno-wschodnich krańcach kraju. Zasięg 
jego występowania w dużej mierze pokrywa się z zasięgiem dębu szypułkowego, 
jednak oba gatunki preferują odmienne warunki siedliskowe. Dąb bezszypuł-
kowy częściej występuje na siedliskach suchszych, na terenach wyżynnych oraz 
w niższych partiach gór. Gatunek ten dobrze radzi sobie również w warunkach 
górskich, szczególnie na stanowiskach osłoniętych od silnych wiatrów i z grubszą 
pokrywą śnieżną (Boratyński i in., 2006; Jaworski, 2019). 

Dąb bezszypułkowy jest gatunkiem długowiecznym i odpornym na działanie 
silnych wiatrów dzięki dobrze rozwiniętemu systemowi korzeniowemu. Podobnie 
jak pozostałe gatunki dębów jest rośliną jednopienną i wiatropylną. U młodych 
osobników obserwowane jest zjawisko marcescencji, polegające na utrzymywaniu 
części suchych liści na gałęziach przez okres zimowy (Banfi i in., 2001; Boratyńska 
i in., 2006; Heberling i Muzika, 2023).
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2.2. Dąb szypułkowy

Dąb szypułkowy występuje na terenie całej Polski i charakteryzuje się dużą odporno-
ścią na zróżnicowane warunki klimatyczne. Gatunek ten preferuje siedliska wilgot-
niejsze niż dąb szypułkowy, w szczególności doliny rzeczne oraz tereny o wyższym 
poziomie wód gruntowych. Wymaga gleb żyznych i zasobnych w składniki pokar-
mowe, dlatego często występuje na madach, glebach brunatnych i czarnoziemach. 
Dąb szypułkowy jest gatunkiem światłożądnym i dobrze znosi zarówno wysokie 
temperatury letnie, jak i mroźne zimy (Boratyński i in., 2006; Andrzejczyk, 2009). 

Gatunek ten należy do najdłużej żyjących drzew liściastych w Europie i może 
osiągać wiek przekraczający 800 lat. Podobnie jak dąb bezszypułkowy posiada 
silnie rozwinięty system korzeniowy. U młodych osobników może występować 
zjawisko marcescencji (Heberling i Muzika, 2023). Wybrane różnice morfologicz-
ne liści dębu szypułkowego i bezszypułkowego przedstawiono na rysunku 1, na-
tomiast najważniejsze cechy biologiczne i siedliskowe obu gatunków zestawiono 
w tabeli 1 (Boratyńska i in., 2006; Jaworski, 2019).

Rysunek 1
Porównanie sposobu osadzenia liści dębu bezszypułkowego 

(Quercus petraea) (A) oraz dębu szypułkowego (Quercus robur) (B)

Fot. C. Demczuk, Ogród Dendrologiczny Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.
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Tabela 1
Porównanie wybranych cech biologicznych i morfologicznych 

dębu bezszypułkowego oraz dębu szypułkowego

Cecha Dąb bezszypułkowy Dąb szypułkowy

Zasięg występowania południe i zachód kraju cały obszar Polski

Preferowane 
siedliska suche, wyżynne wilgotniejsze, doliny 

rzeczne
Tolerancja na 
wilgotność większa tolerancja na suszę duże wymagania wodne

Maksymalna długość 
życia ok. 500 lat 800 – 1000 lat

Maksymalna 
wysokość 40 m 40 m

Kształt korony szerokojajowata kopułowata
Ogonek liściowy długi krótki
Kształt blaszki 
liściowej nieregularny regularny, głęboko 

powcinany
Marcescencja występuje występuje

Osadzenie żołędzi siedzące (brak szypułki) lub na 
krótkich szypułkach na długich szypułkach

Kształt żołędzi walcowaty owalno-jajowaty
Liczba żołędzi w 1 kg 132 – 650 145 – 500 

Masa 1000 żołędzi średnio 3,1 kg
zakres 2,0 – 7,0 kg

średnio 4,0 kg
zakres 1,5 – 5,0 kg

Typ systemu 
korzeniowego palowy palowy, później sercowy

Odporność na mróz mniejsza większa

Światłożądność mniejsza większa

Źródło: �Opracowanie własne na podstawie Boratyńska i in., 2006 
oraz Jaworski, 2019.

2.3. Dąb czerwony

Dąb czerwony jest gatunkiem rodzimym dla wschodniej części Ameryki Północ-
nej. Do Europy został sprowadzony pod koniec XVII wieku, natomiast jego upra-
wę w Polsce rozpoczęto w XIX wieku. Wymagania klimatyczne dębu czerwonego 
w dużej mierze pokrywają się z wymaganiami rodzimych gatunków dębów, jed-
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nak preferuje on klimat cieplejszy i bardziej wilgotny. Gatunek ten dobrze rośnie 
na glebach lekkich, umiarkowanie wilgotnych i próchnicznych, natomiast źle to-
leruje gleby suche oraz podmokłe (Jaworski, 2019). 

Dąb czerwony charakteryzuje się szybkim tempem wzrostu, znaczną odpor-
nością na mróz oraz dobrze rozwiniętym systemem korzeniowym. W sprzyjają-
cych warunkach może osiągać wiek do około 300 lat. Liście tego gatunku posiada-
ją charakterystyczne ostre wcięcia i intensywnie czerwone wybarwienie jesienne, 
dlatego dąb czerwony bywa sadzony również w celach dekoracyjnych. Żołędzie 
są mniejsze od żołędzi rodzimych gatunków dębów występujących w Polsce (Aas 
i in., 2003; Russell i in., 2008). 

W Polsce gatunek ten dobrze się zaaklimatyzował, jednak obecnie uznawany 
jest za gatunek inwazyjny ze względu na dużą zdolność konkurencji z rodzimymi 
gatunkami drzew oraz łatwość naturalnego odnawiania. Z tego względu nie zaleca 
się jego wprowadzania do nowych upraw leśnych, natomiast na terenach, gdzie 
już występuje, wskazane jest jego stopniowe usuwanie (Pisarczyk, 2012; Woziwo-
da i in., 2018).

2.4. Dąb omszony

Dąb omszony jest gatunkiem charakterystycznym dla drzewostanów południowej 
Europy i flory śródziemnomorskiej. W Polsce występuje jedno naturalne stano-
wisko tego gatunku, zlokalizowane w rezerwacie Bielinek nad Odrą. Stanowisko 
to stanowi jednocześnie najbardziej wysuniętą na północ populację dębu omszo-
nego w Europie. Obszar ten objęty jest ochroną rezerwatową. Stanowisko dębu 
omszonego w Bielinku zostało odkryte w 1924 roku przez niemieckich botaników 
Schalowa i Ulbricha. Pochodzenie tej populacji nie zostało jednoznacznie wyja-
śnione – część autorów uznaje ją za reliktową pozostałość flory kserotermicznej 
(Rutkowski i Paszek, 2014), inni wskazują natomiast na możliwość antropoge-
nicznej introdukcji gatunku (Mirek i in., 2020).

Populacja dębu omszonego w Bielinku obejmuje około 2200 drzew i wykazu-
je zdolność do naturalnego odnawiania. Gatunek ten jest ciepłolubny i preferuje 
stanowiska suche, dobrze nasłonecznione oraz związane z glebami wapiennymi. 
Charakterystyczną cechą dębu omszonego są liście pokryte drobnymi włoskami, 
szczególnie widocznymi na ich spodniej stronie, od których pochodzi nazwa ga-
tunku. Drzewa osiągają zazwyczaj mniejsze rozmiary niż rodzime gatunki dębów 
występujące w Polsce i często przyjmują formę niskich, rozłożystych drzew lub 
dużych krzewów (Boratyńska i in., 2006).
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3. Zmienność owocowania dębów i jej znaczenie dla gospodarki leśnej

Nasiennictwo leśne stanowi jeden z kluczowych elementów gospodarki leśnej, po-
nieważ zapewnia materiał wykorzystywany do odnawiania i zalesiania lasów oraz 
utrzymania stabilności ekosystemów leśnych. Obejmuje ono działania związane 
z pozyskiwaniem, oceną jakości, przechowywaniem oraz przygotowaniem nasion 
do wysiewu lub produkcji sadzonek. W przypadku dębów szczególne znaczenie 
ma właściwe rozpoznanie cyklu owocowania oraz ocena jakości i żywotności żo-
łędzi, ponieważ zmienność produkcji nasion oraz ich specyficzne właściwości 
biologiczne istotnie wpływają na skuteczność odnowień naturalnych i sztucznych 
(Kelly i Sork, 2002).

3.1. Owocowanie dębów a produkcja szkółkarska

Owocowanie dębów charakteryzuje się znaczną zmiennością w czasie i jest przy-
kładem zjawiska określanego jako lata nasienne. Polega ono na synchronicznym 
wytwarzaniu dużej liczby nasion przez wiele osobników w populacji w określonych 
latach, przeplatanych okresami znacznie słabszego owocowania. U dębów lata na-
sienne występują nieregularnie, najczęściej co 3–7 lat, choć częstotliwość ta może 
różnić się w zależności od gatunku oraz warunków siedliskowych i klimatycznych. 
Zjawisko to ma istotne znaczenie zarówno z punktu widzenia funkcjonowania eko-
systemów leśnych, jak i praktyki gospodarki leśnej. W latach obfitego owocowania 
możliwe jest pozyskanie dużych ilości żołędzi wykorzystywanych do odnowień i 
zalesień, natomiast w latach słabego plonowania dostępność materiału nasiennego 
może być znacznie ograniczona (Pearse i in., 2016; McClory i in., 2024). 

Na wielkość i regularność owocowania wpływa wiele czynników biologicznych 
i środowiskowych. Istotną rolę odgrywają warunki pogodowe w okresie kwitnie-
nia oraz zawiązywania owoców, w szczególności temperatura, ilość opadów, wa-
runki świetlne oraz występowanie późnowiosennych przymrozków mogących 
uszkadzać kwiaty i młode zawiązki. Znaczenie mają również dostępność zasobów 
energetycznych drzewa oraz skuteczność zapylenia. W latach intensywnego plo-
nowania drzewa wykorzystują zarówno bieżące produkty fotosyntezy, jak i wcze-
śniej zgromadzone substancje zapasowe, co może prowadzić do okresowego wy-
czerpania zasobów i w konsekwencji do słabszego owocowania w kolejnych latach 
(Hanley i in., 2018; Diaz-Maroto i Vizoso-Arribe, 2022; McClory i in., 2024). 

Ważnym elementem kształtującym liczbę dojrzałych żołędzi są również pro-
cesy naturalnej selekcji zawiązków owoców oraz presja organizmów wykorzy-
stujących nasiona jako pokarm, takich jak owady i kręgowce. Żołędzie stanowią 
ważne źródło pokarmu dla wielu gatunków ptaków i ssaków, jednak część z nich 
uczestniczy również w rozsiewaniu nasion (zoochorii). Szczególne znaczenie od-
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grywają sójki (Garrulus glandarius L.) oraz niektóre gatunki gryzoni, takie jak 
myszarka leśna (Apodemus flavicollis Melchior), które przenoszą i magazynują żo-
łędzie w glebie, przyczyniając się do naturalnego odnawiania dębów. Jednocześnie 
pobieranie nasion przez zwierzęta oraz uszkadzanie żołędzi przez owady, m.in. 
słonika żołędziowca (Curculio glandium Marsham), może ograniczać skuteczność 
odnowienia naturalnego. Na żywotność żołędzi wpływają również patogeny grzy-
bowe, takie jak kubianka talerzykowata (Ciboria batschiana Zopf.), powodujące 
mumifikację żołędzi, szczególnie w warunkach wysokiej wilgotności (Olszewski 
i Brzeziecki, 2019; Oskay i in., 2019; Morán-López et al., 2022). 

Synchronizacja obfitego owocowania w obrębie populacji drzew może dodat-
kowo pełnić funkcję strategii ekologicznej zwiększającej sukces reprodukcyjny. 
W latach nasiennych liczba produkowanych nasion jest na tyle duża, że przekracza 
możliwości ich konsumpcji przez zwierzęta, co prowadzi do zjawiska określanego 
jako nasycenie zjadaczy nasion (ang. seed predator satiation). Dzięki temu część 
nasion unika zniszczenia i może wykiełkować, przyczyniając się do naturalnego 
odnowienia drzewostanów. Mechanizm ten jest uznawany za jeden z kluczowych 
czynników ewolucyjnych sprzyjających występowaniu nieregularnego, masowego 
owocowania u wielu gatunków dębów (Pearse i in., 2016; Szymkowiak i in., 2024). 

Nasiona dębu szypułkowego mogą być przechowywane maksymalnie przez 
około 2 lata, natomiast nasiona dębu bezszypułkowego powinny zostać wysiane 
najpóźniej wiosną roku następującego po zbiorze. Wynika to z wysokiej wraż-
liwości żołędzi na przesuszenie oraz stopniowej utraty ich żywotności podczas 
przechowywania. Oznacza to, że dostępność materiału nasiennego jest silnie uza-
leżniona od aktualnej intensywności owocowania (Berjak i Pammenter, 2013). 

Dane dotyczące zapotrzebowania na nasiona oraz ich rzeczywistego pozy-
skania w wybranych latach na terenie Regionalnej Dyrekcji Lasów Państwowych 
(RDLP) w Poznaniu (tabela 2) wskazują na znaczną zmienność w czasie oraz wy-
stępowanie częstych niedoborów materiału siewnego. W niektórych latach po-
ziom zbioru żołędzi pokrywał jedynie niewielką część zapotrzebowania, co po-
twierdza silną zależność gospodarki szkółkarskiej od cykliczności owocowania 
dębów (RDLP Poznań, dane niepublikowane).
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Tabela 2
Zapotrzebowanie na nasiona i ich zbiór (kg) na terenie RDLP w Poznaniu

Rok
Dąb szypułkowy Dąb bezszypułkowy

Zapotrzebowanie Zbiór % Zapotrzebowanie Zbiór %

2021 53 010 23 220 44 36 600 8 040 22

2022 45 030 33 430 74 37 890 21 170 56

2023 58 620 76 730 131 48 470 22 440 46

2024 51 230 51 440 100 44 610 55 050 123

2025 32 500 5 390 17 24 200 4 750 20

Źródło: �Opracowanie własne. Dane w tabeli (niepublikowane) pozyskano dzięki uprzej- 
mości Regionalnej Dyrekcji Lasów Państwowych (RDLP) w Poznaniu.

Produkcja sadzonek dębów szypułkowych i bezszypułkowych, mimo tych 
ograniczeń, wykazuje tendencję wzrostową, wynikającą z zapotrzebowania Nad-
leśnictw. Jest ona realizowana zarówno w szkółkach polowych, jak i w systemach 
kontenerowych (z zakrytym systemem korzeniowym). Dane przedstawione w ta-
beli 3 wskazują na zwiększającą się skalę produkcji sadzonek, co świadczy o ro-
snącym znaczeniu tych gatunków w odnowieniach i zalesieniach, mimo ograni-
czeń wynikających z nieregularnego owocowania (RDLP Poznań, dane niepubli-
kowane).

Tabela 3
Liczba sadzonek w różnej fazie cyklu produkcyjnego na szkółkach RDLP 

w Poznaniu (w tys. szt.)

Rok Dąb szypułkowy Dąb bezszypułkowy

2021 4 067,70 3 914,67

2022 3 460,61 2 030,93

2023 4 454,13 2 664,19

2024 7 078,02 3 213,34

2025 7 367,21 5 965,37

Źródło: �Opracowanie własne. Dane w tabeli (niepublikowane) pozyskano dzięki uprzej- 
mości Regionalnej Dyrekcji Lasów Państwowych (RDLP) w Poznaniu.
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3.2. Charakterystyka żołędzi jako materiału nasiennego

Żołędzie są nasionami o dużych rozmiarach, zawierają znaczną ilość substancji 
zapasowych, głównie w postaci węglowodanów, przede wszystkimi skrobi, za-
pewniającej energię niezbędną do kiełkowania oraz początkowego wzrostu siew-
ki. Cechy morfologiczne oraz skład chemiczny żołędzi mogą różnić się między 
gatunkami dębów, a także między latami owocowania, co ma znaczenie dla ja-
kości i zdolności kiełkowania materiału nasiennego. Różnice międzygatunkowe 
dotyczą również masy nasion, w tym masy 1000 nasion, której wartości dla ana-
lizowanych gatunków przedstawiono w tabeli 1. (Pasquini, 2011; Xia i in., 2012).

Istotną cechą biologiczną żołędzi jest ich przynależność do grupy nasion re-
calcitrant, charakteryzujących się wysoką wrażliwością na przesuszenie. Z tego 
względu wymagają one specyficznych warunków przechowywania, które omó-
wiono w podrozdziale 3.3. Obniżenie wilgotności nasion może prowadzić do 
spadku ich żywotności oraz pogorszenia zdolności kiełkowania, co stanowi istot-
ne wyzwanie w praktyce nasiennictwa leśnego. Wysoka zawartość wody w prze-
chowywanych żołędziach, często przekraczająca 50%, sprawia, że są one podatne 
na infekcje ze strony patogenów, głównie grzybowych (Pasquini, 2011; Xia i in., 
2012).

Jakość żołędzi wykorzystywanych do siewu zależy również od szeregu innych 
czynników biologicznych i środowiskowych, takich jak stopień ich dojrzałości, 
warunki panujące w okresie ich rozwoju oraz oddziaływania organizmów po-
wodujących uszkodzenia nasion. Wśród najczęściej obserwowanych czynników 
obniżających jakość materiału nasiennego wymienia się uszkodzenia powodowa-
ne przez owady rozwijające się w żołędziach, infekcje ze strony grzybów patoge-
nicznych oraz uszkodzenia mechaniczne powstające podczas zbioru i transportu. 
Dlatego ocena jakości żołędzi, obejmująca m.in. analizę zdrowotności, stopnia 
uszkodzeń oraz zdolności kiełkowania, stanowi istotny etap przygotowania mate-
riału nasiennego do dalszego wykorzystania w gospodarce leśnej (Connor i Sowa, 
2003; Xia i in., 2012).

3.3. Zbiór i przechowywanie żołędzi w gospodarce leśnej

Obrót nasionami i sadzonkami drzew leśnych w Polsce odbywa się w oparciu 
o  Ustawę o leśnym materiale rozmnożeniowym (Dz.U. 2019 poz. 1097) oraz 
Ustawę o ochronie roślin przed agrofagami (Dz.U. 2020 poz. 424 z późn. zm.). 
Podobne wymagania obowiązują również w przypadku materiału wykorzysty-
wanego w zadrzewieniach i systemach rolno-leśnych (9 gatunków lasotwórczych 
objęto regionalizacja nasienną, w tym. min. dąb szypułkowy i bezszypułkowy) 
realizowanych w ramach Wspólnej Polityki Rolnej (WPR). Materiał rozmnoże-
niowy musi spełniać określone wymagania formalne, obejmujące odpowiednie 
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oznakowanie oraz udokumentowanie pochodzenia. W przypadku dębów wyma-
gane są m.in. etykieta dostawcy, paszport roślin oraz świadectwo pochodzenia. 
Celem tych przepisów jest utrzymanie właściwej różnorodności genetycznej po-
pulacji drzew oraz zapewnienie wysokiej jakości materiału wykorzystywanego 
w odnowieniach, zalesieniach oraz działaniach rolno-leśnych (Dz.U. 2019 poz. 
1097; Dz.U. 2020 poz. 424).

Zbiór żołędzi stanowi jeden z podstawowych etapów pozyskiwania materiału 
nasiennego dębów wykorzystywanego w gospodarce leśnej. Termin zbioru powi-
nien przypadać na okres pełnej dojrzałości nasion, który przypada najczęściej na 
okres od września do października. Zbiór (ręczny) przeprowadza się zazwyczaj bez-
pośrednio po naturalnym opadaniu żołędzi z drzew, co pozwala ograniczyć ryzyko 
uszkodzeń mechanicznych oraz zmniejszyć udział nasion niedojrzałych. Ze wzglę-
du na wysoką wrażliwość żołędzi na przesuszenie oraz porażenie przez patogeny 
istotne znaczenie ma szybkie przeprowadzenie zbioru i dalszych etapów przygoto-
wania materiału nasiennego. W praktyce leśnej duże znaczenie ma również selekcja 
zdrowych i prawidłowo wykształconych nasion, ponieważ obecność żołędzi pora-
żonych przez patogeny lub uszkodzonych przez owady może znacząco obniżać ja-
kość całej partii materiału nasiennego. Selekcja obejmuje ocenę wizualną oraz sor-
towanie żołędzi pod względem zdrowotności i stopnia wykształcenia. Odrzucane są 
nasiona uszkodzone mechanicznie, nadgniłe, przesuszone oraz wykazujące oznaki 
porażenia przez szkodniki i grzyby. W praktyce leśnej często stosowana jest również 
spławianie, umożliwiające oddzielenie pełnych i żywotnych żołędzi od nasion pu-
stych lub uszkodzonych (Suszka i in., 2000; Kaliniewicz i Tylek, 2018).

Przechowywanie żołędzi stanowi istotne wyzwanie w nasiennictwie leśnym. Na-
siona dębów charakteryzują się niską tolerancją na przesychanie, dlatego wymagają 
przechowywania w warunkach utrzymujących odpowiednio wysoką wilgotność 
oraz obniżoną temperaturę. Pozwala to ograniczyć procesy metaboliczne zacho-
dzące w tkankach nasiennych i spowolnić utratę żywotności. Badania wskazują, że 
przechowywanie żołędzi w temperaturach zbliżonych do 0°C lub nieznacznie po-
niżej zera umożliwia utrzymanie ich żywotności przez dłuższy czas. Należy jednak 
unikać długotrwałego spadku temperatury poniżej −5°C, ponieważ może to pro-
wadzić do przemrożenia nasion. Wilgotność żołędzi przeznaczonych do siewu nie 
powinna być niższa niż 43%, gdyż w takich warunkach zachowują one największą 
zdolność kiełkowania przy jednoczesnym ograniczeniu ryzyka przegrzania. Aby 
dodatkowo zmniejszyć ryzyko samoistnego przegrzewania się żołędzi, nie powinny 
być one przechowywane w grubych warstwach ani w nieprzewiewnych zbiornikach 
(Pasquini, 2011; Wesoły i Chabowska, 2016; Szuba i in., 2022).

Istotnym zagadnieniem podczas przechowywania żołędzi jest również ogra-
niczenie rozwoju patogenów oraz procesów gnilnych. W tym celu stosuje się od-
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powiednie przygotowanie nasion przed magazynowaniem, obejmujące oczysz-
czanie, selekcję oraz kontrolę wilgotności i temperatury w pomieszczeniach 
magazynowych. Stosowany jest również proces termoterapii, polegający na od-
działywaniu temperaturą 41°C przez 2,5 h z wykorzystaniem medium wodnego 
lub nawilżonego powietrza. Proces ten skutecznie ogranicza rozwój jednej z naj-
powszechniej występujących chorób infekcyjnych żołędzi – mumifikacji, która 
wywoływana jest przez kubiankę talerzykowatą. Właściwie prowadzony proces 
przechowywania ma kluczowe znaczenie dla zachowania zdolności kiełkowania 
żołędzi oraz dla jakości materiału sadzeniowego produkowanego w szkółkach le-
śnych (Mańka, 2011; Gavranović Markić i in., 2022).

4. Przemysłowe wykorzystanie dębów 

Oprócz istotnej roli ekologicznej dęby stanowią również źródło wielu cennych su-
rowców znajdujących zastosowanie w różnych gałęziach przemysłu. W ostatnich 
latach obserwuje się rosnące zainteresowanie naturalnymi surowcami roślinnymi 
wykorzystywanymi w produkcji żywności, kosmetyków oraz innych wyrobów 
użytkowych. W tym kontekście coraz częściej zwraca się uwagę na potencjał su-
rowców pozyskiwanych z dębów, takich jak żołędzie, drewno czy korek (Pereira, 
2007; Szabłowska i Tańska, 2024). 

Jednym z najstarszych sposobów wykorzystania drewna dębowego, związane-
go z przemysłem spożywczym jest produkcja beczek używanych do dojrzewania 
napojów alkoholowych. Drewno dębowe od wieków wykorzystywane jest w wi-
niarstwie oraz w produkcji destylatów, takich jak whisky czy brandy. Podczas 
dojrzewania alkoholu w beczkach następuje stopniowa ekstrakcja związków che-
micznych z drewna do napoju. Związki te, w tym taniny, laktony dębowe oraz 
wanilina, wpływają na smak, aromat i barwę trunku, nadając mu charakterystycz-
ne nuty sensoryczne, określane najczęściej jako waniliowe, karmelowe lub lekko 
dymne (Mosedale i Puech, 1998; Smailagić i in., 2020).

Ze względu na wysokie koszty produkcji tradycyjnych beczek coraz częściej 
wykorzystuje się alternatywne formy drewna dębowego, takie jak wiórki, kostki 
czy klepki. Dodawane są one bezpośrednio do napojów podczas procesu dojrze-
wania. Rozwiązanie to pozwala uzyskać podobne efekty aromatyczne przy krót-
szym czasie produkcji oraz niższych kosztach. Takie dodatki szczególnie popular-
ne są w produkcji wina, a także niektórych piw rzemieślniczych, gdzie stosowanie 
dodatków z drewna dębowego pozwala kształtować profil sensoryczny napoju 
(del Álamo-Sanza i Nevares, 2019; Martinez-Gil i in., 2025). 

Szczególne znaczenie gospodarcze w krajach regionu śródziemnomorskiego 
ma również dąb korkowy (Quercus suber L.), z którego kory pozyskuje się ko-
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rek wykorzystywany przede wszystkim do zamykania butelek wina. Surowiec ten 
znajduje także zastosowanie w produkcji materiałów izolacyjnych oraz elemen-
tów dekoracyjnych (Pereira, 2007; Gil, 2015). 

Istotnym surowcem pozyskiwanym z dębów są żołędzie. W przeszłości stanowiły 
one ważny element diety wielu społeczności, zwłaszcza w okresach niedoboru żyw-
ności. Współcześnie obserwuje się ponowne zainteresowanie ich wykorzystaniem w 
przemyśle spożywczym. Z żołędzi można wytwarzać mąkę stosowaną jako dodatek 
do pieczywa oraz innych produktów zbożowych. W niektórych krajach produku-
je się również napoje przypominające kawę, przygotowywane z prażonych żołędzi. 
Wykorzystanie znajduje także kora dębu stosowana do przygotowywania naparów 
o działaniu ściągającym i przeciwzapalnym (rysunek 2), wykorzystywanych m.in. 
do płukania jamy ustnej i gardła oraz łagodzenia stanów zapalnych skóry. Z żołędzi 
można również pozyskiwać olej charakteryzujący się korzystnym profilem kwasów 
tłuszczowych, który może stanowić potencjalny surowiec dla przemysłu spożywcze-
go oraz kosmetycznego (Pizzi, 2021; Pencák i in., 2023; Demczuk i in., 2026).

 Rysunek 2
Przykłady produktów otrzymywanych z niedrzewnych surowców 
dębowych: kawa żołędziowa (A) oraz kora dębu wykorzystywana 

do przygotowywania naparów

    Fot. C. Demczuk.
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Oprócz zastosowań spożywczych i kosmetycznych surowce pozyskiwane z dę-
bów wykorzystywane są również w innych gałęziach przemysłu. Kora dębu od 
wielu lat stosowana jest w garbarstwie jako źródło garbników oraz do produkcji 
naturalnych barwników. Ze względu na obecność licznych związków fenolowych 
stanowi także surowiec wykorzystywany w farmacji i zielarstwie. Zastosowanie 
w  farmacji przypisuje się również pąkom dębu, natomiast liście niektórych ga-
tunków wykorzystywane są tradycyjnie podczas kiszenia ogórków oraz jako pod-
kłady przy pieczeniu chleba (Łuczaj, 2011; Ayalew i Wodag, 2023; Jovanović i in., 
2025). 

Surowce dębowe zawierają liczne polifenole oraz inne związki o właściwo-
ściach przeciwutleniających (Oracz i in., 2023). Szczególne znaczenie mają związ-
ki fenolowe, w tym taniny i flawonoidy, wykazujące właściwości przeciwutleniają-
ce oraz przeciwzapalne. Ekstrakty otrzymywane z kory dębu i żołędzi rozważane 
są jako składniki preparatów przeznaczonych do pielęgnacji skóry wrażliwej lub 
skłonnej do podrażnień (Touati i in., 2021; Oliveira i in., 2023). 

Przedstawione przykłady pokazują, że surowce pozyskiwane z dębów mogą 
znajdować zastosowanie w wielu dziedzinach gospodarki. Rosnące zainteresowa-
nie naturalnymi surowcami roślinnymi sprawia, że znaczenie tych drzew może 
w przyszłości wzrastać. Szczególnie dotyczy to żołędzi, które ze względu na swój 
skład chemiczny mogą stanowić interesujący surowiec dla przemysłu spożywcze-
go oraz producentów żywności pochodzenia roślinnego (Szabłowska i Tańska, 
2024; Jovanović i in., 2025).

5. Podsumowanie 

Dęby należą do gatunków drzew o dużym znaczeniu ekologicznym i gospodar-
czym, a pozyskiwane z nich surowce znajdują szerokie zastosowanie w różnych 
gałęziach przemysłu. 

Istotnym, a jednocześnie wciąż stosunkowo słabo wykorzystywanym surow-
cem są żołędzie. W przeszłości stanowiły one ważny element diety wielu społecz-
ności, natomiast współcześnie ponownie wzrasta zainteresowanie ich wykorzy-
staniem w przemyśle spożywczym. Żołędzie mogą stanowić źródło składników 
odżywczych oraz naturalnych przeciwutleniaczy, co wskazuje na ich potencjał 
jako surowca dla przemysłu spożywczego oraz producentów żywności pochodze-
nia roślinnego. 

Dalsze badania dotyczące właściwości nasion drzew leśnych oraz innych su-
rowców niedrzewnych, a także możliwości ich przetwarzania mogą przyczynić się 
do szerszego wykorzystania tych materiałów w gospodarce.
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SIGNIFICANCE OF THE STATE LAND FUND FOR MANAGEMENT 
OF LAND RESOURCES IN POLAND IN THE YEARS 1944–1991 
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Abstract: The study presents the functioning of the State Land Fund in the years 1944–1991, 
which is shown from a quantitative perspective. The Fund was established under the 1944 
decree on land reform and managed resources on behalf of the State Treasury. The primary 
goal of the Fund was to build an agricultural system based on individual farms. In the years 
1949–1956, the Fund’s resources were directed toward strengthening agricultural produc-
tion cooperatives, which was inconsistent with statutory regulations. After the adoption of 
the new agricultural policy in 1956, part of the Fund’s land began to be made available to 
individual farmers. Leasing was a constant practice of the Fund, but its utilization demon-
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strated a low level of management efficiency. Based on the 1991 Act, the Fund was abolished, 
and its agricultural property resources were transferred to the Agricultural Property Stock 
of the State Treasury.
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1. Wstęp

Państwowy Fundusz Ziemi był najdłużej funkcjonującym funduszem rolnym 
w Polsce (47 lat), obejmującym lata 1944–1991, który przyczynił się do akumu-
lacji i dystrybucji ziemi stanowiącej zasób Skarbu Państwa. Powstał w historycz-
nym momencie ustanowienia zasad reformy rolnej w 1944 r. i był niezbywalnym 
elementem jej realizacji. PFZ wzorowany był na przedwojennym Funduszu Ob-
rotowym Reformy Rolnej z 1928 r., ustanowionym na podstawie rozporządze-
nia Prezydenta RP w celu wydzielenia środków pieniężnych na sfinansowanie 
przebudowy ustroju rolnego w ramach reformy rolnej z 1925 r. (Rozporządzenie 
Prezydenta Rzeczypospolitej, 1928). W ramach Funduszu Obrotowego w 1932 r. 
wyodrębniono fundusz scaleniowo-regulacyjny, parcelacyjny i melioracyjny, co 
pozwalało na znaczne przyspieszenie reform rolnych.

Państwowy Fundusz Ziemi od samego początku stanowił rodzaj „banku zie-
mi” ze swoimi przychodami, rozchodami oraz saldem, które obrazowały źródła 
pozyskiwania gruntów, jak również kierunki ich rozdysponowania lub przekaza-
nia odpowiednim podmiotom gospodarczym. Statutowym celem Funduszu było 
– zgodnie z dekretem o reformie rolnej – przebudowanie ustroju rolnego.

Przyjęto założenie badawczo, że zasoby Funduszu nie zawsze służył podsta-
wowemu celowi jego powołania, jakim było budowanie ustroju rolnego opar-
tego na silnych, „zdrowych” i zdolnych do wydajnej produkcji gospodarstwach 
indywidualnych, lecz często na powiększaniu udziału uspołecznionego sektora 
w rolnictwie. Przez odejście od ustawowych założeń reformy Fundusz stał się in-
strumentem realizacji polityki rolnej państwa w stopniu większym, niż określono 
w dekrecie o reformie rolnej. Fundusz w stosunkowo niewielkim stopniu wpływał 
na kształtowanie struktury agrarnej gospodarstw indywidualnych.

Jako ważne pytanie można uznać, dlaczego podstawy prawne Funduszu, funk-
cjonującego przez 47 lat, nie poddano zmianom legislacyjnym, mimo zmiany kie-
runków przeznaczania zasobów PFZ. Po zakończeniu istnienia Funduszu w 1991 
r. nie przygotowano raportu końcowego, oceniającego i obrazującego jego znacze-
nie dla kształtowania ustroju rolnego.
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W  opracowaniu w sposób ogólny przedstawiono podstawowe dane w zakre-
sie dysponowania zasobami Państwowego Funduszu Ziemi w ujęciu ilościowym. 
Wskazano na akty prawne, które przyspieszały napływ ziemi do Funduszu, oraz 
określono kierunki jego dysponowania w poszczególnych okresach. Przy oma-
wianiu poszczególnych zagadnień oparto się na oficjalnych aktach prawnych, da-
nych statystycznych i literaturze przedmiotu.

2.	 Państwowy Fundusz Ziemi w świetle dekretu o reformie rolnej 
z 1944 r.

Jednym z pierwszych aktów prawnych był dekret PKWN o reformie rolnej z 1944 
r., który oznaczał zmianę stosunków własnościowych w rolnictwie, połączoną ze 
zmianą struktury agrarnej wsi. Ustrój rolny w Polsce miał opierać się na silnych, 
zdrowych i zdolnych do wydajnej produkcji gospodarstwach, stanowiących prywat-
ną własność ich właścicieli. Dekret głęboko ingerował w prawa własności, likwidu-
jąc w zasadzie wielką własność rolną (majątki ziemskie).

Przeprowadzenie reformy rolnej obejmowało:
		upełnorolnienie istniejących gospodarstw karłowatych, małorolnych i śred-

niorolnych,
		tworzenie nowych samodzielnych gospodarstw rolnych dla bezrolnych, ro-

botników i pracowników rolnych oraz drobnych dzierżawców,
		tworzenie w pobliżu miast i ośrodków przemysłowych gospodarstw dla pro-

dukcji ogrodniczo-warzywniczej,
		zarezerwowanie odpowiednich terenów dla szkół oraz poddanych zarządo-

wi państwowemu lub samorządowemu ośrodków służących podniesieniu 
kultury rolnej, wytwórczości nasiennej, hodowlanej oraz przemysłu rolne-
go,

		zarezerwowanie odpowiednich terenów pod rozbudowę miast, kolonii 
mieszkaniowych i ogródków działkowych oraz terenów na potrzeby woj-
skowe, komunikacji publicznej lub melioracji (Jurcewicz 1989).

Dla realizacji przebudowy ustroju rolnego dekretem powołano Państwowy 
Fundusz Ziemi, którym zarządzał minister rolnictwa. Fundusz tworzono z:

	aktywów dotychczasowego Funduszu Obrotowego Reformy Rolnej,
		należności i wpływów z tytułu czynności związanych z przebudową ustroju 

rolnego,
		nieruchomości ziemskich przejętych na cele reformy rolnej,
		należności i wpływów z administracji nieruchomości,
		oprocentowania gotówki PFZ,
		dotacji Skarbu Państwa,
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		innych wpływów (Dekret Polskiego Komitetu Wyzwolenia Narodowego, 
1944).

Minister rolnictwa powierzył administrowanie PFZ Bankowi Rolnemu, bez 
możliwości bezpośredniego zarządzania nieruchomościami. Z Państwowego 
Funduszu Ziemi pokrywane były wszelkie wydatki związane z przeprowadzeniem 
reformy oraz udzielano pożyczek na urządzenie gospodarstw rolnych. Dla celów 
ewidencyjnych powiatowe urzędy ziemskie sporządzały dokładne spisy wszyst-
kich nieruchomości ziemskich, wraz z budynkami i całym inwentarzem żywym.

Polityczne cele reformy rolnej wymierzone zostało w wielką własność rolną 
(ziemie obszarnicze). Na rzecz PFZ przejęto wszystkie majątki ziemskie, dobra 
poniemieckie, gospodarstwa opuszczone w wyniku wojny, gospodarstwa po oso-
bach repatriowanych, majątki państwowe oraz jednostki samorządu terytorialne-
go. Najwięcej zasobów PFZ przysporzyły majątki ziemskie polskie i poniemieckie, 
które przeszły na własność Skarbu Państwa bez żadnego odszkodowania. Pozo-
stały jedynie gospodarstwa osób fizycznych lub prawnych, których rozmiar nie 
przekraczał 100 ha na terenach dawnego zaboru pruskiego i 50 ha użytków rol-
nych na pozostałym obszarze. Z części majątków ziemskich powstał sektor pań-
stwowy w rolnictwie, w tym Państwowe Nieruchomości Ziemskie (1 525,0 tys. 
ha), Państwowe Zakłady Hodowli Roślin (69,0 tys. ha) oraz Państwowe Zakłady 
Chowu Koni (40,9 tys. ha). W 1949 r., w wyniku połączenia wyżej wymienionych 
jednostek oraz zagospodarowania ziem opuszczonych, powstały państwowe go-
spodarstwa rolne. W 1950 r. utworzono 9 679 państwowych gospodarstw rolnych, 
które gospodarowały na powierzchni 2 401,2 tys. ha.

Według danych statystycznych z 1949 r. ogólny obszar objęty reformą rolną 
i osadnictwem wyniósł 13,8 mln ha, w tym 4,4 mln ha (31,9%) dotyczyło ziem 
dawnych, a 9,4 mln ha (68,1%) ziem odzyskanych. W porównaniu do ogólnej po-
wierzchni użytków rolnych kraju, wynoszącej 17,9 mln ha, ziemie zaangażowane 
w przebudowę ustroju rolnego stanowiły 77,1% (Rocznik Statystyczny, 1949).

Z ogólnej powierzchni objętej osadnictwem około 6 mln ha rozdysponowano 
między uprawnione osoby mające prawo korzystania z reformy rolnej i osadnic-
twa. W wyniku tego powstało około 1 mln gospodarstw rolnych. Powierzchnia 
przekazana na upełnorolnienie gospodarstw okazała się niewystarczająca, bo-
wiem nieznacznie zmalała liczba gospodarstw karłowatych i małorolnych, a przy 
tym nie wzrosła liczba gospodarstw większych obszarowo, co zasadniczo nie 
zmieniło ustroju rolnego (Kaliński, 1995). Porównanie struktury agrarnej z 1938 
i 1949 przedstawia tabela 1.
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Tabela 1
Struktura agrarna gospodarstw rolnych w 1938 i 1949 r. (w %)

Grupy obszarowe 1938 1949 Zmiany

Do 2 ha 30,6 28,8 -6

2-5 33,8 32,5 -4

5-10 23,9 27,1 +13

10-20 9,5 10,4 +10

20-50 2,1 1,2 -0,9

Źródło: M. Mieszczankowski, Struktura agrarna Polski międzywojennej, PWN, 
              Warszawa 1960, Rocznik Statystyczny 1949, GUS, Warszawa 1949.

Rolnicy za otrzymaną z nadziałów ziemię musieli płacić czynsz, który stanowił 
równowartość przeciętnych rocznych plonów. Spłata następowała w ciągu 10–20 
lat. Uzyskane środki PFZ przeznaczane były na wydatki związane z przeprowa-
dzeniem reformy.  Poza tym przekazano w trwałe władanie 3,8 mln ha różnym 
podmiotom, w tym przede wszystkim gospodarstwom państwowym, państwo-
wym instytucjom naukowo-badawczym, szkołom rolniczym, samorządom tery-
torialnym i innym podmiotom (Roszczypała, 1985).

4. Państwowy Fundusz Ziemi w okresie kolektywizacji rolnictwa

Rola i znaczenie Państwowego Funduszu Ziemi uległa radykalnej zmianie w okresie 
kolektywizacji rolnictwa, przypadającej na lata 1949–1956. Pierwsze spółdzielnie 
rolnicze zaczęto organizować w 1949 r. w ramach wdrażania radzieckiego mode-
lu rolnictwa, przy jednoczesnym ograniczaniu pozycji i znaczenia gospodarstw 
indywidualnych. U podstaw tych zmian leżały przede wszystkim przesłanki ide-
ologiczne, a władze ówczesnej Polski nie uwzględniały uwarunkowań społecznych 
ani konsekwencji ekonomicznych, takich jak spodziewany spadek produktywności 
rolnictwa. Spółdzielnie produkcyjne należały do jednostek, które nie powstawały 
z inicjatywy oddolnej rolników, lecz na mocy odgórnych decyzji politycznych.

Głównym oparciem organizacyjnym w pierwszej fazie tworzenia spółdziel-
ni były państwowe ośrodki maszynowe (POM), które oprócz świadczenia usług 
traktorowo-maszynowych prowadziły również działalność instruktażowo-dorad-
czą przy wsparciu służby agronomicznej. Formalnie rozwój rolniczych spółdzielni 
produkcyjnych był znaczący – w latach 1950–1955 liczba zarejestrowanych spół-
dzielni wzrosła z 243 do 9 790, zaś powierzchnia gruntów rolnych zwiększyła się 
z 190,3 tys. ha do 1 866,9 tys. ha, co obrazuje tabela 2.
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Tabela 2
Liczba spółdzielni produkcyjnych i obszar użytkowanej ziemi

Rok
Liczba 

zarejestrowanych 
spółdzielni

Powierzchnia 
gruntów rolnych 

w tys. ha

Powierzchnia gruntów 
w przeliczeniu na jedną 

spółdzielnię (w ha)

1949 243 – –

1950 2199 190,3 86,5

1951 3056 684,8 224,1

1952 4478 756,7 168,9

1953 7773 1380,3 177,6

1954 9322 1712,6 183,7

1955 9790 1866,9 190,7

1956 10 510 – - 

Źródło: �A. Mickiewicz, B. Mickiewicz. B. Wawrzyniak, Charakterystyczne cechy rol-
niczych spółdzielni produkcyjnych funkcjonujących w latach 1949–2010, 
„Zagadnienia Doradztwa Rolniczego”, 3/14 (77), 2014.

Przeprowadzenie rzetelnej analizy udziału gruntów PFZ w tworzeniu rolni-
czych spółdzielni produkcyjnych utrudnia brak danych statystycznych GUS, któ-
re ze względów ideologicznych nie były publikowane w latach 1950–1954. Brak 
oficjalnych danych uregulowano wstecznie na podstawie ustawy z 1952 roku 
o zmianie zakresu działalności władz naczelnych w dziedzinie statystyki państwo-
wej (Ustawa, 1952).

Na początku lat 50. w dyspozycji PFZ znajdowało się 700 tys. ha, które następ-
nie zostały zmniejszone do poziomu 500 tys. ha, głównie w wyniku przekazywania 
gruntów na rzecz nowo tworzonych spółdzielni produkcyjnych. W rzeczywistości 
areał gruntów przekazanych RSP był większy niż 200 tys. ha i wynosił ponad 400 
tys. ha. Wnioski takie można wyciągnąć na podstawie analizy tab. 3, obrazującej 
kierunki pozyskania gruntów PFZ.

Na tej podstawie można pośrednio oszacować, że około 20–25% gruntów 
rolnych spółdzielni produkcyjnych stanowiły zasoby PFZ. Grunty te były nieod-
płatnie przekazywane spółdzielniom, a po rozwiązaniu RSP powracały do zasobu 
Funduszu. Przekazywanie gruntów Funduszu na cele RSP odbywało się niezgod-
nie z zasadami określonymi w dekrecie o reformie rolnej z 1944 r., który stanowił, 
że PFZ miał służyć przebudowie gospodarstw rolnych, a ustrój rolny powinien 
opierać się na indywidualnych gospodarstwach rolnych (Mickiewicz i in., 2014).

Tworzone spółdzielnie produkcyjne nie spełniały oczekiwań państwa w zakre-
sie wzrostu produktywności rolnictwa. W wielu przypadkach RSP notowały niż-
sze wyniki produkcyjne niż rolnictwo indywidualne. Ponadto wymagały znaczne-
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go dotowania, co wypaczało ideę spółdzielczości jako wyższej formy użytkowania 
gruntów (Tkaczyk, 1979).

4. Państwowy Fundusz Ziemi w okresie funkcjonowania kółek 
rolniczych

W październiku 1956 r. ogłoszono tezy tzw. nowej polityki rolnej, polegającej, naj-
ogólniej ujmując, na odejściu od administracyjnych metod kolektywizacji rolnic-
twa i przywróceniu właściwej roli indywidualnym gospodarstwom rolnym. Taka 
decyzja polityczna jednoznacznie umożliwiała członkom RSP wybór, czy chcą 
dalej gospodarować wspólnie, czy indywidualnie. Wyniki tego głosowania były 
jednoznaczne – 90% spółdzielców podjęło decyzję o samorozwiązaniu spółdziel-
ni. Oznaczało to, że wiele tysięcy hektarów gruntów przekazanych spółdzielniom 
wróciło do zasobów PFZ. Dla indywidualnych rolników przywrócono możliwość 
organizowania kółek rolniczych, kół gospodyń wiejskich oraz zrzeszeń branżo-
wych, stanowiących podstawę do podejmowania samodzielnych decyzji o  kie-
runkach rozwoju produkcji rolniczej (Wawrzyniak 2004). Decyzje te wiązały się 
z dużymi zmianami i przepływami w stanie posiadania gruntów PFZ w latach 
1957–1969, co obrazuje tabela 3.

Tabela 3
Zmiany w dysponowaniu gruntami Państwowego Funduszu Ziemi (tys. ha)

Wyszczególnienie 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1965 1967 1969

Stan gruntów PFZ 1 stycznia 613,5 705,4 866,6 889,2 973,2 920,3 1016,9 1068,2 1076,9

Przybyło gruntów PFZ: 500,6 350,4 227,6 233,6 152,9 214,5 229,9 170,7 179,9

od osób prywatnych 
zrzekających się gruntów – 50,2 44,1 36,2 41,1 68,3 68,4 71,1 106,0

z rolniczych spółdzielni 
produkcyjnych 381,1 16,0 9,7 – – – – – –

z gospodarstw państwowych 119,5 91,8 97,6 39,8 302,0 9,5 4,2 5,5 10,7

na skutek sprostowania 
pomiarów geodezyjnych – 192,4 76,2 157,6 81,6 136,7 157,3 94,1 63,2

Rozdysponowano trwale 
grunty PFZ 408,7 189,2 205,0 149,6 205,8 187,6 193,3 148,4 192,2

nadzielono lub sprzedano 
nowym osadnikom 133,7 57,1 38,3 37,6 29,5 25,2 49,9 40,0 38,9
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Wyszczególnienie 1957 1958 1959 1960 1961 1962 1965 1967 1969

nadzielono lub sprzedano na 
upełnorolnienie 219,0 55,0 27,1 22,0 18,5 13,4 22,8 15,6 38,5

przekazano rolniczym 
spółdzielniom produkcyjnym 17,2 43,5 36,9 28,8 24,8 7,9 19,8 12,9 17,4

przekazano państwowym 
gospodarstwom rolnym 38,8 11,2 35,2 26,7 59,7 79,4 64,9 59,7 81,7

przekazano na cele 
nierolnicze – 22,4 67,5 34,5 73,3 61,7 35,9 20,2 15,7

Stan gruntów PFZ 31 
grudnia 705,4 866,6 889,2 973,2 920,3 947,2 1053,5 1090,5 1064,6

Wydzierżawiono ogółem: 389,5 479,0 528,8 613,1 611,9 618,7 673,1 709,7 733,3

bezrolnym 95,4 112,6 106,3 94,9 73,9 74,5 65,1 75,5 80,5

gospodarstwom 
indywidualnym 294,1 343,7 387,3 429,1 412,0 407,4 456,6 492,3 532,9

kółkom rolniczym – 10,3 18,4 72,2 105,3 115,8 124,8 110,8 97,1

instytucjom państwowym 
i społecznym – 12,4 16,8 16,9 20,7 21,0 26,6 31,1 22,8

Pozostało w bezpośredniej 
administracji PFZ 315,9 387,6 360,4 360,1 308,4 328,5 380,4 380,8 331,3

grunty nadające się pod 
zalesienie – 104,3 68,6 73,8 61,2 72,3 82,9 103,5 105,9

grunty nie nadające się do 
użytkowania rolniczego – 56,5 82,9 145,9 139,3 93,9 75,8 66,3 52,9

grunty w bezumownym 
użytkowaniu rolnym – 213,9 191,8 120,2 86,7 105,2 117,9 106,1 74,2

Źródło: Rocznik Statystyczny 1971, GUS, Warszawa 1971.

Przedstawiony powyżej obrót gruntami wskazuje na niekorzystne zjawisko cią-
głych przypływów gruntów z różnych źródeł, które utrudniało ich prawidłowe i ra-
cjonalne zagospodarowanie. Zasoby PFZ w omawianych latach wzrosły z 613,5 tys. 
ha do 1 076,9 tys. ha, co oznacza prawie podwojenie stanu posiadania. W 1957 r. 
najwięcej gruntów przybyło z rozwiązanych rolniczych spółdzielni produkcyjnych 
(381,1 tys. ha) oraz z państwowych gospodarstw rolnych (119,5 tys. ha), które po-
zbywały się tzw. resztówek – gruntów rozdrobionych i oddalonych od centrum go-
spodarstwa, uciążliwych i kosztownych w eksploatacji (Rozszczypała, 1985).
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Prawidłowe kierunki dysponowania gruntami PFZ obejmowały ich nadanie 
nowym osadnikom (133,7 tys. ha) oraz użycie do uzupełnienia istniejących ma-
łych gospodarstw rolnych (219,0 tys. ha). Istotne znaczenie dla przyrostu zasobu 
PFZ miały również wyniki pomiarów klasyfikacyjno-gleboznawczych i geodezyj-
nych, które ujawniały ziemie znajdujące się nieprawnie w użytkowaniu. Dotych-
czasowe pomiary wykonywane były metodami tradycyjnymi (tzw. „kroczkami”), 
a więc niedokładnie, bez wytyczenia kamieni granicznych i map geodezyjnych 
(Rozszczypała, 1985).

Gospodarowanie gruntami PFZ obejmowało sprzedaż lub wydzierżawienie zie-
mi rolnikom, kółkom rolniczym, instytucjom państwowym i społecznym, a także 
przekazywanie gruntów w trwałe użytkowanie PGR i RSP. Ponadto obejmowało 
przekazywanie ziemi na cele nierolnicze, takie jak zalesienie, budowę dróg, budow-
nictwo mieszkaniowe i przemysłowe, zwykle o niskiej klasie bonitacyjnej. Obok 
trwałego zagospodarowania występowało tzw. zagospodarowanie czasowe w for-
mie dzierżawy. W omawianych latach dzierżawa była dominującą formą użytkowa-
nia gruntów PFZ – obejmowała 389,5 tys. ha. Utrzymywanie tak dużej powierzchni 
w dzierżawie wynikało z polityki rolnej państwa, które traktowało te grunty jako 
rezerwę w dążeniu do uspołecznienia rolnictwa (Bodalski, 1966).

Początkowo w ramach nowej polityki rolnej przyjęto, że podstawową część 
ziemi PFZ powinni zagospodarować indywidualni rolnicy. Do 1958 r. ziemia 
PFZ była nadawana na zasadach wynikających z dekretu o reformie rolnej. Na 
fali pozytywnego stosunku do gospodarstw rodzinnych uchwalono nawet ustawę 
o sprzedaży państwowych nieruchomości rolnych. Nabywcami mogły być oso-
by fizyczne, społeczne lub spółdzielcze organizacje rolnicze. Obszar nabywanego 
gruntu nie mógł przekraczać 15 ha, a w przypadku gospodarstwa hodowlanego – 
20 ha (Ustawa, 1958). Sprzedaż odbywała się na warunkach zbliżonych do wolne-
go obrotu ziemią, przy jednoczesnym zapewnieniu kupującym wsparcia w postaci 
kredytów, ulg itp., pod warunkiem zagospodarowania gruntów w województwach 
zachodnich i północnych (Szynkarczuk, 1970).

Po krótkim okresie przejściowym w kształtowaniu polityki agrarnej okazało 
się jednak, że czynniki partyjne nie zrezygnowały z przebudowy wsi, lecz reali-
zowały ją jednostki państwowo, poprzez umocnienie PGR. W celu poszerzenia 
wpływu sektora państwowego proponowano organizowanie związków (koope-
racji) między powstającymi międzykółkowymi bazami maszynowymi lub spół-
dzielniami kółek rolniczych a państwowymi gospodarstwami rolnymi.

Bardziej restrykcyjne sposoby oddziaływania na sektor indywidualny w rolnic-
twie wprowadzono w 1962 r. w rozporządzeniu Rady Ministrów o przejmowaniu 
nieruchomości rolnych na własność państwa za zaległe należności, w powiąza-
niu z zaopatrzeniem emerytalnym właścicieli (Rozporządzenie Rady Ministrów, 
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1962). Dalsze ograniczenia funkcjonowania gospodarstw rodzinnych wprowa-
dzono ustawą z 1963 r. o ograniczeniu podziału gospodarstw rolnych i obrocie 
ziemią, mającą przeciwdziałać ich nadmiernemu rozdrobieniu (Ustawa, 1963).

5. Nowe podejście do Państwowego Funduszu Ziemi 

Na początku lat 70. nastąpiły pewne zmiany w polityce rolnej, polegające na two-
rzeniu ekonomicznych przesłanek wzrostu produkcji rolniczej oraz poprawy 
warunków pracy i życia ludności wiejskiej. W celu poprawy struktury agrarnej 
grunty PFZ były podstawowym czynnikiem korzystnych zmian i dlatego w opinii 
rolników stanowiły pożądane dobro. Dostęp do nich pozostawał jednak limitowa-
ny i ograniczany, przy czym oferowano głównie resztówki – ziemie niskiej klasy 
(V i VI) lub nieruchomości oddalone od siedzib rolników. Priorytet w nabywa-
niu tych gruntów nadal przysługiwał sektorowi państwowemu i spółdzielczemu 
w rolnictwie.

W 1971 r. powierzchnia gruntów PFZ nadal przekraczała 1,1 mln ha, przy 
czym przeważały tendencje przekazywania lub sprzedaży nieruchomości (177 
tys. ha) nad przyrostem gruntów napływających do PFZ (157 tys. ha). W tym 
czasie zaczęto wspierać nowe formy wspólnego użytkowania gruntów w postaci 
zespołów rolników indywidualnych. Za zespół rolników indywidualnych uzna-
wano zarejestrowaną w urzędzie gminnym grupę rolników, którzy łączą się w celu 
podjęcia i prowadzenia wspólnej działalności w rolnictwie (Uchwała, 1974).

Powstające zespoły miały szereg priorytetów, w tym dostęp do maszyn rol-
niczych, kredytów i gruntów PFZ. W latach 1980–1987 obrót gruntami wykazał 
przewagę rozchodu nad przychodem, co obrazuje tabela 4.

Nowym zjawiskiem w gospodarowaniu gruntami PFZ w latach 1980–1988 był 
powolny, lecz systematyczny spadek zasobu nieruchomości rolnych Skarbu Pań-
stwa. Nadal jednak największym źródłem przyrostu gruntów pozostawał sektor 
indywidualny. W tej kategorii najważniejszą pozycję zajmował proces przejmo-
wania gruntów w zamian za emeryturę lub rentę rolniczą, obejmujący roczniki 
wyżu powojennego.

W polityce agrarnej nie zdecydowano się na trwałe przekazanie tak pozyska-
nej ziemi rolnikom indywidualnym, lecz pozostawiano ją w zasobach PFZ w for-
mie dzierżawy. Corocznie dzierżawiono od 400 do 500 tys. ha gruntów, co powo-
dowało trwałe straty dla produktywności rolnictwa, z uwagi na niepewność co do 
długości trwania dzierżawy.
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Tabela 4
Obrót gruntami Państwowego Funduszu Ziemi w (w tys. ha)

Rok 1980 1985 1986 1987 1988

Stan 1 stycznia 932 806 781 763 779

Przybyło gruntów PFZ, w tym 205 87 107 122 120

z gospodarki uspołecznionej 43 26 20 14 21

w tym z gospodarstw 
państwowych 4 7 5 4 7

z gospodarki nieuspołecznionej 162 61 87 105 99

w tym za emeryturę i rentę 127 55 80 96 90

Trwałe rozdysponowanie 
gruntów PFZ, w tym 251 103 113 102 93

na cele rolnicze 219 71 67 77 80

na cele nierolnicze 32 32 46 25 13

Stan 31 grudnia 886 790 775 783 806

Zagospodarowano grunty, w tym: 693 593 580 586 597

przekazano gospodarstwie 
uspołecznionej 25 12 8 6 6

wydzierżawiono 505 437 427 427 434

Pozostało w bezpośredniej 
administracji PFZ 193 197 195 197 209

w tym grunty przeznaczone do 
zalesienia 156 166 155 150 103

Źródło: �Opracowanie własne na podstawie Roczników Statystycznych 
z wymienionych lat. 

6. Zniesienie Państwowego Funduszu Ziemi 

Na podstawie ustawy z 1991 r. o gospodarowaniu nieruchomościami rolnymi 
Skarbu Państwa grunty PFZ weszły w skład Zasobu Własności Rolnej Skarbu 
Państwa. W celu zagospodarowania tego mienia powołano agencję rządową – 
Agencję Własności Rolnej Skarbu Państwa (od 2017 r. KOWR). Agencja jako wy-
specjalizowana instytucja rządowa, wykonywała prawa własności w odniesieniu 
do powierzonego jej przez Skarb Państwa mienia państwowego w rolnictwie.

Przekazywanie gruntów PFZ odbywało się stopniowo, co ilustrują następujące 
dane (Encyklopedia Agrobiznesu, 1998):
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	1992 – 59,2 tys. ha, czyli 7,4% stanu PFZ,
	1993 – 259,8 tys. ha, czyli 32,5% stanu PFZ,
	1994 – 436,0 tys. ha, czyli 54,6% stanu PFZ,
	1995 – 538,0 tys. ha, czyli 67,4% stanu PFZ,
	1996 – 580,0 tys. ha, czyli 72,7% stanu PFZ.
Według pierwotnych założeń Agencja miała przejąć mienie państwowe w rol-

nictwie do 1993 r. Nie udało się tego wykonać z powodu nieuporządkowanego sta-
nu prawnego i geodezyjnego gruntów. W 1996 r. w dyspozycji Agencji pozostało 
nadal około 100 tys. ha gruntów PFZ, a opóźnienia wynikały z rozproszenia i roz-
drobienia tych nieruchomości oraz braku środków finansowych na ich przejęcie.

7. Podsumowanie

Państwowy Fundusz Ziemi podlegał Ministrowi Rolnictwa i był zarządzany 
w  sposób rozproszony – przez gminne (gromadzkie) oraz powiatowe rady na-
rodowe, a po zmianach podziału administracyjnego kraju – przez odpowiednie 
urzędy tego szczebla. Od czasu dekretu z 1944 r. o reformie rolnej Fundusz nigdy 
nie doczekał się bezpośrednich regulacji prawnych określających, jak racjonal-
nie kierować gospodarką gruntami i jakie priorytety w tym zakresie stosować. 
Kierunki zagospodarowania zasobów Skarbu Państwa regulowano pośrednio, po-
przez akty prawne mówiące o wspieraniu odpowiedniego sektora rolnego, takiego 
jak sektor spółdzielczy, państwowy czy indywidualny.

W latach 1944–1991 poziom nieruchomości własności Skarbu Państwa znajdu-
jących się w dyspozycji Funduszu oscylował między 500 a 1 000 tys. ha, przy czym 
w układzie wojewódzkim najwięcej ziem znajdowało się na terenach zachodnich i 
północnych. Państwowy Fundusz Ziemi stanowił ogromny majątek Skarbu Pań-
stwa, określony ceną ziemi, który w zasadzie nigdy nie został w pełni wyceniony. 
Majątek ten był w dużej mierze labilny ze względu na duży i nieustający obrót nie-
ruchomościami ziemskimi. Kurczył się w przypadku nieodpłatnego przekazywania 
ziemi sektorowi uspołecznionemu, a wzrastał przy sprzedaży rolnikom indywidu-
alnym. W omawianym okresie podaż ziemi zawsze przeważała nad popytem, który 
był sterowany czynnikami wynikającymi z aktualnej polityki rolnej.

Instytucja PFZ była więc decydującym instrumentem regulowania przepływu 
ziemi między poszczególnymi sektorami rolnictwa. Zasoby PFZ mogłyby zostać 
stosunkowo łatwo zmniejszone poprzez sprzedaż ziemi rolnikom indywidual-
nym, zamiast stosowanej dzierżawy. Dzierżawa powodowała mało efektywne 
wykorzystanie gruntów, ponieważ umowy były zawierane na stosunkowo krótki 
okres, co nie zachęcało do inwestowania w ten zasób.
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W dłuższej perspektywie czasu widać, że Fundusz nie spełnił podstawowego po-
stulatu zawartego w dekrecie z 1944 r., dla którego został powołany, a mianowicie, że 
„ustrój rolny w Polsce oparty będzie na silnych, zdrowych i zdolnych do wydatnej pro-
dukcji gospodarstwach, stanowiących prywatną własność ich posiadaczy”.
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POLSKIE ROLNICTWO NA TLE WYBRANYCH PRZEMIAN 
ROLNICTWA ŚWIATOWEGO W OSTATNICH 60 LATACH 
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Abstrakt: W artykule przedstawiono przegląd najważniejszych zmian w globalnym rolnic-
twie na w ostatnich 60 latach, zestawiając je z procesami zachodzącymi w Polsce. Przedstawio-
no 10 kluczowych wydarzeń – od zielonej rewolucji w latach 60., przez reformy w Chinach, 
upadek ZSRR, rewolucje w hodowli zwierząt, roślin tropikalnych, akwakulturze, łańcuchu 
dostaw, rewolucję biotechnologiczną, po rozwój biopaliw i zmiany w systemie dopłat. Analiza 
pokazuje, że choć tempo i kontekst zmian w Polsce były inne, kraj ten w znacznym stopniu 
podążał za globalnymi trendami: wzrostem produktywności, zmianą w strukturze produkcji, 
wprowadzaniem nowych technologii oraz integracją w globalnym rynku rolnym. W artykule 
podkreślono znaczenie nauki, innowacji i polityki w kształtowaniu współczesnego rolnictwa 
oraz jego wpływ na zaspokajanie rosnących potrzeb żywnościowych świata.

Słowa kluczowe: �globalizacja, umiędzynarodowienie, przemiany w rolnictwie, postęp, 
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POLISH AGRICULTURE IN THE CONTEXT OF SELECTED 
GLOBAL AGRICULTURAL DEVELOPMENTS IN THE LAST 
60 YEARS  

Stanisław Świtek1

Abstract: The article presents an overview of the most significant changes in global agri-
culture over the past 60 years, comparing them with the processes taking place in Poland. 
Ten key events are highlighted – from the Green Revolution in the 1960s, through reforms 
in China, the collapse of the USSR, revolutions in animal husbandry, tropical crops, aqu-
aculture, and supply chains, the biotechnology revolution, to the development of biofuels 
and changes in the subsidy system. The analysis shows that, although the pace and context 
of changes in Poland were different, the country largely followed global trends: increasing 
productivity, changes in production structure, adoption of new technologies, and integra-
tion into the global agricultural market. The article emphasizes the importance of science, 
innovation, and policy in shaping modern agriculture and their impact on meeting the 
world’s growing food needs.
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1. Wstęp

Bezprecedensowy przyrost liczby ludności w ostatnich dziesięcioleciach, przy 
jednoczesnym ograniczaniu skali problemu głodu, nie byłby możliwy bez jesz-
cze szybszego rozwoju rolnictwa. Przez większą część XX wieku wzrost populacji 
świata był ściśle skorelowany z tempem wzrostu produkcji rolnej. Jednak od po-
czątku XXI wieku tempo przyrostu produkcji rolniczej przewyższa przyrost liczby 
ludności świata (Lam, 2025).

W latach 1961-2023 liczba ludności świata wzrosła o 5 mld osób, z poziomu 
3,1 mld w roku 1961 do 8,1 mld w roku 2023. W tym samym czasie przyrost 
wartości produkcji rolnej wzrósł 3 krotnie, z 1,1 biliona dolarów do 4,4 biliona 
dolarów. W tym okresie Polska również odnotowała wzrost zarówno pod kątem 
liczby ludności, o 8,8 miliona osób (z poziomu 30 mln w roku 1961 do 38,8 mln 
w roku 2023) i wzrost produktywności rolnictwa z 17,4 mld dolarów w 1961 do 
24,8 mld w 2023 r. (rysunek 1). 

Rysunek 1
Liczba ludności i wartość produkcji rolnej w Polsce i na świecie 

w latach 1961-2023

Źródło: �Opracowanie własne na podstawie: www.ourworldindata.org. 
Wartość produkcji rolniczej wyrażona w cenach stałych z 2015 r.
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Zwiększenie produktywności sektora rolnego umożliwił przeznaczanie części 
nadwyżek żywności na cele energetyczne, takie jak produkcja biopaliw co w nie-
których krajach prowadzi do pojawienia się nowych problemów cywilizacyjnych, 
w tym otyłości oraz braku zbilansowanej diety. Wzrost produkcji rolnej, a tym 
samym zwiększona podaż żywności i lepsze zaspokojenie popytu, znajduje od-
zwierciedlenie w relatywnie spadających cenach żywności w skali globalnej.

Współczesny rozwój świata, zarówno pod względem wzrostu liczby ludności, 
jak i produkcji rolnej, koncentruje się głównie w krajach globalnego Południa. Klu-
czowym źródłem wzrostu produkcji rolnej jest poprawa wydajności, wyrażająca się 
wzrostem plonów z jednostki powierzchni. Powierzchnia gruntów przeznaczonych 
pod rolnictwo zwiększyła się natomiast nieznacznie. Istotną rolę w wzroście wy-
dajności odegrały reformy instytucjonalne oraz postęp naukowy i techniczny co 
w rezultacie spowodowało zwiększenie efektywności produkcji (Fuglie i in., 2024).

Zidentyfikowanie czynników stojących za współczesnym poziomem produk-
cji polskiego rolnictwa, analizowane w kontekście globalnych przemian, umoż-
liwia lepsze zrozumienie zachodzących procesów, a w konsekwencji pozwala na 
formułowanie wniosków dotyczących przyszłych scenariuszy rozwoju polskiego 
sektora rolnego.

2. Cel, zakres i metodyka
Celem artykułu jest przedstawienie przemian w polskim rolnictwie w kontekście 
zmian zachodzących w rolnictwie światowym w ostatnich 60 latach, w oparciu o 
raport World Agricultural Production, Resource Use, and Productivity, 1961-2020 
(Fuglie i in., 2024) uzupełniony o dodatkową literaturę przedmiotu oraz autorską 
interpretację procesów rozwojowych.

Autorzy raportu, Fuglie, Morgan i Jelliffe identyfikują dziesięć kluczowych wy-
darzeń i procesów, które w istotny sposób wpłynęły na globalną produkcję rolną 
po 1961 roku. Należą do nich:

a) Zielona rewolucja
b) Reformy ekonomiczne w Chinach i zakończenie kolektywizacji rolnictwa
c) Upadek Związku Radzieckiego i odejście od centralnego planowania 
d) Rewolucja w hodowli zwierząt
e) Ekspansja tropikalnych roślin oleistych
f) Rewolucja biopaliw
f) Rewolucja w akwakulturze
g) Rewolucja w łańcuchach dostaw produktów rolno-spożywczych 
h) Decoupling w rolnictwie
i) Rewolucja biotechnologiczna
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W dalszej części artykułu poszczególne procesy zostaną omówione z perspek-
tywy globalnej, a następnie zestawione z ich odpowiednikami i konsekwencjami 
w polskim rolnictwie, co pozwoli ukazać Polskę jako integralny element świato-
wego systemu produkcji żywności.

3. Omówienie wydarzeń i procesów

3.1. Zielona rewolucja

Pod pojęciem zielonej rewolucji rozumie się zespół zmian technologicznych, or-
ganizacyjnych i instytucjonalnych, które zaszły przede wszystkim w krajach Glo-
balnego Południa w latach 60 i 70 i w efekcie spowodowały zwiększenie produkcji 
żywności oraz ograniczenie problemu głodu.

Realizacja tych celów była możliwa dzięki upowszechnieniu wysokoplennych 
odmian roślin uprawnych oraz dynamicznemu rozwojowi agrotechniki, w szcze-
gólności nawożenia mineralnego i nawadniania. Kluczową rolę odegrało wpro-
wadzenie karłowatych odmian pszenicy i ryżu, charakteryzujących się skróconą 
słomą oraz zwiększonym udziałem ziarna w plonie ogólnym. Cechy te umożli-
wiały stosowanie intensywnego nawożenia bez ryzyka wylegania roślin. Równo-
cześnie nastąpiło szerokie wdrożenie nawozów mineralnych, środków ochrony 
roślin oraz rozwój infrastruktury nawadniającej (Fuglie i in., 2024) 

Ikoną zielonej rewolucji stał się Norman Borlaug, amerykański hodowca ro-
ślin, powszechnie uznawany za jej „ojca”. Jego prace nad wprowadzeniem pół-
karłowych odmian pszenicy przyczyniły się do uratowania od śmierci głodowej 
milionów ludzi, za co został uhonorowany Pokojową Nagrodą Nobla — jedyną 
jak dotąd Nagrodą Nobla bezpośrednio związaną z rozwojem rolnictwa (Twar-
dowski i Aguilar, 2023)

Zielona rewolucja przyczyniła się również do powstania międzynarodowych 
centrów badawczych, które we współczesnym ujęciu można określić mianem 
ośrodków badań i rozwoju (B+R). Najważniejszym przykładem jest sieć CGIAR 
(Consultative Group on International Agricultural Research), skupiająca instytu-
ty badawcze zajmujące się hodowlą roślin, zarządzaniem zasobami naturalnymi 
oraz zagadnieniami bezpieczeństwa żywnościowego (Fuglie i in., 2024)

Choć Polska nie była bezpośrednim beneficjentem zielonej rewolucji w jej kla-
sycznym, „południowym” wymiarze, to jednak podobne procesy modernizacji 
rolnictwa zachodziły również w kraju. Postęp w zakresie hodowli roślin i zwie-
rząt był koordynowany przez wyspecjalizowane instytucje badawcze. Centralny 
Ośrodek Badania Odmian Roślin Uprawnych (COBORU) w Słupi Wielkiej zo-
stał powołany w 1965 roku. Opracowano jednolite metodyki badań rejestrowych, 
systemy dokumentacji oraz procedury oceny wartości gospodarczej odmian, co 
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stanowiło fundament nowoczesnego systemu hodowli i nasiennictwa w Polsce 
(COBORU, 2025).

Równolegle istotną rolę odgrywał rozwój szkolnictwa wyższego i zaplecza na-
ukowego w zakresie nauk rolniczych, w tym uniwersytetów rolniczych oraz insty-
tutów badawczych zajmujących się hodowlą roślin i agrotechniką (Popiński, 2017; 
Wawrzyniak, 2023), a także rozwój doradztwa rolniczego (Wawrzyniak, 2021).

3.2. Reformy ekonomiczne w Chinach i zakończenie kolektywizacji

Z perspektywy Polski, która po II wojnie światowej znalazła się w bloku państw 
podporządkowanych Związkowi Radzieckiemu, systemy komunistyczne funkcjo-
nujące w krajach Azji Wschodniej pozostają relatywnie słabo opisane. Tymcza-
sem doświadczenia Chin w zakresie kolektywizacji rolnictwa, a następnie jego 
głębokiej transformacji instytucjonalnej, należą do najważniejszych wydarzeń 
kształtujących współczesną globalną produkcję żywności.

Jednym z najbardziej dramatycznych epizodów w historii chińskiego rolnic-
twa był Wielki Chiński Głód, który wystąpił w latach 1959–1961. W jego wyniku 
zmarło, według szacunków, około 30 mln ludzi. Do głównych przyczyn tego kry-
zysu zalicza się zarówno czynniki naturalne, w tym występowanie ekstremalnych 
susz, jak i radykalne decyzje polityczne państwa, takie jak przymusowa kolek-
tywizacja, zakaz opuszczania komun ludowych, wprowadzenie wspólnych posił-
ków oraz centralne planowanie produkcji i dystrybucji żywności. W ciągu trzech 
lat produkcja rolna spadła o około 15%, a dostawy żywności o blisko 30%. Skala 
i skutki głodu były zróżnicowane regionalnie, m.in. ze względu na obowiązujące 
od 1951 roku restrykcje w zakresie migracji wewnętrznej (Hu i in., 2022).

Za punkt zwrotny w rozwoju rolnictwa i obszarów wiejskich w Chinach uznaje 
się reformy wprowadzone w latach 1978–1984. Ich kluczowym elementem było 
wdrożenie tzw. systemu odpowiedzialności gospodarstwa domowego (house-
hold responsibility system), który doprowadził do likwidacji komun ludowych 
i przekazania gruntów rolnych w dzierżawę indywidualnym gospodarstwom do-
mowym. Wielkość dzierżawionych areałów była uzależniona od liczby członków 
gospodarstwa oraz dostępnej siły roboczej. Wzmocnienie praw do użytkowania 
ziemi oraz rozwój rynku dzierżawy stworzyły bodźce do inwestowania w grunty 
rolne i przyczyniły się do znaczącego wzrostu efektywności ich wykorzystania.

W Polsce, podobnie jak w innych krajach bloku wschodniego, podejmowa-
no próby kolektywizacji rolnictwa. Jednym z pierwszych działań nowych władz 
pod koniec II wojny światowej był dekret o reformie rolnej z 6 września 1944 
roku, którego celem była likwidacja wielkiej własności ziemskiej oraz ziemiań-
stwa jako klasy społecznej. Początkowo zakładano, że rolnictwo indywidualne 
pozostanie filarem produkcji rolnej, a sektor państwowy obejmie jedynie oko-
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ło 10% powierzchni gruntów. Sytuacja uległa zasadniczej zmianie po 1948 roku, 
wraz z umocnieniem się władzy komunistycznej i nasileniem nacisków ze strony 
Związku Radzieckiego. Polityka rolna została wówczas ukierunkowana na przy-
musową kolektywizację. Tworzone spółdzielnie produkcyjne miały – zgodnie 
z oficjalną narracją – przyspieszyć rozwój gospodarstw chłopskich i doprowadzić 
do eliminacji tzw. „kułaków”. W praktyce stosowano szeroki wachlarz nacisków 
administracyjnych, ekonomicznych i psychologicznych, w tym podwyższanie ob-
ciążeń finansowych oraz system obowiązkowych dostaw.

Kolektywizacja w Polsce przyniosła negatywne konsekwencje zarówno eko-
nomiczne, jak i społeczne. Doprowadziła do dezorganizacji produkcji rolnej, 
upadku wielu gospodarstw oraz spadku produkcji rolnej. Proces ten zakończył się 
wraz z odejściem od stalinowskiego modelu gospodarczego po 1956 roku. Zanie-
chano wówczas przymusu ekonomicznego i represji związanych z zakładaniem 
spółdzielni, a rolnikom umożliwiono swobodne występowanie z już istniejących 
jednostek. W rezultacie większość spółdzielni produkcyjnych została rozwiązana 
(Mielewczyk, 2021).

3.3. Upadek Związku Radzieckiego i centralnego planowania

Przez większość XX wieku gospodarka rolna Rosji opierała się na własności ko-
lektywnej lub państwowej. Produkcja rolna była skoncentrowana w kołchozach 
i sowchozach, natomiast indywidualne gospodarstwa chłopskie funkcjonowały 
jedynie w formie niewielkich działek przydomowych, umożliwiających ograni-
czoną produkcję na własne potrzeby, m.in. ziemniaków czy warzyw. System ten 
charakteryzował się chronicznymi niedoborami żywności, które były trwałym 
elementem codzienności w Związku Radzieckim. W skrajnych przypadkach pro-
wadził on do klęsk głodu, w tym do wielkiego głodu na Ukrainie w latach 30. XX 
wieku, który doprowadził do śmierci głodowej blisko 4 miliony osób. Jak dowodzi 
Anne Applebaum w książce Czerwony głód (Applebaum, 2017), wydarzenia te 
należy uznać za jedną z największych zbrodni ludobójstwa XX wieku, porówny-
walną skalą jedynie z Holokaustem.

Na początku lat 90. XX wieku, pomimo posiadania jednych z największych 
zasobów gruntów rolnych na świecie, Rosja znalazła się w obliczu poważnego 
kryzysu żywnościowego. Sytuacja ta była konsekwencją systemu cen administra-
cyjnych – krajowe ceny skupu były utrzymywane na poziomie niższym niż ceny 
rynkowe oraz światowe, co prowadziło do spadku opłacalności produkcji i ogra-
niczenia wolumenu podaży. Załamanie dotychczasowego systemu dystrybucji 
żywności zbiegło się z rozpadem struktur centralnego planowania.

W okresie transformacji istotną rolę w zaopatrzeniu ludności odegrały gospo-
darstwa przydomowe. W 1990 roku odpowiadały one za około 27% całkowitej 
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produkcji rolnej, natomiast w 1995 roku – w szczytowym okresie likwidacji koł-
chozów – ich udział wzrósł do około 52%. Dane te podkreślają znaczenie drobnej, 
indywidualnej produkcji rolnej w warunkach załamania systemu państwowego 
(Davydenko i in., 2022).

Po upadku systemu socjalistycznego w krajach bloku wschodniego reformy 
rolne koncentrowały się na prywatyzacji, modernizacji oraz poprawie efektywno-
ści produkcji, a także na włączeniu sektora rolnego w globalny system konkuren-
cji w zakresie produkcji i przetwórstwa żywności. W Polsce proces ten przebiegał 
odmiennie niż w Rosji, kładąc szczególny nacisk na utrzymanie i wzmocnienie 
modelu gospodarstwa rodzinnego (Bański, 2020).

Przemiany ustrojowe zapoczątkowane na początku lat 90. XX wieku oznacza-
ły dla Polski przejście do gospodarki rynkowej również w sektorze rolnym. Od 
roku 1990 sektor rolny rozpoczął proces głębokiej restrukturyzacji, której pod-
stawowym celem była poprawa efektywności gospodarowania oraz dostosowanie 
do realiów rynkowych. Sytuacja ekonomiczna PGR gwałtownie pogorszyła się 
w wyniku urynkowienia gospodarki. Do głównych przyczyn ich upadku zalicza 
się wysokie zadłużenie oraz wzrost kosztów obsługi kredytów, słaby system moty-
wacyjny pracowników, nieefektywną strukturę organizacyjną, obciążenie gospo-
darstw kosztami socjalnymi oraz zniesienie dotacji państwowych. W odpowiedzi 
na te wyzwania w 1992 roku powołano Agencję Własności Rolnej Skarbu Państwa 
(obecnie KOWR), której zadaniem było przeprowadzenie przekształceń własno-
ściowych w sektorze rolnym. W efekcie większość gruntów należących do byłych 
PGR została wydzierżawiona lub sprzedana podmiotom prywatnym. 

Obecnie podstawową strategią zagospodarowania gruntów, które nie zostały 
sprywatyzowane w latach 90 i 2000 jest dzierżawa. Ustawa z dnia 14 kwietnia 2016 
r. wprowadziła dziesięcioletni zakaz sprzedaży państwowej ziemi. Nowelizacja tej 
ustawy, procedowana na początku 2026 r., przewiduje wstrzymanie sprzedaży 
państwowej ziemi na kolejne dziesięć lat, opierając się również na postulatach 
organizacji rolniczych, które wskazują, że dzierżawa powinna pozostać podsta-
wową formą zagospodarowania gruntów państwowych. Powierzchnia państwo-
wych gruntów rolnych w 2024 r. wynosiła 1,33 mln ha, z czego 1,045 mln ha było 
wydzierżawione. Tylko w 2024 r. przeprowadzono 5,3 tys. przetargów na łączną 
powierzchnię 53,3 tys. ha (Krupa-Dąbrowska, 2026). 

Procesy prywatyzacji i urynkowienia doprowadziły do trwałych zmian 
w strukturze własnościowej polskiego rolnictwa oraz jego stopniowego włącze-
nia w mechanizmy konkurencji rynkowej, stanowiąc istotny element szerszych 
przemian zachodzących w rolnictwie krajów Europy Środkowo-Wschodniej po 
upadku systemu centralnego planowania (Kozłowska, 1997). Istotnym impulsem 
rozwojowym dla rolnictwa w Polsce stał się następnie okres przygotowań do ak-
cesji, jak i samo przystąpienie Polski do Unii Europejskiej. Dostęp do funduszy 
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strukturalnych, system dopłat bezpośrednich oraz możliwość uczestnictwa we 
wspólnym rynku stanowiły jedne z kluczowych czynników rozwoju polskiego 
rolnictwa po 1989 roku (Poczta, 2020).

3.4. Rewolucja w hodowli zwierząt

Wzrost liczby ludności świata, postępująca urbanizacja oraz zmiany preferen-
cji żywieniowych doprowadziły w drugiej połowie XX wieku do dynamicznego 
wzrostu konsumpcji, a w konsekwencji także produkcji mięsa oraz produktów 
pochodzenia zwierzęcego, takich jak mleko i jaja. W wielu krajach w ciągu ostat-
nich kilkudziesięciu lat nastąpiło odejście od diet opartych głównie na zbożach 
i roślinach okopowych w kierunku diet o coraz większym udziale produktów od-
zwierzęcych.

W latach 1961–2011 populacja świata wzrosła z około 3 do 7 mld osób, co 
oznacza wzrost o 128%, natomiast spożycie mięsa na osobę zwiększyło się w tym 
okresie o około 75%. W efekcie globalna produkcja mięsa wzrosła niemal cztero-
krotnie. W rezultacie ponad połowa światowej produkcji białka roślinnego prze-
znaczana jest na pasze dla zwierząt gospodarskich (Milford i in., 2019), a blisko 
60% spożywanego białka w Europie ma pochodzenie zwierzęce, podczas gdy jesz-
cze w latach 60 to białko roślinne stanowiło podstawę diety (Allievi i in., 2015).

Prognozy wskazują, że globalny trend wzrostu konsumpcji mięsa będzie się 
utrzymywał także w przyszłości. W miarę wzrostu dochodów i poprawy dostęp-
ności żywności czynniki takie jak cena i dochód będą stopniowo traciły na zna-
czeniu jako determinanty wyborów konsumenckich, a coraz większą rolę odgry-
wać będą kwestie jakościowe, w tym bezpieczeństwo żywności, wartość odżywcza 
oraz aspekty środowiskowe (Henchion i in., 2014).

Również hodowla zwierząt w Polsce przeszła w ostatnich dekadach istotne 
przeobrażenia. Szczególnie widoczny jest kilkukrotny wzrost znaczenia produkcji 
drobiarskiej, która stała się jednym z najbardziej dynamicznych sektorów polskie-
go rolnictwa (Stańko & Mikuła, 2017). 

Jako kraj wysoko rozwinięty Polska podąża za ogólnoeuropejskimi trendami 
zmian preferencji żywieniowych. Analiza tych zmian przez pryzmat wcześniej-
szych pokoleń, tradycji i zwyczajów żywieniowych wskazuje, że jeszcze w okre-
sie powojennym dieta była w dużej mierze oparta na produktach roślinnych, co 
wynikało z niedoborów oraz ograniczonej dostępności mięsa Ceny produktów 
mięsnych oraz ich niska dostępność stanowiły istotny czynnik kształtujący wzor-
ce konsumpcji w okresie gospodarki centralnie planowanej (Potocki i in., 2012). 
Współcześnie model produkcji zwierzęcej w Polsce staje się coraz bardziej profe-
sjonalny i zintegrowany z rynkiem globalnym. 
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gdzie:  

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖′  – znormalizowana wartość k-tej zmiennej i-tego obiektu, 

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖𝑖 – ranga k-tej zmiennej i-tego obiektu, 

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑖𝑖𝑖𝑖 – liczba rang wyodrębnionych w ramach k-tej zmiennej. 

Ponieważ zbyt mocno skorelowane zmienne mogą powodować zaburzenia wyniku 
grupowania, postanowiono ograniczyć liczbę zmiennych ostatecznie uwzględnionych w 
procesie grupowania respondentów. W tym celu zastosowano tzw. procedurę dualną. Zakłada 
ona podział pierwotnej listy zmiennych na grupy silnie skorelowanych ze sobą zmiennych, a 
następnie wybór reprezentantek tych grup, które ostatecznie zostaną wzięte pod uwagę w 
dalszym etapie badania. Dobór zmiennych diagnostycznych dokonano przy wykorzystaniu 
metody Czekanowskiego. Podstawą do tego było wyznaczenie macierzy korelacji rang τ 
Kendalla i następnie przekształcenie je w macierz odległości zgodnie ze wzorem: 

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑗𝑗𝑗𝑗𝑖𝑖𝑖𝑖 =
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gdzie: 

𝑑𝑑𝑑𝑑𝑗𝑗𝑗𝑗𝑖𝑖𝑖𝑖  – miara odległości pomiędzy j-tą oraz k-tą zmienną, 

𝑟𝑟𝑟𝑟𝑗𝑗𝑗𝑗𝑖𝑖𝑖𝑖𝐾𝐾𝐾𝐾   – wartość współczynnika korelacji pomiędzy j-tą oraz k-tą zmienną. 

W wyniku zastosowania metody Czekanowskiego uzyskano podział na następujące 
grupy zmiennych: {z1}, {z5, z8}, {z4, z2, z3} oraz {z7, z6}. Uporządkowany diagram 
Czekanowskiego zaprezentowano na rysunku 1. Metodą środka ciężkości wybrano następujące 
zmienne do grupowania respondentów: z1, z4, z8 oraz z7. 

Rysunek 1  
Porządkowanie zmiennych za pomocą diagramu Czekanowskiego 
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3.5. Ekspansja tropikalnych roślin oleistych 

Do najważniejszych tropikalnych roślin oleistych o znaczeniu globalnym należą 
soja oraz palma oleista. W ostatnich dekadach powierzchnia ich uprawy wzrosła 
w sposób bardzo dynamiczny, często kosztem naturalnych ekosystemów, w tym 
dziewiczych lasów tropikalnych oraz obszarów o wysokiej wartości przyrodniczej.

Szczególnie wyraźnie proces ten widoczny był w Brazylii, gdzie powierzchnia 
uprawy soi w latach 2000–2019 wzrosła z około 26 mln ha do 55 mln ha. Ekspansja 
ta odbywała się głównie kosztem terenów trawiastych wykorzystywanych wcze-
śniej do wypasu bydła (Song i in., 2021). Dla porównania, całkowita powierzchnia 
uprawy rzepaku w Polsce wynosi około 1 mln ha. Głównym czynnikiem napę-
dzającym popyt na soję jest stale rosnąca globalna produkcja zwierzęca, dla której 
soja stanowi podstawowe i relatywnie tanie źródło białka paszowego.

Drugą rośliną o fundamentalnym znaczeniu jest palma oleista. W latach 
2000–2012 globalna powierzchnia jej uprawy wzrosła z około 10 do 17 mln ha. 
Rozwój tego sektora stanowił dla wielu krajów Azji Południowo-Wschodniej 
istotne źródło dochodów oraz narzędzie poprawy standardu życia i wychodzenia 
z ubóstwa na obszarach wiejskich. Obecnie olej palmowy odpowiada za około 
40% globalnego zapotrzebowania na oleje roślinne wykorzystywane w żywności, 
paszach oraz biopaliwach. Około 90% światowej produkcji realizowane jest na 
terenach Borneo, Sumatry oraz Półwyspu Malajskiego. Jednocześnie ekspansja 
upraw palmy oleistej wiąże się często z wylesianiem obszarów tropikalnych oraz 
osuszaniem torfowisk, co rodzi poważne konsekwencje środowiskowe. Prognozy 
wskazują, że globalne zapotrzebowanie na olej palmowy będzie nadal rosło (Me-
ijaard i in., 2020).

Choć warunki klimatyczne Polski nie sprzyjają uprawie soi na dużą skalę, a na 
pewno palmy oleistej, to jednak skutki globalnej ekspansji tych roślin są wyraźnie 
odczuwalne również w krajowym rolnictwie i przemyśle spożywczym. Wysoka 
dostępność białka sojowego oraz jego relatywnie niska cena przyczyniły się do 
ograniczenia rozwoju krajowych źródeł białka paszowego. W efekcie żywienie 
zwierząt gospodarskich w Polsce w dużym stopniu opiera się na imporcie śruty 
poekstrakcyjnej sojowej (Stańko & Mikuła, 2022).

Również ceny tłuszczów palmowych mają istotny wpływ na krajowy rynek 
tłuszczów roślinnych, oddziałując pośrednio na konkurencyjność olejów produ-
kowanych w Polsce, w tym oleju rzepakowego. Jednocześnie ze względu na donie-
sienia dotyczące potencjalnych skutków zdrowotnych oraz negatywnego wpływu 
produkcji oleju palmowego na środowisko, jego wykorzystanie w produktach 
spożywczych pozostaje przedmiotem debaty (Sadowska & Włodarczyk, 2022).
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3.6. Rewolucja biopaliw

Warto podkreślić, że w przypadku uprawy soi niemal całość pozyskiwanego białka 
– w postaci poekstrakcyjnej śruty sojowej – trafia do konsumpcji przez zwierzęta 
gospodarskie. Odmiennie kształtuje się natomiast sytuacja w odniesieniu do oleju 
roślinnego, który w coraz większym stopniu nie jest wykorzystywany jako żywność, 
lecz jako surowiec energetyczny. W praktyce rozwój rynku biopaliw stał się klu-
czowym czynnikiem umożliwiającym zagospodarowanie rosnących ilości olejów 
roślinnych powstających jako produkt uboczny produkcji białka paszowego.

Ostatnie dwie dekady charakteryzują się gwałtownym wzrostem wykorzy-
stania surowców rolnych do produkcji biopaliw. Zboża, cukier, rośliny okopowe 
i skrobiowe są w coraz większym stopniu przeznaczane na produkcję bioetanolu, 
który następnie mieszany jest z benzyną, natomiast oleje roślinne wykorzystywa-
ne są do produkcji biodiesla. Według szacunków FAO (2026) obecnie około 7% 
światowej produkcji zbóż, 16% olejów roślinnych oraz 19% cukru przeznacza-
ne jest na cele energetyczne. Do głównych przyczyn tego procesu należą wysokie 
ceny ropy naftowej, dążenie do ograniczenia zależności od jej importu, a także 
polityka klimatyczna i działania na rzecz redukcji emisji gazów cieplarnianych 
(Fuglie i in., 2024).

Rozwój rynku biopaliw doprowadził do istotnej zmiany relacji cenowych na 
rynkach surowców. Ceny płodów rolnych stały się w większym stopniu skorelo-
wane z cenami ropy naftowej, co oznacza, że produkty rolne zaczęły pełnić funk-
cję dóbr komplementarnych wobec paliw kopalnych. Korelacja ta nie była silna 
w okresie przed rozwojem biopaliw i uległa wzmocnieniu wraz z wprowadzeniem 
regulacji określających minimalny udział biokomponentów w paliwach transpor-
towych. Zależność ta była szczególnie wyraźna w początkowej fazie wdrażania 
tych regulacji, gdy rynek dostosowywał się do nowych bodźców popytowych (Ad-
vanced Biofuels USA, 2024).

W Polsce rozwój rynku biopaliw jest w dużej mierze determinowany regula-
cjami krajowymi i unijnymi. Od 1 stycznia 2024 roku na stacjach paliw powszech-
nie dostępna jest benzyna E10, zawierająca około 10% bioetanolu, co oznacza 
wzrost z wcześniejszego poziomu 5%. Jedynie benzyna 98-oktanowa (E5) utrzy-
mała niższy udział biokomponentów. Średni udział biokomponentów w paliwach 
transportowych w Polsce wynosi obecnie około 15%, a zgodnie z obowiązującymi 
celami polityki energetycznej do 2030 roku wskaźnik ten ma wzrosnąć do około 
29% (Pokorzyński, 2026).

Głównym surowcem wykorzystywanym do produkcji bioetanolu w Polsce 
jest kukurydza, pochodząca w przeważającej mierze od krajowych producentów. 
Z około 260 tys. ton surowca wytwarzanych jest blisko 77 tys. ton bioetanolu, przy 
czym produkcja ta koncentruje się w niewielkiej liczbie zakładów – obecnie działa 
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około ośmiu wytwórców (Krajowy Ośrodek Wsparcia Rolnictwa [KOWR], 2026). 
W przypadku biodiesla podstawowym surowcem w Polsce, podobnie jak w więk-
szości krajów europejskich, pozostaje olej rzepakowy, co wynika z jego relatywnie 
niskiej ceny, dostępności oraz dostosowania do warunków klimatycznych regionu.

3.7. Rewolucja w akwakulturze („niebieska rewolucja”)

Akwakultura obejmuje hodowlę organizmów wodnych w warunkach naturalnych 
lub sztucznych, zarówno w wodach słodkich, jak i morskich. Produkcja prowa-
dzona jest m.in. w stawach, zbiornikach przepływowych, klatkach morskich oraz 
w coraz większym stopniu w zamkniętych systemach recyrkulacyjnych. Rozwój 
technologii, postęp w żywieniu ryb oraz poprawa zarządzania zdrowiem stad 
umożliwiły znaczący wzrost produktywności tego sektora.

W 2022 roku nastąpił historyczny przełom – po raz pierwszy w dziejach glo-
balna produkcja zwierząt wodnych pochodzących z hodowli przewyższyła wiel-
kość połowów z naturalnych łowisk. W tym samym roku światowa produkcja 
akwakultury osiągnęła poziom około 131 mln ton (Aydin i in., 2025). Oznacza 
to, że obecnie to właśnie hodowla, a nie połowy, staje się głównym źródłem ryb 
i owoców morza konsumowanych na świecie.

W Polsce hodowla ryb, zwłaszcza w systemie stawowym, ma długą tradycję 
sięgającą średniowiecza. Szczególne znaczenie ma produkcja karpia, która stano-
wi istotny element krajowej kultury żywieniowej oraz gospodarki rybackiej (Sza-
rek i in., 2008). Rozwój krajowej akwakultury ograniczany jest m.in. przez uwa-
runkowania środowiskowe (Siemianowska i in., 2016) oraz konkurencję ze strony 
taniego importu (Hryszko & Lirski, 2013).

3.8. Rewolucja w łańcuchach dostaw produktów rolno-spożywczych

Sposób funkcjonowania łańcuchów dostaw żywności — od producenta do kon-
sumenta — uległ w ostatnich dekadach gruntownym przemianom. Jednym z klu-
czowych elementów tych zmian jest dominacja supermarketów i sieci handlowych 
w detalicznej sprzedaży żywności. Równocześnie postępująca urbanizacja, wzrost 
liczby ludności miejskiej oraz zwiększający się udział kobiet na rynku pracy przy-
czyniają się do zmian wzorców konsumpcji, zwiększając popyt na różnorodność 
produktów spożywczych oraz na nowe formy zaopatrywania gospodarstw domo-
wych w żywność.

Rynek handlu żywnością w coraz większym stopniu kontrolowany jest przez 
międzynarodowe korporacje spożywcze, co niesie istotne konsekwencje dla pro-
ducentów rolnych. Podmioty te pozyskują produkty tam, gdzie ich wytwarzanie 
jest najbardziej efektywne kosztowo, dążąc jednocześnie do skalowania produkcji 
oraz utrzymania jednolitych standardów jakości. Proces ten często prowadzi do 
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marginalizacji najmniejszych gospodarstw rolnych oraz preferowania większych, 
wyspecjalizowanych dostawców zdolnych do realizacji dużych i regularnych do-
staw (Fuglie i in., 2024., Barrett i in., 2022).

Również w Polsce handel detaliczny w ciągu ostatnich 30 lat przeszedł głęboką 
transformację, w ramach której można wyróżnić kilka kolejnych etapów rozwoju. 
Początkowo, w latach 80. XX wieku, funkcjonował on w warunkach gospodarki 
niedoboru, charakteryzującej się ograniczoną dostępnością towarów oraz zjawi-
skiem tzw. handlu „spod lady”.

Kolejnym etapem było uwolnienie handlu po 1989 roku, które doprowadziło 
do dynamicznego rozwoju targowisk oraz małych, prywatnych sklepów detalicz-
nych. Następnie na polskim rynku zaczęły pojawiać się supermarkety i hipermar-
kety, co zapoczątkowało proces koncentracji handlu. W kolejnych latach nastąpił 
rozwój dyskontów, sklepów typu convenience oraz modeli franczyzowych. Ostat-
nim, jak dotąd, etapem tej ewolucji jest dynamiczny rozwój handlu elektronicz-
nego (e-commerce), który w istotny sposób zmienia sposób dystrybucji żywności 
i zachowania konsumentów (Bartoszewicz & Obłakowska, 2022).

3.9. Decoupling dopłat w rolnictwie 

Decoupling, czyli oddzielenie dopłat w rolnictwie od wielkości produkcji, stanowi 
istotny element polityki rolnej Unii Europejskiej. Celem tej zmiany jest urynko-
wienie działalności rolniczej, gdzie decyzje o tym, co uprawiać, podejmowane są 
w oparciu o zapotrzebowanie rynku oraz ceny, a nie na podstawie dopłat związa-
nych z produkcją. 

W latach 90. XX wieku, w odpowiedzi na problem nadpodaży niektórych pro-
duktów rolnych, wprowadzono reformy dopłat w rolnictwie Europy Zachodniej 
i Ameryki Północnej mające na celu stopniowe oddzielanie wsparcia finansowego 
od wielkości produkcji. Przykładem tego typu działań były reformy McSharry’ego 
z 1992 roku w Unii Europejskiej oraz Ustawa o wolności rolnictwa z 1996 roku 
w Stanach Zjednoczonych. Reformy te doprowadziły do zmniejszenia udziału 
subsydiów powiązanych z produkcją w tych krajach z 81% do 39%. (Fuglie i in., 
2024).

Wstąpienie Polski do Unii Europejskiej w 2004 roku oznaczało integrację 
z  systemem Wspólnej Polityki Rolnej (WPR), który przeszedł transformację 
z systemu subsydiowania produkcji na system wsparcia coraz silniej promujący 
ochronę środowiska i zasobów przyrodniczych, a nie produkcję.

3.10. Rewolucja biotechnologiczna

Rewolucja biotechnologiczna w rolnictwie obejmuje znacznie szerszy zakres niż 
jedynie stosowanie organizmów modyfikowanych genetycznie (GMO), które sta-
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nowią jedną z wielu składowych postępu naukowego w biologii i hodowli. W cią-
gu ostatnich dekad rozwój genetyki roślin i zwierząt coraz szerzej wykorzystywał 
narzędzia biotechnologiczne w praktyce rolniczej.

Do głównych osiągnięć należą m.in.: inżynieria genetyczna, umożliwiająca 
wprowadzanie pożądanych cech w roślinach i zwierzętach, markery molekularne, 
przyspieszające selekcję w hodowli, hodowla in vitro, pozwalająca na masowe na-
mnażanie wybranych genotypów, a w ostatnich latach nowe techniki genomowe, 
które znacznie skracają czas tworzenia odmian i ras o wyższej wydajności, odpor-
ności na stresy biotyczne i abiotyczne oraz określonych cechach jakościowych.

Na świecie pierwsze komercyjne uprawy roślin GMO pojawiły się w latach 90., 
a do 2019 roku powierzchnia obsiana takimi roślinami osiągnęła około 187 mln 
hektarów, co stanowiło 12% całkowitej powierzchni upraw światowych. Najważ-
niejsze gatunki objęte modyfikacjami to kukurydza, soja, bawełna i rzepak, głów-
nie modyfikowane pod kątem odporności na szkodniki i chwasty (Fuglie i  in., 
2024).

Rewolucja biotechnologiczna nie tylko przyspieszyła proces hodowli i two-
rzenia nowych odmian, ale także pozwoliła na bardziej precyzyjne dostosowanie 
produkcji rolniczej do potrzeb globalnego rynku i zmieniających się warunków 
środowiskowych.

W Polsce uprawa roślin GMO jest zabroniona. Dozwolone jest natomiast sto-
sowanie w rolnictwie pasz pochodzących z roślin genetycznie modyfikowanych. 
Wynika to z wielokrotnego przesuwania terminu wejścia w życie ustawy z 2006 
r., która wprowadzała zakaz wytwarzania, wprowadzania do obrotu oraz stoso-
wania w żywieniu zwierząt pasz genetycznie modyfikowanych. Wejście w życie 
tych przepisów było dotychczas kilkukrotnie odraczane, a kolejne przesunięcie 
planowane jest do 2030 r. Najczęściej stosowaną paszą tego typu jest śruta poeks-
trakcyjna sojowa, wykorzystywana w żywieniu zwierząt. Jak wskazują prognozy, 
zakaz stosowania tego najtańszego obecnie źródła białka roślinnego mógłby do-
prowadzić do załamania krajowej produkcji drobiarskiej (Top Agrar, 2024).

4. Podsumowanie
Ostatnie 60 lat pokazało, że rolnictwo na świecie przeszło głęboką transformację, 
napędzaną zarówno zmianami technologicznymi, jak i politycznymi. Globalne 
wydarzenia, od zielonej rewolucji, przez reformy rolne w Chinach, po upadek 
centralnego planowania w Europie Środkowo-Wschodniej, a także postępy w ho-
dowli roślin, zwierząt, akwakulturze, biotechnologii i biopaliwach, przyczyniły się 
do wzrostu produktywności i zmian w strukturze produkcji rolnej.

W ciągu tego okresu wartość globalnej produkcji rolniczej wzrosła z 1,1 bi-
liona dolarów w 1961 r. do 4,4 biliona dolarów w 2023 r., mierzonych w stałych 
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cenach z 2015 r., co stanowi niemal czterokrotny wzrost. W tym samym czasie 
populacja świata wzrosła z 3,1 mld do 8,1 mld osób, czyli około 1,6 razy. Oznacza 
to, że wielkość produkcji rolniczej przypadająca na jednego mieszkańca zwięk-
szyła się, umożliwiając przeznaczanie nadwyżek na cele energetyczne oraz zmianę 
nawyków żywieniowych.

Największy przyrost zarówno produkcji rolnej, jak i liczby ludności obserwuje 
się obecnie w krajach globalnego południa, w tym w Ameryce Łacińskiej, Afryce, 
Indiach, Chinach i regionie Pacyfiku. Tam wzrasta zarówno zapotrzebowanie na 
żywność, jak i jej podaż, a odpowiednie reformy oraz postęp technologiczny po-
zwalają wyżywić rosnącą populację. Analizując sytuację Polski, wartość produkcji 
rolnej w 1961 r. wynosiła 17,4 mld dolarów, a w 2023 r. – 24,8 mld dolarów, co 
oznacza wzrost o około 40%. W tym czasie liczba ludności Polski zwiększyła się 
z 30 mln do 38,8 mln, czyli o około 30%. Oznacza to, że przyrost produkcji rolni-
czej był większy niż przyrost ludności.

Procesy, które przyczyniły się do wzrostu globalnej produkcji rolniczej, miały 
miejsce również w Polsce, jednak ich tempo oraz czas występowania były zróż-
nicowane w stosunku do zmian globalnych. Transformacja ustrojowa, przejście 
od gospodarki centralnie planowanej do mechanizmów rynkowych, włączenie 
w struktury Unii Europejskiej oraz globalne łańcuchy dostaw, zmiany technolo-
giczne to tylko niektóre z czynników, które wpłynęły na obecną skalę produkcji 
rolnej w Polsce.

Świadomość mechanizmów stojących za rozwojem rolnictwa w skali global-
nej i krajowej umożliwia trafniejsze prognozowanie przyszłych zmian w sektorze. 
Coraz wyraźniej zarysowuje się perspektywa stabilizacji liczby ludności świata, 
co — przy utrzymaniu tempa wzrostu produkcji rolnej wynikającego z postępu 
technologicznego i organizacyjnego — może prowadzić do narastania nadwyżek 
produkcyjnych, zwłaszcza w krajach o wysokiej wydajności rolnictwa. Ich zago-
spodarowanie będzie coraz częściej wykraczało poza tradycyjne cele żywnościo-
we, obejmując m.in. zastosowania energetyczne i przemysłowe.
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Abstrakt: Rzepak ozimy (Brassica napus L.) jest jedną z kluczowych roślin oleistych w Pol-
sce i Europie, jednak jego uprawa w systemie ekologicznym pozostaje wyzwaniem ze wzglę-
du na ograniczone możliwości ochrony i zabezpieczenia plonu. Celem niniejszej pracy jest 
przedstawienie aktualnego stanu wiedzy dotyczącego ekologicznej uprawy rzepaku ozimego, 
ze szczególnym uwzględnieniem dostępnych metod ochrony roślin przed agrofagami oraz 
praktycznych rekomendacji dla producentów. W artykule omówiono wymagania siedlisko-
we i nawozowe gatunku, znaczenie płodozmianu, dobór odmian oraz mechaniczne metody 
ograniczania zachwaszczenia. Zasadniczą część pracy stanowi przegląd biologicznych i alter-
natywnych metod ochrony przed najważniejszymi szkodnikami i chorobami rzepaku. Sku-
teczna ochrona rzepaku w systemie ekologicznym wymaga podejścia integrującego agrotech-
nikę oraz ukierunkowane zabiegi ochronne oparte na środkach dopuszczonych w rolnictwie 
ekologicznym
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Abstract: : Winter rapeseed (Brassica napus L.) is one of the key oil crops in Poland and Eu-
rope. However, its cultivation under organic farming conditions remains challenging due to 
limited options for crop protection and yield security. The aim of this study is to present the 
current state of knowledge on organic winter rapeseed cultivation, with particular emphasis 
on available plant protection methods against pests and diseases, and practical recommen-
dations for producers. In the article the habitat and nutritional requirements of the species, 
the role of crop rotation, variety selection and mechanical weed control are addressed. The 
important section of the paper consists of a review of biological and alternative protection 
methods against the most important rapeseed pests and diseases. Effective protection of win-
ter rapeseed under organic farming conditions requires an integrated approach combining 
agronomic practices with targeted treatments based on substances approved for organic far-
ming.

Keywords:  �winter rapeseed, organic farming, plant protection

JEL Classification: Q10, Q16, Q19 

1. Wstęp

W Polsce na szerszą skalę uprawę rzepaku rozpoczęto w XIX wieku, po II woj-
nie światowej produkcja oleju rzepakowego systematycznie rosła i aktualnie Pol-
ska jest trzecim jego producentem w Unii Europejskiej, po Niemczech i Francji. 
Rzepak jest jedną z najpopularniejszych roślin oleistych w Europie. Jego nasiona 
charakteryzują się niską zawartością kwasów nasyconych oraz wysoką zawarto-
ścią kwasów omega-3, które wywierają pozytywny wpływ m.in. na pracę mózgu, 
oczu i serca oraz układ krwionośny. Uprawa rzepaku, szczególnie ozimego jest 
niezmiernie ważna z uwagi na udział tego gatunku w płodozmianie, w zrządzaniu 
produkcją pasz oraz produkcją surowców dla przemysłu spożywczego.

Ekologiczny, na zimno tłoczony olej osiąga bardzo wysokie ceny, porówny-
walne z dobrej jakości oliwą z oliwek. Przydomowe tłocznie oleju szczególnie 
w gospodarstwach ekologicznych są często jedynym uzasadnieniem dla podjęcia 
trudu uprawy i ochrony rzepaku w systemie ekologicznym. Satysfakcjonujący do-
chód można uzyskać już przy plonie nasion powyżej 1 tony z ha i bezpośredniej 
sprzedaży oleju (około 250-400 litrów z tony nasion). Na lepszych stanowiskach, 
w warunkach rolnictwa ekologicznego możemy osiągnąć od 2 do 3 ton nasion 
z 1 ha (Stachowicz, 2022). 

Chociaż rzepak dostarcza bardzo wartościowego oleju jadalnego o wysokiej 
wartości odżywczej, jego znaczenie w rolnictwie ekologicznym jest niewielkie. 
Wynika to z większego ryzyka utraty plonów w porównaniu z uprawą konwencjo-
nalną. Czynniki stresogenne biotyczne i abiotyczne, długi okres wegetacyjny oraz 
wysokie wymagania w zakresie zapotrzebowania na azot stanowią szczególne 
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wyzwania w rolnictwie ekologicznym. Konsekwencją tego jest fakt, że nadal nie 
zostało odpowiednio zaspokojone wysokie zapotrzebowanie na wartościowy olej 
jadalny i białko roślinne pochodzące z rolnictwa ekologicznego, co prowadzi do 
luki podażowej (Research Institute of Organic Agriculture (FiBL), 2025). Ponadto 
trudności w ochronie powodują duże straty, roślina potrzebuje dobrego przedplo-
nu, nawozów organicznych i dobrej jakości gleby (Niggli i in., 2016). 

Liczba publikacji patentów europejskich i wspólnotowych praw ochrony od-
mian rzepaku wykazuje tendencję wzrostową, co wskazuje na inwestycje w bada-
nia i rozwój, dowodząc o potencjale rozwoju rzepaku jako wszechstronnej rośliny 
o wielorakim zastosowaniu. Oprócz wykorzystania tego surowca do produkcji 
oleju rzepakowego spożywczego, olej może być wykorzystany w przemyśle tech-
nicznym, gdzie jest wykorzystany do produkcji biokomponentów dodawanych do 
paliw silnikowych. Obecna polityka UE w zakresie GMO i niepewność prawna co 
do statusu niektórych produktów mogą jednak utrudniać optymalne wykorzysta-
nie rzepaku w przemyśle (Woźniak i in., 2019; Zheng i in., 2020; Kapusta, 2022). 
Aktualnie w UE realizowany jest projekt finansowany przez niemieckie Federalne 
Ministerstwo Rolnictwa i Żywności, w którym liderami są organizacje niemieckie 
i szwajcarskie, koncentrujący się wokół wykorzystania i dostosowania materia-
łu heterogenicznego rzepaku w celu poprawy efektywności uprawy ekologicznej 
i wykorzystania zasobów genetycznych do adaptacji do zmian klimatu (Research 
Institute of Organic Agriculture (FiBL), 2025). 

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie aktualnego stanu wiedzy dotyczą-
cego ekologicznej uprawy rzepaku ozimego, ze szczególnym uwzględnieniem do-
stępnych metod ochrony roślin przed agrofagami oraz sformułowanie praktycz-
nych rekomendacji dla producentów ekologicznych.

2. Metodyka

Niniejsza praca jest przeglądem literatury. Poszukiwania piśmiennictwa prowa-
dzono w bazach danych Web of Science, Scopus oraz Google Scholar. Stosowano 
słowa kluczowe i ich kombinacje w języku polskim i angielskim, m.in.: „rzepak 
ozimy”, „rolnictwo ekologiczne”, „ochrona roślin”, „biopreparaty”, „szkodniki rze-
paku”, „choroby rzepaku” / „winter rapeseed”, „organic farming”, „plant protec-
tion”, „biopesticides”, „rapeseed pests”, „rapeseed diseases”. Dobór literatury obej-
mował prace badawcze, przeglądy naukowe oraz materiały techniczne opubliko-
wane przede wszystkim w latach 2000–2025, ze szczególnym uwzględnieniem 
najnowszych doniesień. Uzupełniająco stosowano metodę śledzenia cytowań 
w  oparciu o listy referencyjne kluczowych publikacji. Artykuł zawiera również 
przegląd dostępnych w Polsce środków ochrony roślin stosowanych w rzepaku 



94
 

Jolanta Kowalska, Małgorzata Antkowiak, Joanna Krzymińska

ekologicznymi oraz wyniki badań własnych, kilkuletnich pozwalających opraco-
wać rekomendacje dla praktyki.

3. Wymagania siedliskowe

Rzepak ozimy najlepiej rośnie w klimacie umiarkowanym, charakteryzującym 
się łagodnymi zimami i chłodnym, wilgotnym latem. Zimy powinny być wy-
starczająco chłodne (aby pobudzić proces jarowizacji), ale niezbyt mroźne (aby 
uniknąć uszkodzeń mrozowych). Optymalna temperatura dla wzrostu waha się 
między 15°C a 20°C w okresie wegetacji, zimą znosi spadki temperatur do -15°C, 
ale niebezpieczne mogą być długotrwałe mrozy bez okrywy śnieżnej, co aktual-
nie obserwujemy. Roślina preferuje gleby żyzne i urodzajne, o głębokiej warstwie 
próchnicznej, dobrej strukturze - kompleksów od pierwszego (pszenny bardzo 
dobry) do czwartego (żytni bardzo dobry), klas bonitacyjnych od I do IVa. Rze-
pak nie nadaje się na gleby podmokłe i zakwaszone oraz piaski, mursze i torfy. 

W systemie ekologicznym duże znaczenie ma lokalizacja plantacji oraz zmia-
nowanie. Najlepszymi przedplonami są rośliny, które zapewniają dobrą strukturę 
gleby, pozostawiają po zbiorze dużo azotu (bobowate), a także odchwaszczają gle-
bę. W praktyce, ze względu na strukturę zasiewów, rzepak często jest uprawiany 
po zbożach ozimych, które są dobrym wyborem, jeśli wcześnie zostaną zebra-
ne. Wykorzystanie roślin bobowatych (wieloletnich) jest najlepszym wyborem, 
w szczególności lucerna mieszańcowa i siewna oraz stosowanie wsiewek z koni-
czyny czerwonej. Po zbiorze lucerny (minimum 3-letnej), pozostaje w glebie ok. 
250 kg N (Tyburski i in., 2015), po koniczynie czerwonej mniej więcej o połowę 
mniej. Jest to bardzo istotne, ponieważ w nawozach dozwolonych do stosowa-
nia w rolnictwie ekologicznym – zarówno odzwierzęcych (obornik, gnojowica, 
gnojówka), jak i tych z zakupu (np. Bioilsa), zgodnie z regulacjami, nie możemy 
wnieść więcej niż 170 kg N na 1 ha, a potrzeby pokarmowe rzepaku są ogromne. 
W gospodarstwach o niewielkiej liczbie zwierząt gospodarskich lub bez zwierząt 
gospodarskich należy szczególnie rozważyć pozycję rzepaku w płodozmianie 
w odniesieniu do wnoszenia materii organicznej do gleby w postaci resztek po-
żniwnych roślin z przedplonów. Drugim wyborem są: groch, wczesne odmiany 
bobiku oraz soi, które po zbiorze pozostawiają 60-90 kg N na 1 ha oraz rośliny 
zbożowe („schodzą” z pola wystarczająco szybko, jednak pogarszają strukturę gle-
by i nie wiążą azotu, mogą również zwiększać zachwaszczenie pola, nie są więc 
polecane w uprawie ekologicznej). 

Uprawa gleby pod rzepak musi być staranna, gdyż mamy do wysiewu bardzo 
drobne nasiona. Takie możliwości daje klasyczna, rozwinięta płużna uprawa roli, 
która w stosunku do uprawy uproszczonej i bez płużnej zmniejsza biomasę chwa-
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stów w łanie rzepaku mniej więcej o połowę (Jankowski, 2007). Przebieg zabiegów 
uprawy gleby zależy głównie od rodzaju przedplonu.

4. Nawożenie plantacji

Rzepak jest rośliną wymagającą pod względem nawozowym. Zapotrzebowanie 
rzepaku na azot jest bardzo wysokie – w przeliczeniu na 1 tonę plonu głównego 
z odpowiednią ilością plonu ubocznego pobiera 63 kg N, tj. ponad dwukrotnie 
więcej niż rośliny zbożowe. Bardzo wysokie jest również zapotrzebowanie na po-
tas (71 kg), wapń (69 kg), fosfor (21,4 kg) oraz siarkę (15 kg) na 1 tonę nasion 
z odpowiednią ilością słomy (Grzebisz i in., 2005). Odżywianie roślin jest silnie 
uzależnione od dynamiki mineralizacji materii organicznej gleby, resztek roślin-
nych i stosowanych nawozów organicznych. Po odpowiednio wcześnie przyora-
nych roślinach bobowatych wieloletnich lub ich mieszankach z trawami (ciepło 
sprzyja mineralizacji N), jesienna podaż azotu jest wystarczająca na potrzeby roz-
wijających się siewek rzepaku. Wiosną można zastosować szybko działające na-
wozy naturalne (np. gnojowicę czy gnojówkę). Stosujemy je jak najwcześniej - do 
początku kwietnia, ponieważ późniejsza aplikacja nawozów azotowych bardziej 
przyczyni się do wzrostu chwastów, szczególnie rumianowatych (Tyburski i Ko-
strzewska, 2013). Przy dobrej zasobności gleby w potas, nawożenie tym składni-
kiem prowadzimy tylko jesienią, natomiast w glebach o gorszej zasobności na-
leży zastosować potas zarówno jesienią, jak i wczesną wiosną (np. po ok. 100 kg 
czystego składnika w postaci siarczanu potasu (K2SO4), kalimagnezji (Patentkali) 
lub Korn-Kali (Stachowicz, 2022). Jeśli gleby są wystarczająco zasobne w magnez, 
nie należy dodatkowo nawozić tym składnikiem. Zwykle dotyczy to gleb cięż-
kich i bardzo ciężkich, bogatych w Mg, a jego nadmiar ogranicza pobranie innych 
składników pokarmowych oraz pogarsza strukturę agregatową gleby. Z pozosta-
łych makroskładników należy zwrócić uwagę na wapń. Rzepak pobiera go bardzo 
dużo. Czasami zdarza się, że odczyn gleby jest prawidłowy (zbliżony do obojęt-
nego), a w glebie brakuje przyswajalnych form Ca. Na glebach kwaśnych wapnu-
jemy, na obojętnych dostarczamy Ca bez dalszego podwyższania odczynu gleby 
(np. nawożenie gipsem, który dostarczy zarówno wapnia, jak i siarki).
Do najważniejszych mikroelementów w uprawie rzepaku należy bor, który popra-
wia zimotrwałość i lepsze wiązanie nasion. W większości polskich gleb występuje 
w niedoborze, dlatego aplikowany jest rutynowo jesienią i wiosną (dotyczy to rów-
nież uprawy ekologicznej). Jesienne nawożenie poprawi przezimowanie plantacji 
(stosujemy możliwie wcześnie), wiosną aplikujemy dolistnie w fazie pąkowania. 

Stosując nawozy organiczne możemy skutecznie zwiększyć biomasę roślin, co 
pozytywnie wpływa na wzrost konkurencyjności w stosunku do chwastów w po-
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czątkowej fazie wzrostu. W niewielkim stopniu funkcję nawozową może pełnić 
również mączka bazaltowa (Kowalska, 2014). Zbilansowane nawożenie pozwoli 
na rozwój rzepaku w optymalnych warunkach i szybszą regenerację ewentual-
nych uszkodzeń (Strażyński i Mrówczyński, 2025).

5. Dobór i charakterystyka odmian

Pomimo wielu wyzwań związanych z uprawą rzepaku, nie jest on przedmiotem 
selekcji hodowlanej ukierunkowanej na rolnictwo ekologiczne, w porównaniu do 
pszenicy (Messmer et al., 2015). Wszystkie aktualnie dostępne odmiany rzepa-
ku mają obniżoną zawartość kwasu erukowego i glukozynolanów. Dostępne są 
odmiany populacyjne – uzyskane metodą tradycyjnego krzyżowania oraz mie-
szańcowe. Te ostatnie wydają plon od kilku do kilkunastu procent wyższy niż od-
miany populacyjne i lepiej nadają się na opóźnione siewy. Mają głębszy i lepiej 
rozwinięty system korzeniowy, przez co intensywniej pobierają wodę z gleby i le-
piej radzą sobie w warunkach suszy i okresowych niedoborów wody. Mieszańce 
charakteryzują się lepszą mrozoodpornością i zimotrwałością oraz większą zdol-
nością do regeneracji uszkodzeń (Stachowicz, 2022). Ważnym elementem jest 
wybór odmiany o podwyższonej odporności na patogeny. Sporo z nich charak-
teryzuje się wysoką tolerancją na wirus żółtaczki rzepy, przy czym niektóre od-
porne sią jednocześnie na 2-3 patogeny (Korbas i Jajor, 2024). Niezwykle istotny 
jest również dobór odmian najlepiej przystosowanych do zmiennych warunków 
siedliskowych (Strażyński i Mrówczyński, 2025) oraz plastycznie reagujących na 
przesunięcia terminu siewu (aktualnie coraz częściej rekomendowane) z utrzy-
maniem cech zimotrwałości.

6. Przygotowanie do siewu i siew

Siew wykonujemy w drugiej połowie lata, często w warunkach wysokich tempera-
tur i niskiej wilgotności. Termin siewu determinuje rozwój rzepaku na początku 
zimy i wiąże się z dostępnością azotu w glebie, oba czynniki decydują o wzroście 
roślin, zapewnieniu fizjologicznej odporności na mróz i fizycznej odporności na 
śnieg związanej z biomasą (liczba liści, wielkość korony) sprzyjającą wznowieniu 
wegetacji wiosną. Rzepak ma małe nasiona i dlatego głębokość siewu nie może 
przekraczać 2 cm. Terminy siewu rzepaku w różnych rejonach Polski są zróżnico-
wanie. Zwykle jest to 2-3 dekada sierpnia. W ostatnich latach, w związku z ocie-
pleniem klimatu i wydłużeniem jesiennej wegetacji dopuszczalnym jest termin 
siewu do 5 września (Szatkowski, 2025, Gryn, 2025). Ustalając termin siewu w da-
nym gospodarstwie należy wzorować się na zaleceniach lokalnych. W ekologicznej 
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uprawie rzepaku stosować można zarówno siew punktowy (około 30-35 nasion/
m2), jak i pasowy (około 70 nasion/m2 przy rozstawie szerokich międzyrzędzi co 
37,5-45 cm oraz odległości między dwoma rzędami w pasie co 12,5 cm). Wybór 
gęstości siewu zależy od warunków podczas siewu – jeśli jest bardzo sucho, sie-
jemy gęściej by zapewnić odpowiednią obsadę roślin po wschodach. Ilość wysia-
nych nasion zależy również od odmiany. Mniejszą normę wysiewu należy stoso-
wać w uprawie odmian mieszańcowych, większą dla populacyjnych (Stachowicz, 
2022, Kardasz, 2024, Gryn, 2025). Warto stosować nasiona zabezpieczone prepa-
ratem biologicznym, zawierającym szczepy bakterii, które wytwarzają ochronny 
biofilm na nasionach i rozwijających się siewkach oraz wpływają biostymulująco 
na rozwój systemu korzeniowego i przygotowują roślinę do zimowania. Jedną 
z zapraw biologicznych dozwoloną do rolnictwa ekologicznego jest IntegralPro 
zawierająca bakterię Bacillus amyloliquefaciens (szczep MBI600), pamiętając, że 
zaprawy chemiczne nasienne w rolnictwie ekologicznym są niedozwolone.

7. Ograniczanie chwastów

Jeśli rzepak uprawiany jest w szerokie rzędy, znaczna część pola jest odsłonię-
ta przez kilkadziesiąt dni, co przy wysokiej zawartości składników nawozowych 
w glebie stwarza dogodne warunki do rozwoju chwastów (Stachowicz, 2022), któ-
re mogą być konkurencyjne dla rzepaku. Jeżeli łan prowadzony jest prawidłowo, 
tzn. po dobrym przedplonie, odpowiednio nawieziony (wcześnie, jeszcze w mar-
cu), przy wiosennej obsadzie nie mniejszej niż 15 roślin rzepaku na 1 m2, chwasty 
nie będą zbyt długo zagrażać. 

Zwalczanie chwastów w rolnictwie ekologicznym wyklucza stosowanie her-
bicydów, zatem dostępne są jedynie metody mechaniczne. Siew w szerokie rzę-
dy umożliwia stosowanie pielników. Poza zwalczeniem chwastów, pielnikowanie 
wzrusza glebę, ociepla ją, niszczy ewentualne zaskorupienie, a także przyśpiesza 
mineralizację azotu. Odchwaszczanie należy rozpocząć jesienią i zaraz po zakoń-
czeniu zimy, wiosną można przeprowadzić zabieg dodatkowy. Na dalszym etapie 
wzrostu rzepaku staje się on silnie konkurencyjny, pod warunkiem, że będzie miał 
zapewniony dostęp do azotu (Valantin-Morison i Meynard, 2008). Zwalczanie 
chwastów szczególnie tych z rodziny kapustowatych, takich jak tobołki polne czy 
tasznik pospolity oraz samosiewów rzepaku jest zabiegiem kluczowym, ponieważ 
rośliny te mogą stanowić bazę pokarmową dla wielu szkodników rzepaku, są rów-
nież rezerwuarem wirusów (Strażyński i Mrówczyński, 2025). W gospodarstwach 
ekologicznych zapobieganie zachwaszczeniu jest ważniejsze od doraźnych metod 
likwidacji chwastów i obejmuje: właściwą jakość (czystość) materiału siewnego, 
płodozmian, uprawę międzyplonów oraz nawożenie (wspomniano już o tym 
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wcześniej), czasami stosowanie mulczu. 
Chwasty jako rośliny towarzyszące głównej uprawie, a nie dominujące, posia-

dają oprócz negatywnego wpływu na wydajność i zdrowotność roślin uprawnych 
również swoje zalety: chronią wierzchnią warstwę gleby przed erozją, zaskoru-
pieniem czy wysuszeniem, rozluźniają głębsze warstwy, poprawiając warunki 
powietrzno–wodne. Przyczyniają się do wzrostu bioróżnorodności, będąc siedli-
skiem i źródłem pożywienia dla pożytecznych owadów, w tym naturalnych wro-
gów szkodników roślin uprawnych oraz wielu innych organizmów, będących na-
szymi sprzymierzeńcami w walce o plony (Kowalska, 2014; Kowalska i in., 2024). 
Niektóre gatunki roślin zaliczanych do chwastów uwalniają również do środowi-
ska substancje chemiczne, które mogą wywierać pozytywny wpływ na znajdujące 
się w pobliżu rośliny uprawne (tzw. zjawisko allelopatii). 

8. Główne choroby i szkodniki oraz metody ich ograniczania

Najważniejsze szkodniki w uprawie rzepaku to: pchełka rzepakowa (uszkadza-
jąca liścienie i liście), śmietka kapuściana (której larwy uszkadzają korzenie), cho-
wacz brukwiaczek (larwa żeruje w łodydze), chowacz podobnik (składający jaja 
do łuszczyn), słodyszek rzepakowy (niszczący głównie pąki kwiatowe), gnatarz 
rzepakowiec (żerujący na liściach), mszyce (niszczące młode rośliny i wysysające 
soki) oraz pryszczarek kapustnik (uszkadzający głównie łuszczyny i rozwijające 
się w nich nasiona). Szkody wyrządzane przez szkodniki są istotnym czynnikiem 
obniżającym plony w produkcji rzepaku, przy czym ze względu na swoją dużą 
mobilność, większość z nich nie ogranicza się do jednego pola, ale może rozprze-
strzeniać się i migrować na duże odległości (Zheng i in., 2020). Odpowiednie 
płodozmiany w skali krajobrazu całego gospodarstwa, skutkujące brakiem roślin 
żywicielskich na większych obszarach przez 2-3 lata mogą zakłócić przetrwanie 
regionalnych populacji szkodników. Obszary takie powinny być oddzielone od 
sąsiednich pól uprawnych gruntami nierolniczymi, naturalnymi barierami krajo-
brazowymi (łąki, miedze, zadrzewienia). Strategię tę można dodatkowo wesprzeć 
poprzez uproszczoną, bezorkową uprawę roli w celu zwiększenia liczebności i róż-
norodności parazytoidów i drapieżników ważnych szkodników rzepaku (Zheng 
i in., 2020) oraz metodami zwiększającymi bioróżnorodność. Wysoka bioróżno-
rodność gospodarstw ekologicznych może zmniejszyć dominację konkretnego 
szkodnika i faworyzować organizmy pożyteczne (Charles i in., 2020). Nie zawsze 
jednak te metody oraz zasady integrowanej ochrony roślin są skuteczne, a czasa-
mi są niedostępne, dlatego zwalczanie szkodników w dużej mierze opiera się na 
insektycydach. Rosnące ograniczenia w ich stosowaniu oraz spadek skuteczności 
lub czasami ich brak w przypadku rolnictwa ekologicznego zagrażają rentowno-
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ści produkcji rzepaku i jego roli jako ważnego przedplonu w systemach upraw 
zdominowanych przez zboża (Zheng i in., 2020; Cook i Jędryczka, 2024). Pilną 
potrzebę stanowi opracowanie i stosowanie nowych alternatyw dla syntetycznych 
pestycydów. Od kilkunastu lat testowane były różne metody biotechnologiczne 
o różnym stopniu praktycznej przydatności: mączka skalna (Daniel i in., 2017), 
grzyby entomopatogeniczne (Kaiser i in., 2020). Praktyczne badania wykazały, 
że w wybranych sezonach mączka skalna oparta na krzemionce stosowana jako 
nawóz dolistny wpłynęła na zmniejszenie liczebności słodyszków o 50 do 80%, 
zwiększyła intensywność kwitnienia, wzrost łodyg i ostatecznie wzrost plonów 
o 23% (Daniel i in., 2013). Niestety zabiegi z użyciem mączki/krzemionki są sil-
nie uzależnione od opadów, które – jeśli wystąpią po zabiegu – mogą znacząco 
obniżyć jego skuteczność. Tworzenie stref pasowych z wcześnie kwitnącymi rośli-
nami rzepiku mogą stanowić przez jakiś czas miejsca atrakcyjne dla szkodników, 
które będą koncentrowały się na tym obszarze opóźniając swoje naloty na upra-
wę główną. Słodyszki rzepakowe (Meligethes aeneus) prawdopodobnie przywabia 
silniejszy zapach rzepiku niż rzepaku (Cook i in., 2004). Wyniki badań w tym 
zakresie nie są jednak jednoznaczne, co może wskazywać zarówno na określone 
preferencje owadów względem konkretnych odmian, jak i wpływ warunków śro-
dowiskowych na stopień ich liczebności w danym sezonie.

Już w stadium siewki rośliny rzepaku mogą atakować pchełki, które przy wcze-
snym i masowym nalocie osłabiają wzrost roślin, a niektóre siewki mogą nawet 
całkowicie zniszczyć. Stosowanie biologicznej zaprawy IntegralPro może w pew-
nym stopniu ograniczyć żerowanie pchełek na młodych siewkach. Na plantacji 
rzepaku ekologicznego można zastosować oprysk olejem rzepakowym w dawce 
5 l na ha (w 200 l wody z dodatkiem emulgatora). Zabieg przynosi dobrą skutecz-
ność – liczba pchełek może zmniejszyć się o 70-80%. 

Rozległe uszkodzenia blaszek liściowych może powodować również gnatarz 
rzepakowiec, istotnie osłabiając rośliny przed zimowaniem. Warto wówczas wy-
konać zabieg na bazie spinosadu lub/i Bacillus thuringiensis Kurstaki. Jeszcze de-
kadę temu głównym problemem ekologicznych planacji rzepaku był słodyszek 
rzepakowy. Obecnie zdecydowanie ustąpił pierwszeństwa chowaczom, choć na-
dal może wyrządzać duże szkody. Pierwszym działaniem zapobiegawczym przed 
intensywnym nalotem słodyszka jest albo zakładanie dużych plantacji, albo loko-
wanie plantacji ekologicznej w okolicy, gdzie rzepak jest sporadycznie uprawiany. 
Na wczesnym etapie wegetacji, kiedy kwiatostany są jeszcze zwarte, a słodyszki 
już licznie na nich występują można zastosować spinosad lub naturalne pyretryny 
(zanim temperatury przekroczą 20°C). W późniejszym czasie, kiedy rozpoczyna 
się kwitnienie nie można stosować już spinosadu, ponieważ nie jest on bezpieczny 
dla owadów zapylających. Wówczas można zastosować środek biologiczny na ba-
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zie B. bassiana oraz dodatkowo opryski z krzemem, który spowoduje, że słodyszki 
będą mniej chętnie żerowały. Biologiczną ochronę roślin wspomaga również kon-
serwacyjna ochrona biologiczna, polegająca na modyfikacji krajobrazu rolniczego 
poprzez wprowadzanie użytków zielonych i stworzenia odpowiednich warunków 
dla rozwoju organizmów pożytecznych. Pozostawienie miedz, zadrzewień śród-
polnych, wysiewanie roślin miododajnych i pasów kwietnych wspiera w wieloraki 
sposób organizmy pożyteczne w krajobrazie rolniczym. Warto wspomnieć o pa-
razytoidach larw słodyszka rzepakowego: Diospilus capito, Phradis morionellus, P. 
interstitialis i Tersilochus heterocerus oraz owadach biegaczowatych (Carabidae) 
pełniących niezwykle istotną, pożyteczną rolę w środowisku rolniczym, które są 
naturalnymi wrogami wielu szkodników (Sosnowska, 2018, Kowalska i in., 2024, 
Sosnowska, 2025).

Opryski z oleju słonecznikowego lub olejek lawendowy również mogą ogra-
niczyć nalot szkodników, a badania Michalak i in. (2024) wskazują na możliwość 
wykorzystania ekstraktu z jemioły (Viscum album) jako ekologicznego sposobu 
przedsiewnego zaprawiania nasion rzepaku. Na rynku dostępne są również pro-
dukty zawierające ekstrakt z wrotyczu pospolitego (Tanacetum vulgare), które 
mogą być przedsiewnie zastosowane jako naturalne repelenty dla szkodników 
glebowych takich jak pędraki, nicienie, opuchlaki, drutowce. Niektóre preparaty 
dodatkowo uzupełnione są o bakterie Lactobacillus i Bacillus, które wspomagają 
procesy glebowe (rozkład organicznej materii i uwalnianie składników pokarmo-
wych dla roślin, co prowadzi do poprawy struktury i jakości podłoża). Z kolei eks-
trakty wodno-metanolowe z wrotyczu mogą być stosowane przeciwko grzybom 
patogenicznym, takim jak Alternaria alternata (Slavov i in., 2021). Są to produkty 
naturalne, które prawdopodobnie wymagają kilkukrotnych aplikacji, zatem i na-
kładu pracy fizycznej, ale jeśli te zabiegi będą wykonywane na nowo założonej 
plantacji, to można oczekiwać pozytywnych efektów. Oczywiście koniecznie na-
leży prowadzić monitoring, a pierwsze zabiegi insektycydowe można już w miarę 
potrzeby wykonać wiosną w oparciu o naturalne pyretryny, które można wzmoc-
nić poprzez dodaniu naturalnych adiuwantów (np. humus, oleje roślinne, saponi-
ny) (Holka i Kowalska, 2023).

Najczęstszymi i najpoważniejszymi chorobami w uprawie rzepaku jest zgnili-
zna twardzikowa (wywoływana przez Sclerotinia sclerotiorum) i kiła kapusty (Pla-
smodiophora brassicae). W przypadku zgnilizny twardzikowej warto przedsiew-
nie (najlepiej 2-3 tygodnie przed siewem), doglebowo zastosować biofungicydy 
oparte na wybranych gatunkach, np. Bacillus amyloliquefaciens subsp. plantarum 
szczep D747, B. amyloliquefaciens (dawniej subtilis) szczep QST 713, B. amyloliqu-
efaciens szczep MBI600, B. amyloliquefaciens FZB24, Coniothyrium minitans, Py-
thium oligandrum, Trichoderma atroviride szczep AT10 lub T. asperellum szczep 
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T34. Na kiłę kapusty nie ma na rynku środków mikrobiologicznych, konieczna 
jest rotacja pól, przerwa w uprawie rzepaku na danym stanowisku, wprowadzenie 
intensywnego wapnowania, pomaga również założenie plantacji facelii lub rzod-
kwi oleistej. Rzodkwi nie należy jednak uprawiać bezpośrednio po rzepaku (jako 
rośliny żywicielskiej). Odmiany takie jak ‚Romesa’ obniżają poziom zarodników 
kiły w glebie (działając jak roślina „chwytna” i fitosanitarna), redukując infekcje 
przed kolejnymi uprawami kapustnych. W przypadku wystąpienia kiły, priory-
tetem jest długi płodozmian (7-9 lat bez kapustowatych) i uprawa nie-żywicieli, 
przy jednoczesnym stosowaniu odmian odpornych (np. Richmond F1) oraz dba-
nie o optymalne pH gleby (6,5-7,0). 

Poważnym problemem stała się także werticilioza łodyg, wywoływana przez 
patogeny glebowe z rodzaju Verticillium. Aby ograniczyć jej występowanie, z me-
tod agrotechnicznych stosuje się płodozmian z uwzględnieniem roślin fitosanitar-
nych (gorczyca), głębokie przyorywanie resztek i odmiany odporne, a z biologicz-
nych preparaty z Trichoderma spp., biostymulatory z krzemem, cynkiem, mie-
dzią i algami oraz opryski z wyciągów roślinnych (czosnek, skrzyp, pokrzywa), 
wspierające roślinę i system korzeniowy, co pomaga w ograniczeniu patogenu.

9. Alternatywne metody ograniczania chorób i szkodników

Poszukiwanie alternatywnych metod zwalczania chorób i szkodników jest zgod-
ne z celami strategii rolnej Unii Europejskiej „Od pola do stołu”. Jako potencjal-
na, przyjazna dla środowiska alternatywa dla syntetycznych insektycydów coraz 
częściej badane są olejki eteryczne (OE) (Devrnja i in., 2022, Sulg i in., 2023). 
Są obiecującymi środkami kontroli ze względu na ich bezpieczeństwo, bioaktyw-
ność, biodegradowalność i opłacalność ekonomiczną (Ahmed i in., 2021; Chang 
i in., 2022). OE, takie jak Cinnamomum verum i Cuminum cyminum okazały się 
skuteczne m.in. w zwalczaniu opuchlaka (Vilumets 2024). W badaniach Sulg i in. 
(2023) ekspozycja na OE z kminu rzymskiego (C. cyminum) i cynamonu (C. ve-
rum) aplikowanych na liście rzepaku spowodowała znaczną śmiertelność i unie-
ruchomienie dorosłych osobników chowacza. Zastosowanie OE z kminu i cyna-
monowca w stężeniu 1,5% spowodowało odpowiednio 50,71% i 88,8% śmiertel-
ność owadów 24 godziny po zastosowaniu. Niestety, przy stężeniu 1,5% OE mogą 
powodować niekorzystne efekty na owady pożyteczne, co w przypadku rolnictwa 
ekologicznego może być dla tych zabiegów dyskwalifikujące. W przypadku stoso-
wania olejków roślinnych zawsze należy wykonać test fitotoksyczności, ponieważ 
szczególnie przy silnym nasłonecznieniu i wysokiej koncentracji olejków rośliny 
mogą być uszkadzane. 

Na rynku dostępne są liczne preparaty mikrobiologiczne, których czynnikiem 
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aktywnym są mikroorganizmy posiadające wiele ważnych cech biotechnologicz-
nych, pozytywnie wpływających bezpośrednio na rośliny lub poprawiających śro-
dowisko glebowe (Kowalska, 2025; Sosnowska, 2025). W pracy Garsteckiej i in. 
(2023) przedstawiono wyniki inokulacji nasion rzepaku szczepami Trichoderma 
viride, które promują wzrost roślin i mogą być stosowane jako otoczka nasion 
w celu ochrony rzepaku przed suszą. W badaniach Zusková i in. (2024) trzy bio-
produkty na bazie Coniothyrium minitans, Trichoderma asperellum i Pseudomo-
nas veronii wykazały 100% efekt ograniczania wzrostu Verticillium longisporum, 
powodującego werticiliozę rzepaku. W badaniach Kowalskiej i Remlein-Starosty 
(2011) po zabiegach opartych na T. asperellum obserwowano istotny spadek po-
wierzchni łodygi objętej objawami suchej zgnilizny kapustnych i istotny spadek 
powierzchni liści porażonych przez B. cinerea, sprawcę szarej pleśni. Wspomnia-
ne zabiegi mikrobiologiczne ograniczyły występowanie czerni krzyżowych powo-
dowanej przez kompleks patogenów Alternata spp. (Alternata brassicae, A. brassi-
cicola i A. alternata) oraz zwiększyły wielkość plonu i masę tysiąca nasion. 

Pożyteczne mikroorganizmy w biostymulatorach, bio-pestycydach oddziały-
wają na fizjologię roślin poprzez indukcję odporności roślin (podobnie jak oligo-
sacharydy, laminaryny, chitozan) lub wchodzą w bezpośrednią interakcję z pato-
genem (np. w przypadku S. sclerotiorum na drodze hiperpasożytnictwa) niszcząc 
grzybnię lub wytwarzają przeciwdrobnoustrojowe metabolity (np. Trichoderma 
harzianum, Pythium oligandrum), które hamują rozwój patogenów. Niezmiernie 
ważne jest jednak zastosowanie mikroorganizmów na etapie pierwszych infekcji 
lub nawet prewencyjnie. Należy również zwrócić uwagę na warunki przegotowa-
nia cieczy użytkowej (np. temperatura wody) i warunki stosowania produktów 
mikrobiologicznych. 

10. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza piśmiennictwa wskazuje, że ekologiczna uprawa rze-
paku ozimego pozostaje jednym z bardziej wymagających kierunków produkcji 
roślinnej, a głównym czynnikiem ograniczającym jej rentowność są trudności 
w  skutecznej ochronie przed agrofagami. Spośród dostępnych metod ochrony 
największy potencjał praktyczny wykazują preparaty mikrobiologiczne oparte na 
wybranych szczepach rodzajów Bacillus, Trichoderma i Pythium, których sku-
teczność w ograniczaniu kluczowych patogenów, w tym Sclerotinia sclerotiorum 
i Verticillium spp., została potwierdzona w warunkach polowych. Alternatywne 
metody, takie jak stosowanie olejków eterycznych czy mączki skalnej, wymagają 
dalszych badań ze względu na zmienną skuteczność uzależnioną od warunków 
środowiskowych. Skuteczna ochrona rzepaku w systemie ekologicznym nie jest 
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możliwa w oparciu o pojedyncze zabiegi, ale wymaga integracji agrotechniki, pło-
dozmianu, doboru odmian odpornych oraz ukierunkowanych zabiegów biolo-
gicznych. Istotnym elementem wspierającym równowagę biologiczną w agroeko-
systemie jest również kształtowanie krajobrazu rolniczego poprzez wprowadzanie 
elementów zielonej infrastruktury. Pomimo rosnącej liczby dostępnych bioprepa-
ratów, oferta środków dopuszczonych do stosowania w rolnictwie ekologicznym 
pozostaje niewystarczająca w stosunku do potrzeb produkcyjnych, co wskazuje 
na konieczność intensyfikacji badań w tym zakresie.

Przed siewem roślinom rzepaku należy zapewnić azot (np. Bioilsa w dawce 
300 kg/ ha lub gnojowica bydlęca do 20 m3/ha). Zaprawianie nasion środkiem 
mikrobiologicznym (np. zawierającym bakterie Bacillus amyloliquefaciens, środ-
kiem Integral PRO w dawce 160 ml/100 kg nasion) może przyczynić się do zwięk-
szonej zdrowotności młodych roślin. Wiosną należy również dostarczyć azot oraz 
potas, a siarka może zabezpieczyć plantację przed mącznikiem prawdziwym. 
Warto rozważyć stosowanie biopreparatów poprawiających strukturę gleby i jej 
zasobność w materię organiczną, np. Plocher Humus Gleba w dawce 4 l/ha/400 l 
wody. W okresie jesiennym/wiosennym zaleca się stosowanie naturalnych nawo-
zów płynnych zawierających aminokwasy oraz bor (np. L-Amino+B) w dawce 3 l/
ha. Odchwaszczanie mechaniczne broną chwastownik powinno być wykonane co 
najmniej dwukrotnie jesienią oraz uzupełnione wiosną po ruszeniu wegetacji. Jest 
to szczególnie istotne w technologii siewu pasowego, gdzie szerokie międzyrzę-
dzia sprzyjają rozwojowi chwastów. W siewie tradycyjnym (rozstawa ok. 12 cm) 
szybsze zwarcie rzędów częściowo ogranicza zachwaszczenie, jednak bronowanie 
pozostaje zalecanym zabiegiem pielęgnacyjnym.

Należy wykonać lustrację roślin pod kątem szkodników. Aby ograniczyć 
uszkodzenia kwiatostanów i młodych łuszczyn przez szkodniki można zastoso-
wać środki ochronne, takie jak preparat Naturalis zawierający Beaveria bassiana, 
dwukrotnie (np. w fazie rozwojowej rzepaku BBCH 61 i 65). Zabieg warto połą-
czyć z fungicydem biologicznym np. Serenade w dawce 2,5 l/ha oraz zabiegami 
preparatem zawierającym kwas ortokrzemowy w dawce 0,3 l/ha/200 l wody (np. 
ZumSil 0,3 l/ha) obniżającym podatność rzepaku ozimego na suszę oraz uszko-
dzenia powodowane przez mszyce i słodyszka. W przypadku problemów z mszy-
cami dobrze jest zastosować środki z azadyrachtyną, olejem lub naturalnymi 
pyretrynami (jedynie wtedy, kiedy temperatura powietrza nie przekracza 20°C). 
Azadyrachtyna (np. NeemAzal) będzie pomocna również przy dużym nasileniu 
pryszczarka. Zabiegi ochronne dobrze uzupełniają zabiegi łączone na bazie droż-
dży piekarniczych (20 g/100 l wody) i oleju słonecznikowego (0,1 l/100 l wody) 
wykonywane w połowie maja. Wprowadzenie do krajobrazu pola rolniczego ele-
mentów zielonej infrastruktury, takich jak pas kwietny zdecydowanie przyczyni 
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się do wzmocnienia konserwacyjnej metody biologicznej i wzmocni równowagę 
pomiędzy populacjami owadów szkodliwych i pożytecznych. Rozbudowaną wer-
sję zaleceń w tym zakresie można znaleźć na stronie Instytutu IOR-PiB (www.
ior.poznan.pl/plik,4965,instrukcja-uprawy-rzepaku-ozimego-ze-szczegolnym-
uwzglednieniem-ochrony-w-systemie-ekologicznym-pdf.pdf).
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mowanych przez rolnika w wymiarze środowiskowym i ekonomicznym. Aplikacja EnviAgri 
składa się z czterech modułów: interfejsu użytkownika, bazy danych, modułu obliczeniowego 
oraz prezentacji i interpretacji wyników. Rdzeniem systemu jest moduł obliczeniowy, który 
zawiera szereg algorytmów do oceny wskaźników środowiskowych i ekonomicznych oraz ob-
liczania nadwyżki bezpośredniej dla wszystkich kierunków produkcji rolnej, w tym produkcji 
zwierzęcej. Może być przydatny w podejmowaniu przez rolnika decyzji produkcyjno-finan-
sowych ukierunkowanych na zwiększenie konkurencyjności gospodarstwa rolnego. System 
będzie pilotażowo wdrażany na obszarze województwa pomorskiego, a docelowo dostępny 
dla producentów i doradców rolnych, studentów, uczniów oraz nauczycieli szkół rolniczych 
w skali kraju.

Słowa kluczowe:	 cyfryzacja rolnictwa, zrównoważona produkcja rolna, ograniczanie 
presji rolnictwa, wskaźniki ekonomiczne, system wspomagania decyzji  
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Abstract: This article presents the assumptions, main goals, and future benefits of imple-
menting the EnviAgri project, "A Digital Support System for Environmentally Friendly 
Agricultural Production." The project is funded by the National Centre for Research and 
Development under the Gospostrateg IX program. The EnviAgri system will be a free appli-
cation enabling comprehensive assessment of the environmental impact of field- and farm-
-scale activities. It will also enable developing soil organic matter balances, nitrogen and 
phosphorus balances “at the farm gate”, as well as determining ammonia and greenhouse 
gas emissions. The use of the application will reduce agricultural pressure on the environ-
ment and optimize farmer decisions from an environmental and economic perspective. The 
EnviAgri application consists of four modules: a user interface, a database, a calculation 
module, and a results presentation and interpretation module. The core of the system is 
the calculation module, which contains a series of algorithms for assessing environmental 
and economic indicators, as well as calculating the gross margin for all types of agricultu-
ral production, including livestock production. It is useful for farmers making production 
and financial decisions aimed at increasing their farm's competitiveness. The system will be 
piloted in the Pomeranian Voivodeship and will ultimately be available to producers and 
agricultural advisors, students, pupils, and teachers at agricultural schools nationwide.

Keywords:  �digitalization of agriculture, sustainable agricultural production, reducing 
agricultural pressure, economic indicators, decision support system 
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1. Wstęp

Skutkiem intensywnego, niezrównoważonego rozwoju gospodarczego jest nad-
mierna eksploatacja zasobów naturalnych, postępująca degradacja środowiska, 
a nawet zmiany klimatyczne. Rolnictwo pozostaje jednocześnie jednym z głów-
nych źródeł emisji biogenów oraz presji na jakość powietrza w UE, odpowiadając 
za dominującą część emisji amoniaku, co potwierdzają dane Europejskiej Agencji 
Środowiska (European Environment Agency, 2025).

W celu ograniczenia wpływu rolnictwa na te niekorzystne zjawiska podejmo-
wane są różnorakie działania ograniczające „ślad środowiskowy” produkcji rolnej. 
Opracowanie cyfrowego systemu wsparcia produkcji rolniczej jest odpowiedzią 
na istniejące zagrożenia środowiskowe, postępującą degradację zasobów przyrod-
niczych i niestabilność produkcji rolniczej (IPCC, 2022; European Commission, 
2022). Istotnym elementem tej strategii jest także wdrażanie działań proekolo-
gicznych w ramach Wspólnej Polityki Rolnej (WPR) oraz rosnąca rola narzędzi 
cyfrowych we wspieraniu realizacji zakładanych celów środowiskowych i ekono-
micznych (European Commission, 2020; European Commission, 2022; Tur Car-
dona i in., 2025). Dodatkowo, potrzeba ta jest determinowana przez narastające 
wymogi prawne w zakresie ochrony środowiska, wynikające z przepisów WPR 
i prawa krajowego, a także warunkowości i założeń dokumentów strategicznych, 
takich jak „Długookresowa Strategia Rozwoju Kraju. Polska 2030. Trzecia Fala No-
woczesności”, dyrektywa azotanowa, dyrektywa NEC, Europejski Zielony Ład, stra-
tegia od pola do stołu, rolnictwo węglowe, czy zalecenia HELCOMU (Gerek, 2025; 
Council of the European Communities, 1991; European Parliament and Council, 
2016; HELCOM, 2021). 

Z analizy systemu doradztwa rolniczego prowadzonego przez służby państwo-
we, samorządowe oraz firmy komercyjne wynika, że dotychczas w Polsce nie wy-
pracowano ogólnie dostępnych dla rolników narzędzi analitycznych umożliwia-
jących ocenę wpływu produkcji rolniczej na środowisko i optymalizację działań 
w tym zakresie (Klerkx i in., 2019; Tur Cardona i in., 2025).

Projekt EnviAgri jest pilotażową próbą opracowania narzędzi analitycznych 
do oceny wpływu działań podejmowanych w skali pola i całego gospodarstwa 
na środowisko z uwzględnieniem czynników ekonomicznych. Projekt wpisuje się 
w rozwój koncepcji rolnictwa cyfrowego i inteligentnego, opartego na integracji 
danych środowiskowych, produkcyjnych i ekonomicznych w celu wspomagania 
procesu decyzyjnego (Wolfert i in., 2017). Wymiernym efektem projektu będzie 
opracowanie zintegrowanego cyfrowego systemu i bezpłatne jego udostępnienie 
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rolnikom w postaci aplikacji mobilnej „EnviAgri” umożliwiającej kompleksową 
ocenę decyzji realizowanych na poszczególnych etapach produkcji i uwarunko-
waniach przyrodniczo-klimatycznych gospodarstwa. System będzie wdrażany 
na terenie województwa pomorskiego, a docelowo będzie aplikacją powszech-
nie dostępną dla producentów w całym kraju oraz doradców rolnych, studentów, 
uczniów i nauczycieli szkół rolniczych.

2.	 Założenia i cele aplikacji EnviAgri

Założeniem projektu EnviAgri jest stworzenie cyfrowego systemu narzędzi ana-
litycznych w postaci aplikacji ułatwiającej zarządzanie gospodarstwem w kontek-
ście dzisiejszych wyzwań środowiskowych i ekonomicznych. System będzie służył 
do bieżącej diagnozy prowadzonych działań, oceny zakładanych scenariuszy 
i podejmowania ostatecznych decyzji w zakresie produkcji roślinnej i zwierzęcej 
w gospodarstwie rolnym, z uwzględnieniem ich wpływu na jakość środowiska 
i efektywność ekonomiczną. 

Cele projektu EnviAgri mają charakter zarówno naukowy, jak i aplikacyjny. 
Cele szczegółowe obejmują:

a)	Ocenę presji środowiskowej rolnictwa - opracowanie metod ilościowej 
oceny wpływu produkcji roślinnej i zwierzęcej na jakość gleby, wody, po-
wietrza oraz klimatu, w tym emisji gazów cieplarnianych i strat składników 
pokarmowych.

b)	Wspomaganie decyzji produkcyjnych - dostarczenie użytkownikom na-
rzędzi umożliwiających porównywanie technologicznych wariantów pro-
dukcji roślinnej i zwierzęcej pod względem środowiskowym i ekonomicz-
nym oraz prowadzenia zabiegów agrotechnicznych i nawadniania roślin 
w warunkach zagrożenia suszą. 

c)	Upowszechnianie dobrych praktyk rolniczych - wspieranie rozwiązań 
sprzyjających rolnictwu niskoemisyjnemu, racjonalnemu nawożeniu oraz 
ochronie zasobów glebowych i wodnych.

d)	Integracje polityk środowiskowych i rolnych - ułatwienie realizacji 
wymogów Wspólnej Polityki Rolnej, Zielonego Ładu oraz działań rolno-
środowiskowo-klimatycznych, strategii od pola do stołu, rolnictwa węglo-
wego, czy zaleceń HELCOMU8 poprzez dostarczanie mierzalnych wskaźni-
ków oddziaływania.

8  HELCOM – Komisja Helsińska – Komisja Ochrony Środowiska Morskiego Bałtyku – jest re-
gionalną organizacją międzyrządową (ang. intergovernmental organisation, IGO), funkcjonującą na 
podstawie Konwencji o ochronie środowiska morskiego obszaru Morza Bałtyckiego z dnia 9 kwiet-
nia 1992 r. (Konwencji Helsińskiej).
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System EnviAgri w oparciu o rzeczywiste dane o produkcji będzie generował 
szereg wskaźników samooceny gospodarstwa pod kątem jego oddziaływania na 
środowisko przyrodnicze, a także optymalizacji stosowania środków produkcji. 
Będzie wskazywał „miejsca wrażliwe” z uwagi na straty składników pokarmo-
wych, ryzyko spadku żyzności gleby, nadmierną emisję gazów cieplarnianych 
oraz umożliwi tworzenie scenariuszy optymalizacyjnych. W zakresie wskaźników 
ekonomicznych system EnviAgri umożliwi obliczenie nadwyżki bezpośredniej, 
która obrazuje zależności między wielkością i wartością produkcji a ilością i war-
tością zastosowanych środków produkcji.

Wymiernym efektem projektu będzie aplikacja o strukturze modułowej, co 
umożliwi korzystanie z wybranych, interesujących rolnika elementów całego sys-
temu, takich jak: analiza strat azotu, ocena ryzyka strat fosforu, lub ocena ryzyka 
zagrożenia suszą rolniczą itd. Wdrożenie aplikacji do praktyki przyczyni się do 
poprawy zarządzania w gospodarstwach rolnych. Skutkiem tego będzie bardziej 
efektywne wykorzystanie środków produkcji i zwiększenie opłacalności produk-
cji rolnej. Oczekiwaną korzyścią społeczną będzie poprawa jakości środowiska 
przyrodniczego na skutek zmniejszenia strat składników biogennych (azotu i fos-
foru) oraz ograniczenia emisji gazów do atmosfery. 

3.	 Budowa i zasilanie cyfrowego systemu EnviAgri 

System/model EnviAgri ma budowę modułową i składa się z czterech części:
a) Interfejsu użytkownika – umożliwiający zasilenie sytemu danymi z po-

ziomu pola i gospodarstwa. Służy do wprowadzenia przez rolnika danych 
charakteryzujących produkcję roślinną oraz zwierzęcą w gospodarstwie. 
Obejmują one informacje dotyczące: rodzaju upraw rolniczych i ogrodni-
czych; stosowanego płodozmianu oraz poplonów i międzyplonów; rodza-
ju, sposobu oraz dawek stosowanego nawożenia i środków ochrony roślin; 
zawartości składników mineralnych (azotu, fosforu, potasu) i odczynu 
gleby na poszczególnych działkach rolnych/ewidencyjnych. W przypadku 
produkcji zwierzęcej zawierają szczegółowe informacje z zakresu utrzy-
mywanych gatunków zwierząt i kierunków produkcji zwierzęcej, zużycia 
środków produkcji, parametrów obrotu stadem, czy uzyskiwanych efektów 
produkcyjnych, np. średniej wagi sprzedawanego zwierzęcia, ilości mleka 
od 1 krowy w ciągu roku.

b) Modułu mapy „METEO-GLEBA” – umożliwiający zasilenie sytemu in-
formacjami z zewnętrznych baz danych. Moduł interaktywnej mapy „ME-
TEO-GLEBA” zawiera szereg danych przestrzennych charakteryzujących 
warunki glebowe i agrometeorologiczne przetworzone do kategorii i for-
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matów stosowanych w module obliczeniowym. Obejmują one m.in. dane 
dotyczące: kategorii podatności gleb na suszę rolniczą, kategorii agrono-
micznej, potencjalnej erozji wodnej, rzeczywistych danych meteorologicz-
nych przetworzonych do wartości klimatycznego bilansu wodnego (KBW) 
oraz meteorologicznych danych prognozowanych na okres 3 dni. Moduł 
zasilany jest również danymi uzupełniającymi z bazy: 
– Geoportal - zawierającej informacje przestrzenne o lokalizacji działek 

ewidencyjnych,
– ARiMR – zawierającej informacje o lokalizacji działek rolnych, rodzaju 

upraw oraz informacje dotyczące produkcji zwierzęcej w gospodarstwie. 
System EnviAgri posiada możliwości zasilania (importu) modułu obliczenio-

wego danymi z innych systemów (aplikacji), pod warunkiem, że będą one ekspor-
towane w ustandaryzowanym formacie.

c) Modułu obliczeniowego – rdzenia analitycznego systemu. Moduł oblicze-
niowy składa się z ośmiu algorytmów szacujących poziom/skalę oddziały-
wania produkcji rolniczej w gospodarstwie na środowisko oraz jej efekty 
ekonomiczne:
B1 – �bilansowania azotu i fosforu w skali gospodarstwa metodą „u wrót 

gospodarstwa”,
B2 – �szacowania strat azotanów wymywanych w głąb profilu glebowego 

i do wód gruntowych,
B3 – �oceny ryzyka strat fosforu w wyniku erozji wodnej/spływu powierzch-

niowego,
B4 – �szacowania emisji amoniaku na poziomie gospodarstwa rolnego,
B5 – �szacowania emisji gazów cieplarnianych dwutlenku węgla (CO2) 

i podtlenku azotu (N2O) na poziomie gospodarstwa rolnego,
B6 – �sporządzania bilansu glebowej materii organicznej,
B7 – �prognozowania suszy rolniczej dla poszczególnych upraw na okres 

3 dni do przodu, 
B8 – �obliczania wskaźników ekonomicznych dla produkcji roślinnej i zwie-

rzęcej, w tym m.in. wielkości nadwyżki bezpośredniej. 
Na etapie wdrażania, walidacji i weryfikacji w województwie pomorskim apli-

kacja EnviAgri będzie zasilana szczegółowymi danymi w zakresie właściwości fi-
zykochemicznych gleb analizowanych w 50 gospodarstwach referencyjnych i 150 
polach produkcyjnych zgromadzonych w bazie danych oraz informacji w zakresie 
produkcji roślinnej i zwierzęcej zgromadzonej w ankietach z tych gospodarstw. 

d)	Modułu prezentacji i interpretacji wyników – przedstawiający efekty 
końcowe prowadzonych analiz i ocen oraz praktycznych zaleceń dla rolnika 
w zakresie produkcji roślinnej i zwierzęcej.
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Moduł prezentacji i interpretacji wyników pełni funkcję interfejsu pomiędzy 
złożonymi procesami obliczeniowymi w module obliczeniowym, a  użytkowni-
kiem końcowym. Przetwarza wyniki uzyskane w sposób automatyczny z modułu 
obliczeniowego (B1-B8) do postaci łatwo przyswajalnej dla użytkownika i umożli-
wia dalszą ich interpretację. Jego zadaniem jest nie tylko przedstawienie wyników 
w formie graficznej i opisowej, lecz także ich uporządkowanie oraz przygotowa-
nie do praktycznego wykorzystania w toku podejmowania decyzji i optymalizacji 
działań w gospodarstwie mających wpływ na środowisko i efekty ekonomiczne 
produkcji rolnej. W ramach Modułu C realizowane są następujące funkcje:

– (C1) generowanie raportów z przeprowadzonych analiz w przejrzystej 
i czytelnej formie, z możliwością wydruku oraz zapisu na nośniku użyt-
kownika,

– (C2) archiwizacja uzyskanych wyników w odpowiednio zaprojektowanej 
bazie danych,

– (C3) generowanie rocznych raportów dla poszczególnych powiatów i wo-
jewództw, z opracowywanych na podstawie analiz wykonanych w sys-
temie przez doradców rolnych, z możliwością wydruku oraz zapisu na 
nośniku użytkownika,

– (C4) przygotowanie danych statystycznych na potrzeby zasilania modelu 
w pętli sprzężenia zwrotnego.

Od strony technicznej cały system EnviAgri opiera się na modułowej architek-
turze oprogramowania. Oznacza to, że poszczególne elementy systemu działają 
niezależnie od siebie, dzięki czemu ewentualna awaria jednego modułu nie wpły-
wa na funkcjonowanie całości. Takie rozwiązanie zwiększa niezawodność syste-
mu oraz ułatwia jego dalszy rozwój i rozbudowę.

Wymiana informacji pomiędzy poszczególnymi modułami będzie odbywała 
się automatycznie, bez konieczności angażowania użytkownika w skomplikowa-
ne operacje techniczne. Rolnik lub doradca wprowadza jedynie niezbędne dane, 
a pozostałe etapy – ich przetwarzanie, analiza i archiwizacja – realizowane są w tle 
przez system. Za zgodą użytkownika dane te będą zapisywane w centralnej bazie 
danych, stanowiącej integralną część całego systemu.

Proces wprowadzania danych oraz ich wizualizacji będzie oparty na techno-
logii responsywnej, umożliwiającej korzystanie z aplikacji webowej na dowolnym 
urządzeniu (komputer osobisty, tablet, smartfon). Dane użytkownika będą prze-
chowywane w chmurze (po założeniu konta), z aktywnym mechanizmem two-
rzenia kopii zapasowych. Takie podejście pozwala również na automatyczne defi-
niowanie alertów i wysyłanie powiadomień, na przykład w sytuacji, gdy określony 
parametr przekroczy zalecany lub bezpieczny zakres wartości. Dzięki temu sys-
tem staje się praktycznym narzędziem codziennego wsparcia dla rolników, a nie 
jedynie zbiorem wyników liczbowych.
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4.	 Praktyczne wykorzystanie aplikacji EnviAgri

Stosowanie aplikacji EnviAgri w praktyce umożliwi rolnikowi ograniczyć nega-
tywne oddziaływanie produkcji na środowisko i to zarówno na poziomie pola 
produkcyjnego, jak i całego gospodarstwa. 

Na poziomie pojedynczego pola aplikacja EnviAgri może być wykorzystywana do:
	oceny wpływu konkretnych zabiegów agrotechnicznych na środowisko (np. 

nawożenia, uprawy gleby),
	identyfikacji pól lub ich części szczególnie narażonych na straty azotu, fos-

foru i emisję gazów cieplarnianych, a także wyboru optymalnych wariantów 
nawożenia w danych warunkach glebowo-klimatycznych,

	identyfikacji pól lub ich części zagrożonych występowaniem suszy rolniczej 
prognozowanej na okres 3 dni do przodu i dostosowania do tego zagrożenia 
zabiegów agrotechnicznych np. nawadniania,

	planowania działań ograniczających presję środowiskową przy zachowaniu 
plonowania.

Ocena stopnia zagrożenia niekorzystnymi zjawiskami w skali pola i poszcze-
gólnych jego częściach sprzyja wdrażaniu elementów rolnictwa prośrodowisko-
wego i adaptacyjnego.

Na poziomie gospodarstwa aplikacja EnviAgri umożliwia optymalizację dzia-
łań zarówno w zakresie produkcji roślinnej, jak i zwierzęcej, a w szczególności:

	kompleksową ocenę oddziaływania całej działalności rolniczej na środowisko,
	bilansowanie składników nawozowych, określenie emisji amoniaku i bilan-

sowanie glebowej materii organicznej w gospodarstwie ujęciu systemowym,
	obliczanie kosztów i podstawowych wskaźników ekonomicznych, w tym 

nadwyżki bezpośredniej dla poszczególnych działów produkcji roślin-
nej  zwierzęcej w gospodarstwie według metodologii UE,

	analizę zgodności praktyk rolniczych z wymogami środowiskowymi i kli-
matycznymi,

	wsparcie doradców rolnych w przygotowywaniu planów nawożenia i dzia-
łań rolno-środowisko-klimatycznych.

Projekt EnviAgri wpisuje się w aktualne kierunki rozwoju rolnictwa, w tym 
rolnictwa proekologicznego, w których ogromne znaczenie mają: cyfryzacja, in-
tegracja danych oraz podejście oparte na dowodach naukowych. Umożliwia roz-
poznanie obszarów wrażliwych na degradację i przełożenie złożonych procesów 
środowiskowych na czytelne wskaźniki i rekomendacje praktyczne, co zwiększa 
szanse na realne wdrożenie zasad zrównoważonego gospodarowania w skali pola 
i gospodarstwa. Jest narzędziem wspierającym edukację rolników oraz procesy 
decyzyjne w administracji rolnej i środowiskowej.
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5.	 Podsumowanie

Aplikacja EnviAgri będzie innowacyjnym i praktycznym rozwiązaniem dla rolni-
ka łączącym naukę, technologię cyfrową i praktykę rolniczą. Zastosowane w apli-
kacji moduły obliczeniowe wykorzystujące informacje zawarte w bazie danych 
glebowych, bieżących i prognozowanych danych pogodowych oraz informacje 
zgromadzone w bazie ARiMR umożliwią rolnikowi przeprowadzenie komplekso-
wej oceny oddziaływania produkcji roślinnej i zwierzęcej na środowisko przyrod-
nicze. Ułatwią dokonanie optymalnego doboru upraw i zabiegów agrotechnicz-
nych, szczególnie na obszarach wrażliwych na procesy degradacji i zagrożonych 
suszą rolniczą. Przyczynią się do realnego ograniczania negatywnego oddziały-
wania rolnictwa na środowisko, przy jednoczesnym wsparciu efektywności eko-
nomicznej produkcji. W dłuższej perspektywie EnviAgri może stać się ważnym 
narzędziem wspierającym transformację polskiego rolnictwa niezależnie od skali 
i intensywności produkcji w kierunku większej odporności środowiskowej i kli-
matycznej. 

System będzie pilotażowo wdrażany na obszarze województwa pomorskiego, 
a docelowo dostępny dla wszystkich producentów i doradców rolnych, studentów, 
uczniów oraz nauczycieli kierunków szkół rolniczych w skali kraju.
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Abstrakt: W pracy przedstawiono najważniejsze aspekty związane z oddziaływaniem mię-
dzyplonów na środowisko glebowe i produkcyjność roślin następczych. We współczesnym 
rolnictwie międzyplony stanowią ważny element technologii produkcji roślinnej, w szczegól-
ności w specjalistycznych zmianowaniach i uproszczonych systemach uprawy roli. Korzystne 
oddziaływanie ich uprawy na właściwości oraz równowagę biologiczną w siedlisku glebowym 
sprawia, że międzyplony stały się czynnikiem łagodzącym nadmierny udział zbóż w zmiano-
waniu. Rośliny wysiewane w międzyplonach wnoszą do gleby dużą ilość biomasy organicznej, 
zmniejszają straty składników pokarmowych, stymulują rozwój i aktywność mikroflory oraz 
fauny glebowej, a podczas jej rozkładu uwalniają składniki pokarmowe które mogą być wyko-
rzystane przez roślinę następczą. Kształtują także właściwości fizyczne i chemiczne gleby oraz 
wpływają na zdrowotność roślin uprawnych. Efektem tych zmian jest często znaczny wzrost 
wielkości i jakości plonu uprawianej rośliny, w szczególności uprawianych często po sobie 
zbóż. Efektywność oddziaływania międzyplonów zależy od doboru gatunki rośliny oraz wa-
runków klimatyczno-glebowych. Uprawa międzyplonów może być ryzykowna, szczególnie 
w latach posusznych, ponieważ pobierają one z gleby znaczną ilość wody. W konsekwencji 
obniża się wilgotność i zwiększa zwięzłość gleby. Uprawa międzyplonów jest zatem uzasad-
niona zarówno ze względów ekonomicznych jak i ekologicznych. W rezultacie korzystnego 
oddziaływania na środowisko oraz wielkość i jakość polowej produkcji roślinnej uprawy te zo-
stały uwzględnione w programach rolnośrodowiskowych realizo¬wanych w ramach Wspól-
nej Polityki Rolnej Unii Europejskiej.

Słowa kluczowe:	 międzyplony, program środowiskowy, produkcja roślinna, środowisko   

JEL: Q1

1  Instytut Uprawy Nawożenia i Gleboznawstwa – Państwowy Instytut Badawczy (Institute of 
Soil Science and Plant Cultivation – State Research Institute) | wkład pracy (work impt): 50% | OR-
CID: 0000-0002-7175-5713 | e-mail: sulek@iung.pulawy.pl

2  Instytut Uprawy Nawożenia i Gleboznawstwa – Państwowy Instytut Badawczy (Institute of 
Soil Science and Plant Cultivation – State Research Institute) | wkład pracy (work impt): 30% | OR-
CID: 0000-0001-6757-8331 | e-mail: jp@iung.pulawy.pl

3  Instytut Uprawy Nawożenia i Gleboznawstwa – Państwowy Instytut Badawczy (Institute of 
Soil Science and Plant Cultivation – State Research Institute) | wkład pracy (work impt): 20% | OR-
CID: 0000-0002-9417-6108 | e-mail: leszcz@iung.pulawy.pl



Alicja Sułek, Janusz Podleśny, Danuta Leszczyńska 118

INTERCROPS AS PART OF CROP ROTATION – BENEFITS 
AND RISKS OF THEIR CULTIVATION  

Alicja Sułek1, Janusz Podleśny2, Danuta Leszczyńska3  

Abstract: The paper presents the most important aspects related to the impact of intercrops 
on the soil environment and the productivity of subsequent crops. In modern agriculture, 
intercrops are an important element of plant production technology, especially in specialized 
crop rotations and simplified tillage systems. The beneficial impact of their cultivation on the 
properties and biological balance of the soil habitat means that intercrops have become a fac-
tor mitigating the excessive percentage of cereals in crop rotation. Plants sown in intercrops 
contribute a large amount of organic biomass to the soil, reduce nutrient losses, stimulate 
the development and activity of microflora and soil fauna, and release nutrients used by the 
subsequent crop during their decomposition. They also shape the physical and chemical pro-
perties of the soil and affect the health of crops. These changes often result in a significant in-
crease in the size and quality of the crop, especially cereals that are often grown consecutively. 
The magnitude of the effect obtained depends on the species of the intercrop and the climatic 
and soil conditions. Growing cover crops can be risky, especially during dry periods, because 
they consume significant amounts of water from the soil. As a result, soil moisture decreases 
and soil compaction may increase. The cultivation of intercrops is therefore justified for both 
economic and ecological reasons. As a result of their beneficial impact on the environment 
and the quantity and quality of field crop production, these crops have been included in agri-
-environmental programs implemented under the European Union's Common Agricultural 
Policy.

Keywords:	 intercrops, environmental program, crop production, environment 

JEL Classification: Q1

1. Wstęp

Postępująca intensyfikacja i specjalizacja gospodarstw rolnych wymuszają stoso-
wanie uproszczeń w płodozmianach, w tym przede wszystkim przez ograniczenie 
liczby wysiewanych gatunków i zwiększenie udziału zbóż. Jednak zbyt duży udział 
zbóż w płodozmianie lub ich uprawa w monokulturze prowadzi często do obniżki 
plonu w wyniku degradacji środowiska glebowego, wzrostu zachwaszczenia oraz 
porażenia roślin przez choroby i szkodniki. W rezultacie następują niekorzystne 
zmiany wartości elementów plonowania, zwłaszcza liczby i masy ziarna w kłosie 
oraz znaczna obniżka plonu ziarna w stosunku do uprawy w poprawnie skonstru-
owanych zmianowaniach, która może wynosić nawet 20-30%. Uwarunkowania 
ekonomiczno-energetyczne oraz troska o środowisko przyrodnicze skłaniają do 
poszukiwania możliwie niskonakładowych sposobów łagodzenia skutków częstej 
uprawy zbóż po sobie poprzez zwiększenie bioróżnorodności agrobiocenozy. Jed-
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nym ze sposobów jest wnoszenie do gleby materii organicznej w postaci resztek 
pozbiorowych przedplonu, słomy oraz biomasy międzyplonów po to, aby utrzy-
mać jej dodatni bilans (Biskupski i in., 2014; Blecharczyk, 2005; Kuś i Jończyk, 
2000).

W ostatnich latach zwiększa się zainteresowanie rolników uprawą międzyplo-
nów, które stanowią pojedynczy gatunek lub mieszankę różnych gatunków roślin 
uprawianych między dwoma plonami głównymi do wykorzystania z przeznacze-
niem jako zielony nawóz lub w celu pozyskania zielonej masy, siana lub kiszonki.

Obecnie wzrosła ranga uprawy międzyplonów ścierniskowych i wsiewek 
śródplonowych, natomiast zmniejszyło się znaczenie międzyplonów ozimych 
z  racji dużego wysycenia zmianowania zbożami i ograniczonej uprawy roślin 
plonu wtórnego. Uprawa międzyplonów nabiera istotnego znaczenia w aspekcie 
coraz powszechniejszego dążenia do tzw. ekologizacji rolnictwa i wprowadzania 
rolnictwa zrównoważonego w celu zwiększenia bioróżnorodności agrofitocenoz. 
W zmianowaniu międzyplony poprawiają właściwości sorpcyjne, buforowe, fil-
tracyjne i retencyjne gleby. Pełnią rolę sorbentów, zwłaszcza dla niewykorzysty-
wanych przez przedplon składników pokarmowych (Wilczewski, 2011).

Korzystne oddziaływanie międzyplonów na środowisko wynika z bezpośred-
niego i pośredniego wpływu na bioróżnorodność agrosystemów i krajobrazu rol-
niczego. Obecność w polowej produkcji roślinnej międzyplonów zwiększa liczbę 
gatunków roślin uprawnych w rotacji zmianowania. Biomasa, w szczególności 
gatunków roślin innych niż uprawiane w plonie głównym, stymuluje występowa-
nie wielu organizmów, które pozwalają na przywrócenie równowagi biologicznej 
w siedlisku. Międzyplony zwiększają potencjał agrosystemów do sekwestracji wę-
gla. Rośliny występujące w zmianowaniu w okresie pomiędzy cyklami produk-
cyjnymi dwóch kolejnych plonów głównych wiążą w swojej biomasie dodatko-
wą ilość dwutlenku węgla. Biomasa ta trafia w całości do gleby i zwiększa w niej 
zawartość węgla organicznego. W glebie pokrytej roślinnością, wolniej zachodzi 
proces mineralizacji materii organicznej i zmniejsza się emisja dwutlenku węgla 
do atmosfery (Jarosz i Faber, 2024). Obecność międzyplonów w agrosystemach 
zmniejsza amplitudę temperatury gleby i ogranicza emisję gazów cieplarnianych, 
redukując skutki ocieplenia klimatu (Jaskulski i in., 2004b).

Międzyplony w rezultacie korzystnego oddziaływania na środowisko oraz 
wielkość i jakość polowej produkcji roślinnej zostały uwzględnione w progra-
mach rolnośrodowiskowych realizowanych w ramach Wspólnej Polityki Rolnej 
Unii Europejskiej. Ich uprawa wpisuje się w dwie strategie ogłoszone przez Ko-
misję Europejską: strategia na rzecz ochrony bioróżnorodności i strategia „od 
pola do stołu”. W ramach Wspólnej Polityki Rolnej wprowadzono dobrowolne 
programy dla rolników, tzw. „Ekoschematy”, które oferują dodatkowe płatności 
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za wdrażanie praktyk korzystnych dla środowiska i klimatu. Międzyplony ozi-
me i wsiewki śródplonowe są jedną z praktyk ekoschematu „Rolnictwo węglowe 
i zarządzanie składnikami odżywczymi”. Ważnym celem uprawy międzyplonów 
ozimych i wsiewek śródplonowych jest pokrycie gleby roślinnością, szczególnie 
w okresach newralgicznych, w których gleba jest narażona na erozję oraz wy-
mywanie składników pokarmowych do wód gruntowych i podziemnych, a także 
korzystny ich wpływ na właściwości gleby, w szczególności poprzez zwiększenie 
zawartości materii organicznej. 

Międzyplony ozime powinny być wysiane w terminie od 1 lipca do 1 paździer-
nika, a następnie utrzymane co najmniej do 15 lutego następnego roku. Dozwolo-
ne jest mulczowanie międzyplonu ozimego dopiero po 15 listopada. Muszą to być 
mieszanki, które powinny składać się z co najmniej dwóch gatunków roślin z na-
stępujących grup upraw: zboża, oleiste, pastewne, miododajne, bobowate drob-
nonasienne i grubonasienne (nie mogą być mieszanki składające się tylko z roślin 
zbożowych). Realizując międzyplony w ramach praktyki można stosować formę 
jarą lub ozimą roślin tworzących mieszankę międzyplonu ozimego.

Natomiast wsiewki śródplonowe muszą być utrzymywane do wysiewu kolej-
nego gatunku w plonie głównym lub co najmniej przez 8 tygodni po zbiorze plo-
nu głównego (Nowak i in., 2025). 

Mając na uwadze zalety wynikające z uprawy międzyplonów dotyczące ko-
rzystnego wpływu na plonowanie roślin i jakość środowiska przyrodniczego, jak 
również zachęty finansowe wynikające z odpowiednich programów UE, zasiewy 
te powinny być w coraz szerszym zakresie wprowadzane do polskiego rolnictwa.

Biorąc powyższe przesłanki w opracowaniu przedstawiono najważniejsze 
aspekty związane z oddziaływaniem międzyplonów na środowisko glebowe i pro-
dukcyjność roślin następczych.

2. Wpływ międzyplonów na plonowanie roślin uprawnych

Uprawa międzyplonów jest jednym ze sposobów łagodzenia ujemnych skutków 
wynikających z dominacji zbóż w zmianowaniu. Przyoranie międzyplonów wpły-
wa pozytywnie między innymi na poprawę wartości stanowiska dla roślin na-
stępczych (Jaskulski i in. 2004a, Gawęda, 2011). Kwiatkowski (2005) dowiódł, że 
wprowadzenie do monokultury jęczmienia jarego międzyplonu ścierniskowego 
z gorczycy białej wpływało istotnie na zwiększenie plonu ziarna w porównaniu 
z monokulturą o 0,63 t∙ha-1. Nieco mniejszy efekt stwierdzono w przypadku mię-
dzyplonu ścierniskowego składającego się z mieszanki roślin bobowatych gru-
bonasiennych (plon ziarna jęczmienia wzrósł o 0,34 t∙ha-1), a najmniejszy efekt 
plonotwórczy uzyskano w stanowisku po życicy westerwoldzkiej. Badania Hara-
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sim i Gawędy (2010) wykazały, że uprawa międzyplonów ścierniskowych wpływa 
korzystnie na plonowanie zbóż jarych. Pszenica jara i owies najwyżej plonowały, 
gdy były wysiewane po facelii błękitnej, natomiast jęczmień po mieszance roślin 
strączkowych. Zwyżka plonu w odniesieniu do uzyskanego na obiekcie kontrol-
nym wynosiła odpowiednio 9,4; 7,2 i 6,7% (tabela 1).

Tabela 1
Plon ziarna zbóż jarych w zależności od wysiewu międzyplonu 

ścierniskowego (t·ha-1) (2006-2008)

Roślina
Międzyplon ścierniskowy

kontrola gorczyca 
biała

facelia 
błękitna

rzepak 
ozimy

łubin wąskolistny + 
groch pastewny Średni**

Pszenica jara 4,66 4,89 5,10 4,90 4,68 4,85

Jęczmień jary 4,53 4,59 4,71 4,52 4,88 4,65

Owies 4,83 5,11 5,18 5,16 5,14 5,08

Średnia** 4,67 4,86 5,00 4,86 4,90 4,86

* różnice nie istotne (α = 0,05)

Źródło: Harasim i Gawęda, 2010.

Gawęda i Kwiatkowski (2012) dzięki przyoraniu łubinu wąskolistnego i gro-
chu siewnego uzyskali wzrost plonowania pszenicy jarej o 9,2% w stosunku do 
wykazanego w uprawie bez roślin strączkowych. Mieszanka ta stała się bezkon-
kurencyjna również względem pozostałych międzyplonów, ponieważ spowodo-
wała wzrost plonu odpowiednio o 6,5% oraz 5,4% w porównaniu do uprawia-
nego po gorczycy białej i facelii błękitnej. Wilczewski (2011) oceniając wpływ 
trzech rodzajów międzyplonów nawożonych różnymi dawkami azotu na wielkość 
i strukturę plonu pszenicy jarej wykazał, że najlepszym działaniem plonotwórczym 
charakteryzowała się rzodkiew oleista, której uprawa istotnie zwiększyła obsadę 
kłosów i liczbę ziaren w kłosie oraz plon ziarna i słomy (rysunek 1).

W badaniach Jaskulskiego i in. (2000), regenerujący efekt uprawy międzyplo-
nów ścierniskowych uwidocznił się we wzroście plonu jęczmienia jarego. Przyrost 
plonu ziarna w porównaniu z plonem na obiekcie kontrolnym, wynosił od 1,6 (gor-
czyca biała, słonecznik) do 8,0 dt· ha-1 (groch pastewny). Przyrost plonu jęczmie-
nia jarego uprawianego po grochu był wynikiem większej obsady kłosów i liczby 
ziaren w kłosie. Biskupski i in. (2014) wykazali, że wprowadzenie międzyplonu 
do gleby skutkuje zwiększeniem plonu ziarna kukurydzy. Największy plon tego 
gatunku odnotowano po międzyplonie z gorczycy białej w uprawie tradycyjnej 
i uproszczonej, natomiast w siewie bezpośrednim – po gorczycy białej i łubinie. 
Wojciechowski in. (2013) stwierdzili, że włączenie międzyplonów ścierniskowych 
do zmianowania wpłynęło korzystnie na plonowanie ziemniaka. W badaniach 
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Turskiej i in. (2010) oraz Kraski (2011a) wprowadzenie międzyplonu z gorczycy 
białej lub facelii błękitnej do monokultury pszenicy jarej zwiększyło jej plon od-
powiednio o 0,25 i 0,24 t z ha. Maziarek i in. (2016) wykazali, że coroczne przy-
orywanie międzyplonu ścierniskowego powodowało istotny 3,5% wzrost plonu 
ziarna pszenicy jarej uprawianej w monokulturze.

Rysunek 1
Wpływ międzyplonów na plonowanie pszenicy jarej (2003-2005)

NIR0,05 = 0,08

Źródło: Wilczewski, 2011.

Obok licznych zalet, uprawa międzyplonów ma również pewne wady. W litera-
turze spotyka się wyniki badań, w których nie wykazano ich korzystnego wpływu 
na efekty produkcji roślinnej. Ponadto zasiew międzyplonów wymaga nakładów 
energetycznych i finansowych, a także obarczony jest ryzykiem niepowodzenia 
uprawy, wynikającym w dużej mierze z niekorzystnego przebiegu pogody. Mię-
dzyplony ścierniskowe, szczególnie w latach posusznych, pobierają z gleby znacz-
ną ilość wody, co obniża jej wilgotność i podnosi zwięzłość w warstwie 0-20 cm. 
Przykładem tego mogą być wyniki Dobki i in. (2012), w których nie wykazano ko-
rzystnego, następczego wpływu międzyplonów ścierniskowych na wysokość plonu 
ziarna żyta jarego (tabela 2). 

Tabela 2
Wpływ międzyplonu na plon ziarna żyta jarego (t·ha-1) (2004-2006) 

Lata
Międzyplon ścierniskowy

Średnia
kontrola łubin wąskolistny gorczyca biała facelia błękitna

2004 4,43 4,36 4,08 4,16 4,26

2005 3,22 3,46 2,91 3,06 3,16

2006 3,08 3,23 2,81 2,88 3,00

NIR0,05 r.n.

r.n. – różnice nieistotne
Źródło: Dopka i in., 2012.
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Niektórzy autorzy (Harasim i Gawęda, 2010; Kisielewska i Harasimowicz-Her-
man, 2008) wykazali, że zwiększenie plonowania roślin uprawianych w stanowi-
sku po międzyplonie jest proporcjonalne do ilości biomasy wytworzonej przez 
te rośliny. Z badań przeprowadzonych przez Gawędę (2009a i b, 2011) i Kwiat-
kowskiego (2012) wynika, że najwyższy plon biomasy wytwarzały gorczyca biała, 
następnie facelia błękitna, mieszanki wyki jarej z peluszką oraz rzepak jary (ry-
sunek 2). Natomiast zawodna okazała się mieszanka łubinu wąskolistnego z gro-
chem pastewnym.

Rysunek 2
Plon powietrznie suchej masy międzyplonów (2005-2011)

Źródło: �Opracowanie własne na podstawie: Gawęda, 2009a i b, 2011;  
Kwiatkowski, 2012.

Przyrost biomasy międzyplonów ma ścisły związek z ilością i rozkładem opa-
dów. Ich niedobór w okresie wzrostu i rozwoju roślin uprawianych w między-
plonie ma negatywny wpływ na ilość uzyskanej biomasy (Piechota, 2018) (rysu-
nek 3). Badania Zająca i in. (2017) wskazują, że produkcyjność gatunków roślin 
uprawianych w międzyplonie ścierniskowym uwarunkowana jest agroklimatem 
danej miejscowości i przebiegiem pogody. Wysoka ilość opadów atmosferycznych 
w miesiącach siewu roślin międzyplonowych warunkuje ich lepszy wzrost i roz-
wój, co w konsekwencji zapewnia wysoką produkcyjność nadziemnej biomasy.
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Rysunek 3
Wpływ międzyplonu ścierniskowego na plonowanie grochu siewnego 

(2016-2018)

Źródło: Opracowanie własne na podstawie: Piechota, 2018.

Duże znaczenie dla wzrostu i rozwoju roślin uprawnych w międzyplonach 
ścierniskowych ma termin ich siewu. Warunkuje on długość okresu wegetacji, 
która z uwagi na ograniczony wzrost roślin uprawianych w międzyplonie ścier-
niskowym oraz pogarszające się warunki termiczne i świetlne w okresie jesieni, 
odgrywa bardzo ważną rolę w gromadzeniu plonu biomasy. Wrażliwość poszcze-
gólnych gatunków roślin na termin siewu jest bardzo różna. Szczególnie nieko-
rzystne jest opóźnienie siewu roślin o wysokich wymaganiach termicznych (sło-
necznik, gryka, proso), których wegetacja kończy się wraz z wystąpieniem pierw-
szych przymrozków jesiennych. Rośliny bobowate z uwagi na powolny wzrost 
w początkowym okresie wegetacji, również wymagają wczesnych siewów (Gawę-
da, 2009a i b). W warunkach klimatycznych Polski, rośliną dobrze przystosowaną 
do późnych siewu międzyplonów ścierniskowych jest gorczyca biała (Kisielewska 
i Harasimowicz-Hermann, 2008).

 Badania Wilczewskiego (2023) wskazały, że wszystkie rośliny uprawiane 
w międzyplonie reagowały na opóźnienie terminu siewu istotnym zmniejszeniem 
plonu biomasy W przypadku gorczycy białej redukcja ta wynosiła 32,3% plonu 
suchej masy, natomiast w przypadku gryki zwyczajnej i wyki siewnej odpowied-
nio 49,5% i 49,7% (rysunek 4).

Badania Wojciechowskiego i Wermińskiej (2016) wykazały, że na plonowanie 
międzyplonów ścierniskowych wpływ mają warunki pogodowe, szczególnie ilość 
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opadów. Międzyplony bardzo nisko plonowały w roku 2011, co wynikało przede 
wszystkim z małej ilości opadów we wrześniu i całkowitym ich braku w listopa-
dzie. Szczególnie uwidoczniło się to w przypadku mieszanki roślin bobowatych 
(tabela 3). 

Rysunek 4
Wpływ terminu siewu międzyplonów na ich plonowanie (2013-2015)

Źródło: Opracowanie własne na podstawie: Wilczewski, 2023.

Tabela 3
Plon suchej masy międzyplonów ścierniskowych (t·ha-1); (2010-2013)

Międzyplon
Lata

Średnio
2010 2011 2013

Gorczyca - część nadziemna 3,90 1,49 3,01 2,80

Gorczyca - korzenie 1,10 0,24 0,54 0,63

Gorczyca łącznie 5,00 1,73 3,55 3,43

Mieszanka bobowatych grubonasiennych - część nadziemna 4,20 1,30 4,40 3,30

Mieszanka bobowatych grubonasiennych - korzenie 0,83 0,19 0,40 0,47

Mieszanka bobowatych grubonasiennych - łącznie 5,03 1,49 4,80 3,77

NIR0,05 0,52 0,33

Żródło: Wojciechowski i Wermińska, 2016.

 Duży wpływ na plonowanie roślin uprawianych w międzyplonie ściernisko-
wym ma uprawa roli. Zastąpienie podorywki uprawkami spulchniającymi po-
woduje pogorszenie warunków wodnych w glebie, zwiększa jej zwięzłość i ilość 
samosiewów, co prowadzi do zmniejszenia plonu (Jaskulski i in., 2004b). Ponadto 
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rezygnacja z uprawy przedzimowej wpływa niekorzystnie na wilgotność i zwię-
złość gleby wiosną, zwłaszcza przy uprawie żyta w międzyplonie. 

Rośliny uprawiane w międzyplonie ścierniskowym mogą być wymieszane 
z glebą jesienią lub pozostawione do wiosny w formie mulczu. Zdaniem Płazy 
(2004) rośliny mulczujące ograniczają erozję i intensywność parowania, zmniej-
szają wahania temperatury oraz poprawiają strukturę roli.

3. Wpływ międzyplonów na właściwości chemiczne, fizyczne 
i mikrobiologiczne gleby

Biomasa międzyplonów wpływa na właściwości chemiczne i aktywność biologicz-
ną gleby. Stanowi bogate źródło węgla organicznego w glebie jako podstawowego 
wskaźnika jej żyzności. Dopływ dodatkowej ilości węgla organicznego w formie 
biomasy międzyplonów pozwala w monokulturach zbożowych utrzymać odpo-
wiedni poziom substancji organicznej, aktywność biologiczną oraz korzystny stan 
fitosanitarny gleby. Według Wacławowicza i Parylak (2004) przyoranie między-
plonów wpływa pozytywnie na wzrost zawartości materii organicznej w glebie. 
Rośliny uprawiane w międzyplonie stanowią cenne źródło materii organicznej 
potrzebnej do tworzenia próchnicy. Uprawa międzyplonów zwiększa zawartość 
fosforu, magnezu i próchnicy w glebie, a także zwiększa wartość pH gleby (Kwiat-
kowski, 2012) (tabela 4).

Tabela 4
Wpływ międzyplonu na właściwości chemiczne gleby (0 – 30 cm)

Międzyplon pH (KCL)
P2O5

(mg·kg-1 gleby)
K2O

 (mg·kg-1 gleby)

Mg
 (mg·kg-1 

gleby)

Zawartość 
próchnicy (%)

Bez międzyplonu 6,2 169 289 68 1,50

Gorczyca biała 6,6 174 284 72 1,55

Wyka jara 6,5 175 287 70 1,56

Życica westerwoldzka 6,3 168 283 69 1,52

Źródło: Kwiatkowski, 2012.

 Uprawa międzyplonów wpływa pozytywnie na poprawę stanu uwilgotnienia 
gleby, zawartość węgla organicznego, azotu ogólnego oraz przyswajalnych form 
fosforu, potasu i magnezu. Międzyplony w swojej masie wiążą dodatkowe ilo-
ści CO2, a po trafieniu do gleby zwiększają w niej zawartość węgla organiczne-
go (Harasimowicz-Hermann i Hermann, 2006, Wanic i in., 2013). Wacławowicz 
i in. (2004) stwierdzili, że przyoranie biomasy międzyplonu i słomy powodowało 
zmniejszenie zawartości węgla organicznego w glebie. Międzyplony ograniczają 
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wymywanie składników pokarmowych do głębszych warstw gleby. Jaskulski i Ja-
skulska (2004b) obserwowali w okresie wiosennym wzrost o 28,8% zawartości 
azotu mineralnego w warstwie ornej gleby po uprawie grochu w międzyplonie 
ścierniskowym w porównaniu z uprawą bez tego elementu zmianowania (rysu-
nek 5).

Rysunek 5
Wpływ międzyplonu ścierniskowego na zawartość azotu mineralnego 

w warstwie ornej gleby (1999-2002)

 

    Źródło: Opracowanie własne na podstawie: Jaskulska i in., 2004b.

Pokrycie gleby roślinami uprawianymi w międzyplonie lub pozostawienie ich 
na polu w formie mulczu prowadzi do spowolnionego procesu mineralizacji ma-
terii organicznej i zmniejszenia emisji dwutlenku węgla do atmosfery (Jaskulska 
i Gałęzewski, 2009). 

Biomasa międzyplonów wpływa na zmianę właściwości fizycznych gleby (gę-
stość, zwięzłość, porowatość, stosunki wodno-powietrzne). Kordas i Klima (2005) 
stwierdzili wzrost retencyjności i wilgotności gleby podczas wschodów roślin 
uprawnych po międzyplonach. Wojciechowski i in. (2005) wykazali pozytywne 
oddziaływanie przyoranych międzyplonów ścierniskowych na porowatość ogólną 
i kapilarność gleby. Jaskulska i Gałęzewski (2009) uważają, że system korzeniowy 
roślin międzyplonowych zdolny jest do wiązania wierzchniej warstwy gleby, przez 
co wskazują na działanie przeciwerozyjne. Parylak i in. (2002) zwracają uwagę na 
pozytywną rolę, jaką odgrywają międzyplony w zmniejszeniu zwięzłości warstwy 
ornej. Zimny i in. (2005) twierdzą, że uprawa międzyplonów wpływa na rozluź-
nienie roli i przywrócenie jej struktury gruzełkowatej, odpowiedzialnej za kształ-
towanie właściwości fizycznych, chemicznych i biologicznych gleby. Natomiast 
Kordas i Zimny (2002) stwierdzili, że stosowanie nawozów organicznych w postaci 
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międzyplonów nie wpłynęło na poprawę odporności agregatów glebowych na roz-
mywające działanie wody. Jaskulski i Jaskulska, (2004b) w warunkach niedoboru 
opadów zaobserwowali, że międzyplony z gorczycy białej i facelii błękitnej spowo-
dowały zmniejszenie wilgotności gleby oraz wzrost jej zwięzłości (tabela 5).

Tabela 5
Wpływ międzyplonu na zwięzłość warstwy ornej gleby, MPa (1999–2002)

Międzyplon
Termin siewu

jesień wiosna

Bez międzyplonu 4,01 2,53

Groch siewny 4,06 2,56

Gorczyca biała 4,23 2,55

Facelia błękitna 4,28 2,56

Żyto ozime 4,28 2,91

NIR0,05 0,254 0,150

                            Źródło: Jaskulski i Jaskulska, 2004b.

4. Wpływ międzyplonów na ograniczenie zachwaszczenia 
rośliny następczej

Chwasty, stanowiąc nieodłączny element pojawiający się w łanach roślin upraw-
nych, niezależnie od panujących w nich warunków glebowo-klimatycznych i agro-
technicznych wymuszają podjęcie pewnych przedsięwzięć w celu ograniczenia ich 
liczebności (Wanic i in., 2005; Wojciechowski i in., 2005). W rozwiązaniu tego 
problemu pomocne mogą okazać się międzyplony. Ich uprawa jest skutecznym 
sposobem ograniczenia występowania agrofagów, będących skutkiem wadliwych 
płodozmianów. Międzyplony mogą stymulować wzrost i rozwój rośliny następczej 
lub hamować wzrost chwastów poprzez swoje wydzieliny. Największą redukcję 
liczby chwastów w łanie obserwuje się pod wpływem roślin kapustowatych, takich 
jak gorczyca biała, rzepak oraz udanych zasiewów mieszanek roślin bobowatych 
grubonasiennych (Jaskulski i in., 2000). Pomimo licznych badań dotyczących 
wpływu ich uprawy na zachwaszczenie łanów roślin rolniczych nie otrzymano do 
tej pory jednoznacznej odpowiedzi co do kierunku ich działania. Gawęda (2009a 
i b, 2010, 2011) stwierdziła istotne zmniejszenie masy chwastów w łanie zbóż ja-
rych pod wpływem uprawy roślin z rodziny Brassicaceae w porównaniu z obiek-
tem bez uprawy międzyplonów. Hruszka (2003) uważa, że wykorzystując allelo-
patyczne oddziaływanie niektórych roślin (np. z rodziny kapustowatych i bobo-
watych) możemy wpływać na kiełkowanie i początkowy wzrost wielu gatunków 
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chwastów, a także rozprzestrzenianie się patogenów. Wojciechowski i  Zawieja 
(2005) stwierdzili, że międzyplony na drodze konkurencji z chwastami o zasoby 
środowiskowe przyczyniają się do ograniczenia ich liczebności. Kordas i Spyra, 
(2013) twierdzą, że uprawa międzyplonów ścierniskowych, poprzez ograniczenie 
zachwaszczenia, jest jednym z najskuteczniejszych sposobów poprawy warunków 
siedliskowych roślin rolniczych. Parylak i in. (2002) prowadząc badania w mo-
nokulturowej uprawie pszenżyta ozimego odnotowała, że po zastosowaniu mię-
dzyplonu z rzepaku ozimego, liczba chwastów uległa zmniejszeniu o 41,5% a ich 
sucha masa o 22,4%. Kwiatkowski (2004) po przyoraniu gorczycy i  mieszanki 
roślin bobowatych grubonasiennych zaobserwował istotnie mniejsze zachwasz-
czenie łanu jęczmienia niż w uprawie bez tego elementu zmianowania. Natomiast 
Kuraszkiewicz i Pałys (2004) wykazali niewielki wpływ przyoranej biomasy na 
ograniczenie zachwaszczenia. Hruszka i Brzozowska (2008) uważają, że między-
plony nie stanowią dostatecznej ochrony gatunków następczych przed chwasta-
mi, a nawet mogą przyczynić się do wzrostu liczby ich diaspor w glebie. Ujemny 
wpływ międzyplonów na ograniczenie zachwaszczenia tłumaczą brakiem moż-
liwości wykonania uprawek pożniwnych po zbiorze zbóż. Jaskulski i in. (2004b) 
zaobserwowali wzrost zachwaszczenia jęczmienia jarego po uprawie gorczycy 
białej i rzepaku ozimego odpowiednio o 6 i 15%. Również Giemza-Mikoda i in. 
(2012) po przyoraniu gorczycy białej odnotowali wzrost liczby chwastów o 32,3% 
względem uprawy bez gorczycy, jednak różnica ta była nieistotna. Gawęda, (2010) 
również wykazała, że przyoranie mieszanki roślin bobowatych grubonasiennych 
doprowadziło do wzrostu zachwaszczenia łanu owsa o 27,8% w porównaniu do 
obiektu kontrolnego (tabela 6).

Tabela 6
Powietrznie sucha masa chwastów w zależności od międzyplonu 

ścierniskowego (g·m-1) (2005-2008)

Roślina uprawna
Międzyplon ścierniskowy

kontrola gorczyca biała facelia błękitna rzepak 
ozimy

łubin 
wąskolistny

Pszenica jara 18,3 7,4 5,7 8,1 8,0

Jęczmień jary 9,9 8,9 13,0 5,6 7,9

Owies 11,8 7,9 10,3 12,9 12,7

Średnia 13,3 8,1 9,7 8,9 9,5

Źródło: Opracowanie własne na podstawie; Gawęda, 2009a, 2009b 2010.
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5. Wpływ międzyplonów na stan fitosanitarny roślin uprawnych

Uprawa zbóż w monokulturze powoduje na ogół zwiększenie występowania pa-
togenów chorobotwórczych. Międzyplony dzięki swoim właściwościom fitosani-
tarnym mogą ograniczyć pojawienie się chorób i szkodników (Kwiatkowski, 2005; 
Wojciechowski, 2005). Następstwa poprawy zdrowotności źdźbeł roślin zbożo-
wych na skutek przyorania biomasy międzyplonów najłatwiej zaobserwować 
w kilkuletnich monokulturach. Również Banaszak (2003) uważa, że dzięki swoim 
właściwościom fitosanitarnym są one w stanie ograniczyć pojawianie się chorób 
i szkodników. Według Majchrzaka i in. (2002) szczególnie popularne w ostatnich 
latach stają się gatunki z rodziny Brassicaceae, które dzięki obecności glukozyno-
lanów oraz substancji pochodzących z ich rozkładu wykazują działanie antybak-
teryjne i antygrzybowe.

 Wojciechowski i in. (2018) stwierdzili, że międzyplon ścierniskowy z gorczycy 
białej, jak i z mieszanki roślin bobowatych grubonasiennych w drugim roku 
po jego zastosowaniu korzystnie wpływał na zdrowotność korzeni pszenżyta 
i zmniejszał ich indeks porażenia odpowiednio o 2,7 i 3,3 p.p. w porównaniu do 
uprawy bez międzyplonów. Ponadto autorzy wykazali, że indeks porażenia źdźbeł 
pszenżyta ozimego uprawianego po międzyplonie był nieznacznie mniejszy niż 
na obiekcie kontrolnym (tabela 7).

Tabela 7
Indeks porażenia korzeni i źdźbeł pszenżyta ozimego w zależności 

od międzyplonu (2014-2015)

Międzyplon Indeks porażenia korzeni Indeks porażenia źdźbeł

Kontrola 40,9 31,9

Gorczyca 38,2 30,5

Mieszanka roślin 
bobowatych 
grubonasiennych

37,6 29,6

NIR0,05 0,9 0,4

        Źródło: Wojciechowski i in., 2018.

Wojciechowski i in. (2015) także wykazali korzystny wpływ międzyplonów na 
zdrowotność pszenicy jarej w pierwszym roku po ich zastosowaniu. Na uwagę 
zasługuje fakt, że korzystniejszy wpływ miała gorczyca biała niż mieszanka roślin 
bobowatych grubonasiennych. Kraska i Maleńczuk (2012) stwierdzili, że mię-
dzyplon z roślin bobowatych drobnonasiennych (koniczyna czerwona) bardziej 
poprawił zdrowotność pszenicy jarej niż inne oceniane gatunki roślin. Również 
Lemańczyk i in. (2016) wykazali, że międzyplony ścierniskowe poprawiały stan 
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fitosanitarny stanowiska, w płodozmianach z dużym udziałem zbóż. Stwierdzili 
mniejsze porażenie korzeni pszenicy jarej przez patogeny chorobotwórcze upra-
wianej po seradeli oraz mniejsze porażenie pędów przez Fusarium spp. w uprawie 
po roślinach bobowatych. Kwiatkowski (2006) wykazał, że wprowadzenie mię-
dzyplonu do uprawy monokulturowej jęczmienia jarego znacząco ograniczyło 
porażenie podstawy źdźbła przez kompleks chorób grzybowych. Natomiast Py-
tlarz i in. (2014) nie wykazali wpływu tego typu zasiewów na zdrowotność psze-
nicy jarej uprawianej w krótkotrwałej monokulturze.

6. Podsumowanie

Międzyplony i wsiewki śródplonowe powinny stanowić ważny element zmia-
nowania ze względu na niekorzystny bilans reprodukcji i degradacji materii or-
ganicznej w glebach naszego kraju, wynikający z dużego udziału zbóż i małego 
udziału roślin bobowatych w strukturze zasiewów oraz skracanie płodozmianów 
(mała liczba ogniw zmianowania), a także koncentrację i specjalizację produkcji 
zwierzęcej, co powoduje wzrost liczby gospodarstw nie prowadzących produkcji 
zwierzęcej oraz brak lub dużą koncentrację nawozów naturalnych. 

Zasiewy te mają duże znaczenie agrotechniczne (zwyżka plonu roślin upraw-
nych, przerwanie następstwa zbóż po sobie, mniejsze zachwaszczenie łanu rośliny 
uprawnej, mniejsze porażenie roślin przez patogeny i szkodniki, duża wartość na-
wozowa międzyplonów, środowiskowe (dostarczenie do gleby materii organicz-
nej, ograniczenie erozji gleby, polepszenie właściwości fizycznych, chemicznych 
i biologicznych gleby) i ekonomiczne (lepsza opłacalność produkcji „darmowa” 
pasza dla zwierząt, dopłaty w ramach WPR). 

Uprawa międzyplonów w Polsce zyskuje na znaczeniu, bowiem powierzchnia 
ich zasiewów z roku na rok znacznie wzrasta. Międzyplony ścierniskowe zajmują 
znacznie większą powierzchnię niż ozime. Taka zależność utrzymuje się już od 
dłuższego czasu i wzrasta w kolejnych latach. Międzyplony uprawiane są obec-
nie głównie z przeznaczeniem na przyoranie. Nieco większe wykorzystanie tych 
zasiewów na paszę występuje w rejonach z dużym nasileniem produkcji zwie-
rzęcej. Wsiewki śródplonowe zajmują znacznie mniejszą powierzchnię uprawy 
niż międzyplony ozime i ścierniskowe, przy czym ich wykorzystanie na paszę jest 
mniejsze niż na przyoranie, ale różnica między sposobami wykorzystania nie jest 
tak duża jak w przypadku międzyplonów ozimych i ścierniskowych

Dużą zachętą do uprawy tych zasiewów są dopłaty ARiMR, a zwłaszcza wpro-
wadzony w ostatnich latach ekoschemat „Rolnictwo węglowe i zarządzanie skład-
nikami odżywczymi”, który umożliwia uzyskanie dodatkowych środków finan-
sowych za realizację praktyki „Międzyplony ozime lub wsiewki śródplonowe” 
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polegającej na wysiewie międzyplonów ozimych lub utrzymaniu wsiewek śród-
plonowych w określonym terminie. Zwiększa się również świadomość i wiedza 
rolników na temat korzystnego oddziaływania międzyplonów na środowisko gle-
bowe oraz poprawę plonowania uprawianych po nich wielu gatunków roślin.
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Abstrakt: Porzeczka czarna (Ribes nigrum L.) należy do ważnych gatunków krzewów owo-
cowych uprawianych w wielu krajach strefy klimatu umiarkowanego. Jej znaczenie rośnie 
wraz z popytem na surowiec o wysokiej przydatności przetwórczej i wartościach odżywczych 
i prozdrowotnych tych owoców i przetworów. W ostatnich dekadach programy hodowlane 
w Europie uległy wyraźnemu przeprofilowaniu: od prostego zwiększania plonu w kierun-
ku łączenia wysokiej produktywności z odpornością roślin na główne choroby i szkodni-
ki, tolerancją na stresy abiotyczne oraz podwyższoną zawartością związków bioaktywnych 
w owocach. Celem pracy było syntetyczne przedstawienie głównych kierunków i osiągnięć 
hodowli twórczej porzeczki czarnej w Polsce na tle wybranych programów europejskich 
(m.in. w Wielkiej Brytanii, Ukrainie, Rosji, Rumunii, Estonii, Łotwy, Litwy). Na podstawie 
danych literatury i materiałów sprawozdawczych omówiono zastosowanie klasycznych krzy-
żowań wewnątrz- i międzygatunkowych, wykorzystanie zasobów dzikich gatunków Ribes, 
a  także wdrażanie nowoczesnych technik – kultury in vitro, poliploidyzacji oraz selekcji 
wspomaganej markerami molekularnymi. Szczególną uwagę poświęcono programowi ho-
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dowli porzeczki czarnej prowadzonemu w Zakładzie Hodowli Roślin Ogrodniczych (ZHRO) 
Instytutu Ogrodnictwa – PIB (InHort) w Skierniewicach oraz efektom, w postaci uzyska-
nych odmian, które są powszechnie wprowadzone do produkcji towarowej. Przedstawione 
dane pokazują, że europejska hodowla porzeczki czarnej dynamicznie dostosowuje się do 
wymagań przemysłu przetwórczego i zmian klimatu, jednocześnie poszerzając różnorodność 
genetyczną tego gatunku.

Słowa kluczowe: �hodowla twórcza, programy hodowlane, odporność na choroby, 
związki bioaktywne, selekcja wspomagana markerami  

JEL: Q1, O3

ADVANCES IN THE APPLIED BREEDING OF BLACKCURRANT 
(Ribes nigrum L.) IN POLAND AND EUROPE – TRENDS AND KEY 
ACHIEVEMENTS  

Łukasz Seliga1, Stanisław Pluta2, Alicja Klepaczka3, Aleksandra Skrobisz4, 
Julia Trzcińska5 
Abstract: Blackcurrant (Ribes nigrum L.) is an important fruit shrub crop cultivated in 
many the temperate climate zone countries Its economic importance is growing with the 
demand for raw material of its high processing suitability and the health-promoting pro-
perties of the fruit and its processed products. In recent decades, breeding programmes 
in Europe have undergone a significant shift from a focus on simple yield increase to 
the combination of high productivity with plant resistance to major diseases and pests, 
tolerance to abiotic stresses and increased content of bioactive compounds in the fruit. 
The aim of this paper was to present the main directions and achievements of the ap-
plied blackcurrant breeding in Poland in comparison with selected European breeding 
programmes (including in the United Kingdom, Ukraine, Russia, Romania, Estonia, La-
tvia, Lithuania). Based on scientific literature and reporting materials, the use of classical 
intra- and interspecific hybridisation, the utilization of wild Ribes species, as well as the 
implementation of modern techniques such as in vitro culture, polyploidisation and mar-
ker-assisted selection (MAS) were reviewed. Particular attention is paid to the programme 
conducted at the Department of Horticultural Plant Breeding (ZHRO) of the National 
Institute of Horticultural Research (InHort) in Skierniewice and to resulting cultivars that 
have commonly been introduced into commercial production. The compiled data indicate 
that European blackcurrant breeding is dynamically adapting to demands of the proces-
sing industry and climate change while simultaneously expanding the genetic diversity of 
this species.

Keywords:  �plant breeding, breeding programmes, disease resistance, bioactive com-
pounds, marker-assisted selection  
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1. Wstęp

Porzeczka czarna (Ribes nigrum L.) od wielu dziesięcioleci zajmuje ważne miejsce 
w europejskim sadownictwie, a w Polsce należy do podstawowych gatunków krze-
wów owocowych uprawianych na skalę towarową. Jej znaczenie wynika nie tylko 
z relatywnie wysokich cen skupu porzeczek czarnych w ostatnich latach oraz opła-
calności produkcji, lecz także z rosnącego zapotrzebowania przemysłu przetwór-
czego na surowiec o ściśle zdefiniowanych parametrach jakościowych. Jednocześnie 
owoce porzeczki czarnej są cenione jako źródło witaminy C i polifenoli, co wpisuje 
się w obserwowany wzrost zainteresowania żywnością o właściwościach prozdro-
wotnych. Dynamicznie zmieniające się warunki klimatyczne, nasilająca się presja 
patogenów chorobotwórczych i szkodników oraz postępująca mechanizacja tech-
nologii uprawy i zbioru owoców stawiają przed hodowlą nowe wyzwania. Wy-
muszają one modyfikację dotychczasowych celów hodowlanych i  poszukiwanie 
nowych rozwiązań. W odpowiedzi na te wyzwania w kilku krajach europejskich 
rozwijane są programy hodowli twórczej porzeczki czarnej, które łączą klasyczne 
krzyżowania wewnątrz- i międzygatunkowe z nowoczesnymi technikami labora-
toryjnymi i narzędziami biologii molekularnej. Celem niniejszej pracy jest przed-
stawienie najważniejszych kierunków i celów hodowlanych porzeczki czarnej oraz 
osiągnięć tych programów, ze szczególnym uwzględnieniem dorobku polskiej ho-
dowli na tle wybranych ośrodków europejskich. 

2. Materiał i metody

Badanie miało charakter przeglądowo-analityczny i zostało oparte na systema-
tycznej analizie dostępnych danych literatury naukowej oraz materiałów spra-
wozdawczych dotyczących hodowli twórczej porzeczki czarnej (Ribes nigrum L.) 
w Polsce i wybranych krajach Europy. Analizie poddano publikacje naukowe in-
deksowane w bazach Web of Science, Scopus oraz Google Scholar, a także mate-
riały konferencyjne, raporty instytutów badawczych i dokumentację programów 
hodowlanych.

Do analizy włączono prace opublikowane głównie w latach 1990–2025, ze 
szczególnym uwzględnieniem publikacji dotyczących: (i) kierunków hodowli 
porzeczki czarnej, (ii) wykorzystania zasobów genetycznych rodzaju Ribes, (iii) 
zastosowania metod biotechnologicznych i molekularnych oraz (iv) wyników 
programów hodowlanych w Europie. Nie korzystano z publikacji o charakterze 
popularnonaukowym ani z prac, do których nie było dostępu do pełnego tekstu. 

Proces doboru literatury przeprowadzono etapowo. W pierwszym etapie na 
podstawie słów kluczowych dotyczących porzeczki czarnej, hodowli, odporności 



Postęp hodowli twórczej porzeczki czarnej (Ribes nigrum L.) w Polsce i Europie ... 139

na choroby i związków bioaktywnych zidentyfikowano zestaw potencjalnie przy-
datnych publikacji z wymienionych baz oraz źródeł uzupełniających (materiały 
konferencyjne, raporty). Następnie usunięto duplikaty oraz prace niespełniają-
ce kryteriów tematycznych, po czym dokonano analizy pełnych tekstów pozycji 
zakwalifikowanych do dalszego etapu. Do ostatecznego opracowania włączono 
publikacje, które zawierały szczegółowe informacje o celach hodowlanych, sto-
sowanych metodach oraz osiągnięciach programów hodowli porzeczki czarnej 
w Polsce i innych krajach europejskich.

Analiza obejmowała identyfikację głównych celów hodowlanych, stosowa-
nych metod krzyżowań wewnątrz‑ i międzygatunkowych oraz wykorzystywanych 
źródeł odporności na choroby i szkodniki. Uwzględniono także wykorzystanie 
nowoczesnych narzędzi, takich jak kultury in vitro, poliploidyzacja oraz selekcja 
wspomagana markerami molekularnymi. Ponadto przeanalizowano listy odmian 
wyhodowanych w poszczególnych programach oraz ich najważniejsze cechy 
użytkowe i adaptacyjne.

Przeprowadzono jakościową analizę porównawczą programów hodowlanych 
realizowanych w Polsce oraz wybranych krajach europejskich (Wielka Bryta-
nia, Ukraina, Rosja, Rumunia, Serbia, Węgry oraz kraje bałtyckie). Porównanie 
uwzględniało cele hodowlane, stosowane metody oraz uzyskane rezultaty w po-
staci nowych odmian i wdrożeń do produkcji towarowej. Zgromadzone infor-
macje poddano analizie opisowej i syntetycznej. Wyniki przedstawiono w formie 
ujęcia problemowego, identyfikując główne trendy rozwojowe oraz kluczowe 
osiągnięcia hodowli porzeczki czarnej w Polsce na tle wybranych programów eu-
ropejskich.

3. Cele hodowli

Współczesne programy hodowli twórczej porzeczki czarnej wyróżniają kilka po-
wiązanych ze sobą celów. Pierwszy to plon i jakość owoców: dąży się do uzyskania 
odmian o wysokim i stabilnym plonowaniu, z dużymi, wyrównanymi owocami, 
wysoką zawartością witaminy C (Brennan, 1996; Sharma i in., 2020), antocyja-
nów i  innych związków polifenolowych, przy jednocześnie korzystnym stosun-
ku cukrów do kwasów i dobrych cechach sensorycznych (smak, aromat, barwa). 
W innych programach hodowlanych cechy jakościowe owoców (zawartość kwasu 
askorbinowego, antocyjanów, ekstraktu) są traktowane na równi z cechami agrono-
micznymi, ze względu na wymagania przemysłu przetwórczego (Viola i in., 2000). 

W niniejszym opracowaniu pojęcie „wysoka jakość owoców” odnosi się do ze-
stawu cech mierzalnych i istotnych z punktu widzenia przemysłu przetwórczego 
i zamrażalniczego oraz konsumentów. Obejmuje ono w  szczególności: (i) duże, 
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równomiernie dojrzewające owoce w gronach oraz o odpowiedniej jędrności, (ii) 
wysoką zawartość suchej masy i ekstraktu oraz korzystny stosunek cukrów do kwa-
sów organicznych, wpływający na smak, (iii) podwyższoną zawartość kwasu askor-
binowego oraz związków polifenolowych, w tym antocyjanów, a także (iv) korzystne 
cechy sensoryczne owoców (barwa soku, aromat, smak) potwierdzone w badaniach 
laboratoryjnych i/lub w opisach cytowanych programów hodowlanych.

Drugim kluczowym celem jest odporność lub tolerancja roślin na groźne cho-
roby i szkodniki. Dotyczy to głównie wielkopąkowca porzeczkowego (Cecidophy-
opsis ribis) i wirusa rewersji porzeczki czarnej (BRV), amerykańskiego mączniaka 
agrestu (Sphaerotheca mors-uvae), antraknozy liści (Drepanopeziza ribis), i rdzy 
wejmutkowo‑porzeczkowej (Cronartium ribicola). W wielu ośrodkach hodowla-
nych wykorzystuje się źródła odporności na C. ribis od dzikich gatunków Ribes 
oraz gen odporności Ce wprowadzony od spokrewnionego gatunku - agrestu (Ri-
bes grossularia L.). Ocenę materiału hodowlanego wspiera się markerami DNA 
sprzężonymi z odpornością. Równolegle prowadzi się ocenę fenotypową i selekcję 
genotypów lepiej przystosowanych do warunków klimatycznych danego regionu 
– o wysokiej zimotrwałości, późnym kwitnieniu i większej tolerancji na wiosenne 
przymrozki oraz zróżnicowane wymagania chłodu, co ma znaczenie w obliczu 
zmian klimatu (Brennan i in., 2008; Moročko-Bičevska i in., 2022).

Termin „odporność/tolerancja roślin” jest rozumiany jako brak porażenia 
roślin (objawów) w warunkach polowych oraz potwierdzonych uwarunkowań 
genetycznych, które ograniczają rozwój patogenów lub szkodników. W przedsta-
wionych programach hodowlanych ocenę odporności roślin prowadzi się przy 
użyciu dwóch metod. Pierwsza polega na wykorzystaniu skali bonitacyjnej nasi-
lenia objawów (udział roślin porażonych, stopień uszkodzeń liści, pędów i owo-
ców) po sztucznym zakażeniu roślin w warunkach szklarniowych lub laborato-
ryjnych lub w doświadczeniach polowych w warunkach naturalnej inferkcji lub 
presji szkodników. Druga zaś na identyfikacji genów odporności (np. Ce, Cr, geny 
odpowiednio odporności na wielkopąkowca porzeczkowego i rdzę wejmutkowo-
-porzeczkową) z wykorzystaniem markerów DNA. W opisie wyników za genoty-
py „odporne” uznano te, które w dostępnych badaniach wykazują brak objawów 
lub posiadają zidentyfikowane geny odporności, natomiast określenia „wrażliwe” 
użyto wobec form o wysokim poziomie porażenia. 

Kolejna grupa celów dotyczy cech morfologicznych krzewu i przydatności do 
kombajnowego i ręcznego zbioru owoców. Nowe genotypy powinny mieć odpo-
wiedni pokrój (zwarty, wzniesiony), krótkie lub długie grona z dobrze osadzo-
nymi owocami i wyrównanym dojrzewaniem, tak aby nadawały się zarówno do 
zbioru maszynowego w uprawach towarowych, jak i do zbioru ręcznego owoców 
deserowych w uprawach szpalerowych (Sharma i in., 2020). Wreszcie, nowocze-
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sne programy zakładają zwiększenie efektywności hodowli poprzez poszerzanie 
bazy genetycznej (włączanie gatunków dzikich, międzygatunkowe krzyżowania), 
stosowanie kultur in vitro, poliploidyzacji oraz selekcji wspomaganej markerami 
(Brennan i Graham, 2009; Kuras i in, 2019; Podwyszyńska i Pluta, 2019). Pozwala 
to szybciej uzyskiwać genotypy łączące wysoką wartość produkcyjną z odporno-
ścią i podwyższoną zawartością związków prozdrowotnych (Brennan i in., 2008).

4. Programy hodowlane porzeczki czarnej (Ribes nigrum L.) 
w wybranych krajach w Europie

Programy hodowli twórczej porzeczki czarnej w Europie rozwijają się od kilkudzie-
sięciu lat w ścisłym powiązaniu z potrzebami przemysłu przetwórczego oraz zmia-
nami warunków klimatycznych. Współczesne ośrodki hodowlane łączą klasyczne 
krzyżowania wewnątrz- i  międzygatunkowe z nowoczesnymi metodami biolo-
gii molekularnej, kulturami in vitro oraz technikami przyspieszającymi selekcję. 
Główne cele obejmują zwiększenie plonu i jakości owoców, odporność na główne 
choroby i szkodniki, mrozowytrzymałość i tolerancję kwiatów na przymrozki oraz 
dostosowanie siły wzrostu i pokroju krzewów do zbioru maszynowego. W Europie 
funkcjonuje obecnie kilkanaście wyspecjalizowanych programów hodowlanych 
Ribes, z czego większość koncentruje się na porzeczce czarnej. Szczególnie aktyw-
ne ośrodki działają w Polsce, Wielkiej Brytanii, krajach bałtyckich oraz w Rosji i na 
Ukrainie. Najważniejsze cele i metody oraz osiągnięcia tych programów hodow-
lanych przedstawiono w tabeli 1. Rozpoczęto od Polski, która należy zarówno do 
czołowych producentów i eksporterów tych owoców, jak i do głównych ośrodków 
hodowli odmian tego gatunku (Brennan i in., 2008; Pluta, 2010).

 Polska

W Polsce głównym centrum hodowli porzeczki czarnej jest Instytut Ogrodnictwa 
– PIB w Skierniewicach, gdzie od połowy XX wieku realizowane są kolejne etapy 
programu hodowlanego. Pierwsze prace nad tym gatunkiem prowadził inż. Kazi-
mierz Somorowski (lata 50. i 60. XX w.). Drugi program, kierowany przez dr. Jó-
zefa Gwozdeckiego (1968–1985), zaowocował dwoma odmianami ‘Bona’ i ‘Ceres’. 
Pierwsza z nich - ‘Bona’ do dziś pozostaje ważną odmianą deserową, o dużych, 
smacznych i jędrnych owocach, a ‘Ceres’ należała do pierwszych w Polsce odmian 
odpornych na wielkopąkowca porzeczkowego (gen P) – wektora wirusa rewersji 
porzeczki czarnej - BRV (Gwozdecki, 1993; Pluta i Żurawicz, 1993). Trzeci, nowo-
czesny program, zainicjowany w 1986 r. i kontynuowany do dziś pod kierunkiem 
prof. dr. hab. Stanisława Pluty i Zespołu z ZHRO IO‑PIB, ma charakter komplek-
sowy. Obejmuje on zwiększanie odporności roślin na amerykańskiego mączniaka 
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agrestu, antraknozę liści, rdzę wejmutkowo‑porzeczkową, wielkopąkowca po-
rzeczkowego i wirusa rewersji (BRV). Hodowla jakościowa ma na celu podnosze-
nie wartości odżywczej i prozdrowotnej owoców (wysoka zawartość witaminy C 
i polifenoli, w tym antocyjanów), a także poprawę ich cech użytkowych (wielkość, 
wyrównanie, przydatność do przetwórstwa, mrożenia i konsumpcji świeżej). 
Ważna jest także hodowla adaptacyjna, czyli przystosowanie nowych genotypów 
do warunków klimatyczno‑glebowych Polski i różnych technologii zbioru (kom-
bajnowego i ręcznego) (Pluta i in., 2023). W ramach tego programu szeroko wy-
korzystuje się nowoczesne metody i techniki: kultury in vitro i poliploidyzację do 
uzyskiwania płodnych form międzygatunkowych oraz markerowe techniki DNA 
(SSR, AFLP, SNP) dla charakterystyki materiału i selekcji genotypów odpornych 
na patogeny i szkodniki (Pluta, 2012; Kuras i Badek, 2020; Marasek-Ciołakowska 
i in., 2024;). Efektem wieloletnich prac hodowlanych jest rejestracja do krajowego 
rejestru COBORU 10 odmian: ‘Tisel’, ‘Tiben’, ‘Ores’, ‘Ruben’, ‘Tines’, ‘Gofert’, ‘Po-
lares’, ‘Tihope’, ‘Polben’ i ‘Polonus’. Pierwsze 9 odmian objętych jest także wspól-
notową ochroną prawną w CPVO w krajach UE. Trzy odmiany (‘Gofert’, ‘Polares’ 
i ‘Tihope’) w 2016 roku uzyskały amerykańskie patenty roślinne, przyznane przez 
„US Patent & Trademark Office”. Ponadto odmiana ‘Polares’ jest z potwierdzo-
ną genetyczną odpornością na najgroźniejszego szkodnika - wielkopąkowca po-
rzeczkowego i wektora rewersji BRV. Nowe polskie odmiany są obecnie inten-
sywnie wdrażane w produkcji towarowej w naszym kraju i stopniowo zdobywają 
znaczenie także w innych krajach europejskich, co potwierdza konkurencyjność 
krajowego programu na tle wiodących ośrodków hodowlanych Europy. 

 Wielka Brytania

W Wielkiej Brytanii najważniejszy i aktualnie jedyny program hodowli porzeczki 
czarnej jest realizowany w James Hutton Institute (dawniej Scottish Crop Rese-
arch Institute) w Dundee, Szkocja. Prace hodowlane rozpoczęto już w latach 50. 
XX wieku, z nadrzędnym celem otrzymania odmian dobrze plonujących w pół-
nocnych rejonach kraju. Początkowe cele hodowlane dotyczyły poprawy mrozo-
wytrzymałości roślin, a szczególnie tolerancji pąków i kwiatów na wiosenne przy-
mrozki, wcześniejszy termin i bardziej równomierne dojrzewanie owoców oraz 
odporność na groźne choroby grzybowe. Było to realizowane przez użycie w pro-
gramach krzyżowań form (odmian) rodzicielskich brytyjskich z genotypami z Ka-
nady, Skandynawii i północnej Europy oraz przy wykorzystaniu ograniczonych 
programów krzyżowań międzygatunkowych. W programie hodowli wykorzysty-
wane są również osiągnięcia genetyki molekularnej (Brennan i in., 2009). Zespół 
naukowców z tego Instytutu opracował mapę genetyczną porzeczki czarnej oraz 
markery molekularne w oparciu o technikę reakcji łańcuchowej polimerazy (PCR) 
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połączoną z genetyczną odpornością roślin na wielkopąkowca porzeczkowego (C. 
ribis) (Brennan i in., 2008). Pierwszą odmianą pochodzącą od tego programu ho-
dowlanego była ‘Ben Lomond’ (1970‑te lata), powszechnie uprawiana w latach 
80-90 ub. wieku i na początku lat XXI wieku w Wielkiej Brytanii i innych krajach, 
w tym w Polsce. Kolejne odmiany porzeczki czarnej z serii „Ben” (jak np. ‘Ben 
Gairn’, ‘Ben Connan’, ‘Ben Tron’, ‘Ben Alder’, ‘Ben Tirran’ i inne) stopniowo były 
także wprowadzane do uprawy towarowej w tym kraju (Brennan i Graham, 2009; 
The James Hutton Institute, strona: https://fruitbreeding.hutton.ac.uk, 2025).

 Ukraina

Na Ukrainie porzeczka czarna zaliczana jest także do ważnych gatunków roślin ja-
godowych, a programy hodowlane prowadzone są w trzech kluczowych ośrodkach: 
Institute of Horticulture NAAS i National University of Life and Environmental 
Sciences of Ukraine w Kijowie oraz Lviv Research Horticultural Station we Lwo-
wie. Celem programów hodowli porzeczki czarnej jest uzyskanie odmian o wyso-
kim i stabilnym plonowaniu, odporności na amerykańskiego mączniaka agrestu, 
antraknozę liści, rdzę wejmutkowo-porzeczkową i wielkopąkowca porzeczkowego 
oraz wysokiej jakości owoców (zawartość witaminy C, cukrów, fenoli, antocyja-
nów), przystosowanych do maszynowego zbioru owoców. Ukraińskie programy 
hodowli szeroko wykorzystują hybrydyzację międzygatunkową oraz zidentyfiko-
wane źródła genów odporności: na mączniaka (geny 1–3, R, Sph2–3), plamistość 
liści (Pr1, Pr2), rdzę wejmutkowo‑porzeczkową (Cr) i wielkopąkowca porzeczko-
wego (Ce). Począwszy od lat 80. XX w. w Institute of Horticulture NAAS w Kijowie 
wyhodowano ponad 30 odmian porzeczki czarnej, m.in. ‘Sanyuta’, ‘Syuita kyivska’, 
‘Kozatska’, ‘Chernecha’, ‘Ametyst’, ‘Wernisazh’, ‘Volodymyrska’, ‘Jubilejnaja Kopania’, 
‘Sofijewskaja’, ‘Debyut’. Ponadto odmiany tego gatunku uzyskano w ośrodku lwow-
skim i uniwersyteckim, w tym ‘Sophia’, ‘Krasa Lvova’, ‘Verbna’, ‘Dochka Vorskly’, 
‘Leleka’ i inne (Yareshchenko i in., 2012; Mezhenskyj i in., 2020).

 Rosja

W Rosji programy hodowli porzeczki czarnej prowadzone są w kilku instytu-
tach, m.in. w Vavilov All‑Russian Institute of Plant Industry w Sankt Petersburgu 
oraz I.V. Michurin All‑Russia Research Institute for Horticulture w Michurinsku. 
Główne cele hodowlane dotyczą uzyskania odmian odpornych na rdzę wejmut-
kowo‑porzeczkową, wirusa rewersji porzeczki czarnej (BRV), plamistość liści 
i wielkopąkowca porzeczkowego, a  jednocześnie wytrzymałych na silne mrozy. 
W programach krzyżowań szeroko wykorzystuje się lokalne dzikie gatunki, takie 
jak Ribes dikuscha, R.  pauciflorum, R. fontaneum, R. procumbens, R. manschu-
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ricum czy R.  pallidiflorum, które stanowią źródło odporności na w/w choroby 
i  szkodnika oraz zimowytrzymałości. Efektem wieloletnich prac hodowlanych 
nad tym gatunkiem jest wytworzenie licznych odmian rosyjskich, m.in. ‘Charo-
vnica’, ‘Elevesta’, ‘Malenkii Princ’, ‘Tamerlan’, ‘Karmelita’, ‘Sensey’, ‘Talisman’ czy 
‘Izumrudnoye Ozherele’. Odmiany te oceniano pod kątem plonowania, jakości 
owoców i przydatności do zbioru maszynowego owoców. Nowsze wyhodowane 
odmiany charakteryzowały się wysoką odpornością na amerykańskiego mącznia-
ka agrestu, dzięki wykorzystaniu genów odporności od porzeczki krwistej (Ribes 
sanguineum var. glutinosum) i innych donorów, co potwierdzają badania prowa-
dzone w Russian Research Institute of Fruit Crop Breeding (Zhidyokhina i in., 
2013; Kalinina i in., 2020).

 Inne kraje 

Rumunia – W Rumunii porzeczka czarna (Ribes nigrum L.) jest ważnym gatun-
kiem w uprawie jagodowej, szczególnie w rejonach o chłodniejszym klimacie. Sys-
tematyczne prace hodowlane rozpoczęto w 1951 r. w stacji badawczej w Cluj‑Na-
poca, a następnie rozwinięto w Instytucie Badawczym w  Pitești‑Mărăcineni. 
Program obejmuje hybrydyzację międzygatunkową, selekcję klonalną oraz oce-
nę odporności na lokalne warunki klimatyczne i  główne choroby, z równocze-
sną analizą jakości owoców i ich przydatności do przetwórstwa oraz konsumpcji 
świeżej. Efektem tych działań jest uzyskanie kilku wartościowych odmian, m.in. 
‘Abanos’, ‘Geo’, ‘Joseni 17’ i ‘Poli 51’, które dobrze adaptują się do rumuńskich wa-
runków i cechują się wysoką zawartością związków bioaktywnych oraz korzystny-
mi właściwościami antyoksydacyjnymi. Dzięki temu rumuńskie genotypy mogą 
być cennym materiałem wyjściowym w dalszych programach hodowli porzeczki 
czarnej w Europie. (Paraschiv i Petrescu, 2024; Ștefănescu i in., 2025).

Serbia – W Serbii program hodowli porzeczki czarnej rozwijany w Fruit Rese-
arch Institute w Čačak ukierunkowany jest na uzyskanie odmian dobrze przysto-
sowanych do lokalnego klimatu, odpornych na ważne choroby i szkodniki oraz 
przydatnych zarówno do zbioru mechanicznego, jak i ręcznego. Oprócz wysokiej 
i stabilnej plenności, pożądane są duże owoce o dobrym smaku, wyrównanym za-
barwieniu i wysokiej zawartości witaminy C, a także późne kwitnienie ogranicza-
jące straty powodowane przez wiosenne przymrozki. Efektem tych prac jest m.in. 
odmiana ‘Čačanska crna’ oraz kilka wartościowych klonów (I/75, R/I/IX/87, 4/
II/85/89), dobrze ocenianych pod względem plonowania i jakości owoców (Stan-
cević i in., 1986; Stanisavljević i Tesović, 1999).

Węgry – Na Węgrzech program hodowli porzeczki czarnej był realizowany 
w Fertőd Experimental Station of the Horticultural Research od połowy lat 60. 
XX wieku i miał na celu uzyskanie odmian lepiej przystosowanych do lokalnych 
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warunków klimatycznych, o wyższej jakości owoców i mniejszej podatności na 
choroby. W wyniku licznych kombinacji krzyżowań z udziałem wielu form rodzi-
cielskich wyhodowano m.in. odmianę ‘Fertődi 1’, która przez wiele lat stanowiła 
podstawę nasadzeń towarowych, a także ‘Aranka’, ‘Dyana’ i amfiploidalny miesza-
niec międzygatunkowy porzeczki i agrestu ‘Rikö’ (Porpaczy, 1993; Dénes i Po-
rpáczy, 1999). Po odejściu głównego hodowcy program ten został jednak stopnio-
wo wygaszony, a zakres prac nad porzeczką czarną na Węgrzech uległ znacznemu 
ograniczeniu.

Estonia, Łotwa, Litwa - programy hodowlane koncentrują się na łączeniu wy-
sokiej jakości owoców z mrozowytrzymałością roślin i odpornością na choroby 
i szkodniki oraz dobrą przydatnością do zbioru maszynowego. W Estonii hodow-
la prowadzona jest głównie w Polli Horticultural Research Centre, gdzie uzyskano 
m.in. odmiany ‘Varmas’, ‘Ats’, ‘Karri’, ‘Elmar’ i ‘Mairi’, charakteryzujące się wysoką 
zimotrwałością, odpornością roślin na patogeny oraz dużymi, smacznymi owoca-
mi o dobrych parametrach technologicznych (Kikas i in., 2017; 2019; 2021). 

Na Łotwie, w ośrodkach Pūre, Salaspils i Dobele, tradycyjnie stosuje się sze-
roką hybrydyzację międzygatunkową z udziałem różnych gatunków i podgatun-
ków Ribes, co pozwoliło uzyskać odmiany (m.in. ‘Mara Eglīte’, ‘Karina’, ‘Victors’, 
‘Ritmo’, ‘Zagadka’), o dużych owocach, długich gronach, wysokiej zawartości wi-
taminy C i antocyjanów oraz dobrej odporności na wielkopąkowca porzeczkowe-
go i choroby grzybowe liści (Strautina i Lacis, 2000; Kaufmane i in., 2013; Ikase, 
2015). 

Na Litwie głównym ośrodkiem hodowli jest Instytut Ogrodnictwa Litewskie-
go Centrum Badań nad Rolnictwem i Leśnictwem w Babtai, gdzie łączy się kla-
syczne krzyżowania wewnątrz- i międzygatunkowe z technikami in vitro (kultury 
zarodków, poliploidyzacja) oraz selekcję wspomaganą markerami molekularnymi 
dla genów odporności na wielkopąkowca porzeczkowego. Efektem prac hodow-
lanych jest ponad 20 odmian, m.in. ‘Joniniai’, ‘Blizgiai’, ‘Almiai’, ‘Tauriai’, ‘Didikai’ 
i ‘Aldoniai’, o wysokiej jakości owoców i zwiększonej zawartości związków bioak-
tywnych (Sasnauskas i Šikšnianas, 2015; Mazeikiene i in., 2017; 2019; Sasnauskas 
i in., 2018; 2019).
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Tabela 1
Porównanie programów hodowli twórczej porzeczki czarnej 

(Ribes nigrum L.) w wybranych krajach Europy

Kraj / ośrodek 
hodowlany

Główne cele 
programu hodowli

Metody 
hodowlane

Osiągnięcia 
(przykłady 
odmian) 

Polska – Instytut 
Ogrodnictwa – 
PIB, Skierniewice

Wysoki i stabilny 
plon, odporność na 
mączniaka agrestu, 
antraknozę liści, rdzę 
wejmutkowoporzeczkową, 
wielkopąkowca i BRV; 
wysoka wartość odżywcza 
owoców; adaptacja do 
warunków Polski i zbioru 
kombajnowego/ręcznego

Klasyczne 
krzyżowania 
wewnątrz i między-
gatunkowe, 
wykorzystanie 
dzikich gatunków 
Ribes, kultury in 
vitro, poliploidyzacja, 
selekcja wspoma-
gana markerami 
molekularnymi

Tisel, 
Tiben, 
Ores, 
Ruben, 
Tines, 
Gofert, 
Polares, 
Tihope, 
Polben, 
Polonus 

Wielka Brytania 
– James Hutton 
Institute, Dundee

Plonowanie w chłodnym 
klimacie, mrozowytrzy- 
małość, tolerancja pąków 
na przymrozki, wyrównane 
dojrzewanie, odporność na 
choroby grzybowe

Krzyżowania odmian 
brytyjskich z geno-
typami z Kanady, 
Skandynawii i płn. 
Europy, ograniczone 
krzyżowania 
międzygatunkowe, 
wykorzystanie 
markerów DNA

Seria „Ben”: 
Ben Lomond, 
Ben Gairn, 
Ben Connan, 
Ben Tron, 
Ben Alder, 
Ben Tirran 

Ukraina – 
Institute of 
Horticulture 
(NAAS), 
National 
University 
of Life and 
Environmental 
Sciences 
of Ukraine 
(NUBiP), Kiev, 
Research 
Horticultural 
Station (RHS), 
Lviv

Wysoki i stabilny plon, 
odporność na mączniaka, 
antraknozę liści, rdzę 
wejmutkowoporzeczkową, 
wielkopąkowca; 
wysoka jakość owoców; 
przydatność do zbioru 
mechanicznego

Szeroka hybrydyzacja 
międzygatunkowa, 
wykorzystanie 
zidentyfikowanych 
genów odporności 
(m.in. 1–3, R, Sph2–
3, Pr1–2, Cr, Ce), 
klasyczna selekcja 
polowa

Ponad 30 
odmian, m.in. 
Sanyuta, 
Syuita kyivska, 
Kozatska, 
Chernecha, 
Ametyst, 
Wernisazh, 
Volodymyrska,  
ubilejnaja 
Kopania, 
Sofijewskaja, 
Debyut 

Rosja – Vavilov 
All‑Russian 
Institute of Plant 
Industry, Sankt 
Petersburg, 
I.V. Michurin 
All‑Russia 
Research 
Institute for 
Horticulture, 
Michurinsk 

Odporność na rdzę 
wejmutkowoporzeczkową, 
BRV, plamistość liści, 
wielkopąkowca; wysoka 
mrozowytrzymałość

Krzyżowania z lokal- 
nymi dzikimi 
gatunkami (np. R. 
dikuscha, 
R. pauciflorum, 
R. fontaneum, 
R. procumbens, 
R. manschuricum), 
selekcja pod kątem 
odporności i zimo- 
trwałości

Liczne 
odmiany: 
Charovnica, 
Elevesta, 
Malenkii Princ, 
Tamerlan, 
Karmelita, 
Sensey, 
Talisman, 
Izumrudnoye 
Ozherele, 
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Kraj / ośrodek 
hodowlany

Główne cele 
programu hodowli

Metody 
hodowlane

Osiągnięcia 
(przykłady 
odmian) 

Estonia / Łotwa 
/ Litwa – ośrodki 
narodowe (Polli, 
Dobele, Babtai)

Połączenie wysokiej 
jakości owoców (witamina 
C, antocyjany, cechy 
technologiczne) z mrozo- 
wytrzymałością, 
odpornością na choroby 
i szkodniki oraz przyda- 
tnością do zbioru 
maszynowego

Klasyczne 
krzyżowania, szeroka 
hybrydyzacja 
międzygatunkowa, 
kultury in vitro 
(embryo rescue), 
poliploidyzacja, MAS 
dla genów odporności 
na wielkopąkowca

Estonia: 
Varmas, 
Ats, 
Karri, 
Elmar, 
Mairi; 
Łotwa: 
Mara Eglite, 
Karina, 
Victors, 
Ritmo, 
Zagadka; 
Litwa: 
Joniniai, 
Blizgiai, 
Almiai, 
Tauriai, 
Didikai, 
Aldoniai 

Rumunia – 
ClujNapoca, 
PiteștiMărcineni

Adaptacja do lokalnego 
klimatu, odporność na 
ważniejsze choroby, wysoka 
zawartość związków 
bioaktywnych i właściwości 
antyoksydacyjne

Hybrydyzacja 
międzygatunkowa, 
selekcja klonalna, 
ocena polowa 
i laboratoryjna 
jakości owoców

Odmiany 
Abanos, 
Geo, 
Joseni 17, 
Poli 51 –

Serbia – Fruit 
Research 
Institute Čačak

Wysoka i stabilna plenność, 
duże, smaczne owoce 
o wysokiej zawartości 
witaminy C; przystosowanie 
do klimatu lokalnego; 
przydatność do zbioru 
mechanicznego i ręcznego; 
późne kwitnienie

Klasyczne 
krzyżowania i selek- 
cja polowa pod 
kątem plonu, jakości 
owoców i terminu 
kwitnienia

Odmiana 
Čačanska crna 
oraz klony 
I75, RIIX87, 
4II8589, 

Węgry – Fertőd 
Experimental 
Station

Adaptacja do lokalnych 
warunków klimatycznych, 
poprawa jakości owoców, 
zmniejszenie podatności na 
choroby

Liczne kombinacje 
krzyżowań z 
udziałem wielu 
form rodzicielskich, 
klasyczna selekcja

Odmiany 
Fertődi 1 
(podstawa 
nasadzeń 
towarowych 
przez wiele lat), 
Aranka, Dyana

Źródło: Opracowanie własne na podstawie publikacji naukowych.
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5. Podsumowanie

Postęp hodowli porzeczki czarnej w Europie wskazuje na odejście od prostego 
zwiększania plonu na rzecz odmian łączących wysoką produktywność z  od-
pornością na czynniki biotyczne i abiotyczne oraz wysoką wartością odżywczą 
owoców. Ważną rolę odgrywają tu zarówno klasyczna hodowla z krzyżowaniami 
wewnątrz‑ i międzygatunkowymi, jak i coraz szerzej stosowane techniki biologii 
molekularnej, kultury in vitro i poliploidyzacji. Pozwalają one szybciej wprowa-
dzać do puli hodowlanej geny odporności i korzystne cechy jakościowe owoców. 
Program hodowli twórczej realizowany w ZHRO Instytutu Ogrodnictwa – PIB 
w Skierniewicach od kilku dekad dostarcza nowe i ulepszone odmiany – odporne 
na najważniejsze patogeny chorobotwórcze i szkodnika. Ponadto odmiany te są 
dobrze przystosowane do warunków klimatyczno‑glebowych Polski i nadają się 
do zbioru kombajnowego oraz różnych kierunków użytkowania owoców. Podob-
ne tendencje obserwuje się w programach hodowlanych realizowanych w innych 
wiodących ośrodkach Europy (Wielka Brytania, Rosja, Ukraina), gdzie poszerza-
nie bazy genetycznej, integracja wiedzy fizjologicznej i molekularnej oraz ścisłe 
powiązanie celów hodowli z wymaganiami przemysłu przetwórczego i zmianami 
klimatu wyznaczają kierunek dalszego rozwoju hodowli porzeczki czarnej.
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protected objects is essential. The aim of this study was to present the problems related to 
nature conservation in the form of natural monuments within the agricultural landscape, 
as well as to assess the state of preservation of such objects in the Wolsztyn municipality.

Keywords:  �forestry, tree stands, tree avenue, agriculture, nature protection, 
Wielkopolska  

JEL Classification: Q10, Q15, Q23, Q57

1. Wstęp

Drzewa i krzewy, a w szczególności ich skupiska w postaci zadrzewień, zakrze-
wień oraz alei, stanowią istotny element silnie przekształconego krajobrazu rolni-
czego. Pełnią one szereg funkcji przyrodniczych, krajobrazowych i użytkowych, 
których znaczenie wykracza daleko poza ich niewielki udział powierzchniowy. 
Jako przestrzeń częściowo lub całkowicie wyłączona z gospodarowania tworzą 
ważne siedlisko bytowania cennych gatunków roślin, grzybów i zwierząt, uroz-
maicają monotonny rolniczy krajobraz, stanowią naturalną barierę dla wiatru, 
ochraniają zasoby wodne i glebowe. Zadrzewienia, zakrzewienia i aleje zwiększają 
heterogeniczność krajobrazu, przeciwdziałają jego homogenizacji oraz sprzyjają 
zachowaniu lokalnej bioróżnorodności. Nierolnicze przyrodnicze elementy kra-
jobrazu rolniczego odgrywają również istotną rolę w funkcjonowaniu agroeko-
systemów. W krajobrazie rolniczym pełnią funkcję korytarzy ekologicznych, uła-
twiając przemieszczanie się organizmów i podtrzymując ciągłość procesów eko-
logicznych w skali większych jednostek terytorialnych. Ich obecność ma również 
wymiar kulturowy i estetyczny, kształtując lokalny krajobraz oraz stanowiąc świa-
dectwo wieloletniej interakcji człowieka z przyrodą. Niekiedy są to obiekty na 
tyle cenne, że zostają uznane za pomniki przyrody i podlegają ochronie (Badora, 
Rosik-Dulewska, 2010).

 Zgodnie z definicją z ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, 
pomniki przyrody to pojedyncze twory przyrody żywej i nieożywionej lub ich 
skupiska o szczególnej wartości przyrodniczej, naukowej, kulturowej, historycz-
nej lub krajobrazowej, które wyróżniają się indywidualnymi cechami względem 
otoczenia. W przypadku pomników przyrody żywej (w tym okazałych drzew), 
zagrażają im różnorodne czynniki: uszkodzenia mechaniczne, niekorzystne czyn-
niki klimatyczne, a także czynniki biologiczne takie jak np. szkodniki owadzie 
i patogeny grzybowe. Aby skuteczna ochrona pomników przyrody była możliwa 
konieczna jest okresowa inwentaryzacja stanu fitosanitarnego wraz z jej analizą 
(Pietrzak, 2010).

Skuteczna ochrona pomników przyrody wymaga nie tylko ich prawnego za-
bezpieczenia, lecz także systematycznej oceny stanu zdrowotnego. Okresowa in-
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wentaryzacja fitosanitarna pozwala na wczesne wykrycie niekorzystnych zmian, 
identyfikację głównych czynników zagrożenia oraz planowanie adekwatnych 
działań ochronnych i pielęgnacyjnych. W krajobrazie rolniczym, gdzie presja 
środowiskowa jest szczególnie wysoka, monitoring stanu fitosanitarnego pomni-
ków przyrody nabiera szczególnego znaczenia, stanowiąc podstawę racjonalne-
go zarządzania tymi cennymi elementami dziedzictwa przyrodniczego (Pietrzak, 
2010). 

Celem pracy było omówienie znaczenia pomników przyrody w krajobrazie 
rolniczym oraz identyfikacja problemów związanych z ich ochroną. W ramach 
badań przeprowadzono ocenę stanu zachowania pomników przyrody na terenie 
gminy Wolsztyn, analizując ich kondycję, potencjalne zagrożenia oraz potrzeby 
w zakresie dalszej ochrony.

 �Rola i znaczenie drzew pomnikowych w krajobrazie 
i ochronie przyrody

Drzewa pomnikowe, mogą stanowić cel wycieczek turystycznych, wpisując się 
w trend sylwaturystyki (Muszyński i Kozioł, 2013; Pietrzak-Zawadka i in., 2019). 
Jako cel wycieczek turystycznych i rekreacyjnych częściej wybierane są drzewa, 
dogodnie zlokalizowane, umiejscowione w pobliżu traktów pieszych, rowerowych 
a także znajdujące się w pobliżu innych regionalnych atrakcji takich jak zbiorniki 
wodne czy zabytki kultury materialnej. Nie bez znaczenia jest również to, co dany 
pomnik „ma do zaoferowania”, ważne są zatem walory estetyczne, rozmiary, stan 
zdrowotny a także kontekst historyczny. Chętniej odwiedzane będą miejsca i po-
mniki przyrody z którymi powiązane są znane postacie, historia czy wydarzenie, 
i to nie koniecznie oparte na faktach (Affek-Starczewska i in., 2014; Pietrzak-Za-
wadka, 2016; Pietrzak-Zawadka i in., 2019).

Badania prowadzone w ostatnich latach, udowadniają pozytywny wpływ prze-
bywania w otoczeniu drzew bądź innej roślinności na zdrowie ludzi. Począwszy 
od obniżania poziomu stresu czy lęku, aż po dodatni wpływ na układ oddechowy 
wydzielanych przez drzewa olejków eterycznych, zawierających fitoncydy (Mu-
szyński i Kozioł, 2013; Pietrzak-Zawadka, 2016). Osoby mające świadomość ko-
rzystnego wpływu na ich zdrowie, będą korzystać z możliwości turystyki w miej-
sca związane z przyrodą, nie tylko ze względów estetycznych, lecz również zdro-
wotnych. Wycieczki w celu obcowania z pomnikami przyrody są także dobrym 
motywem do wprowadzenia wątku edukacyjnego. Odbywać się to może na różne 
sposoby – w przypadku dzieci i młodzieży szkolnej mogą to być lekcje na temat 
funkcjonowania przyrody czy też jej ochrony – w niektórych przypadkach za-
haczając też o lekcję historii. Co więcej, obecność takich cennych przyrodniczo 
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obiektów w przestrzeni miejskiej, może pozwolić na urozmaicenie godziny lek-
cyjnej, ponieważ dzięki ich bliskości, nie jest konieczne organizowanie wyciecz-
ki całodniowej, a wystarczy jedynie krótki spacer, aby skorzystać z ich walorów. 
W celach edukacyjnych, warto stawiać w pobliżu pomników przyrody tablice 
informacyjne z rozmaitymi ciekawostkami na ich temat, zwłaszcza gdy drzewo 
pomnikowe znajduje się w miejscu łatwo dostępnym dla zwiedzających czy przy 
często uczęszczanych szlakach (Pietrzak, 2011; Muszyński i Kozioł, 2013). Takie 
zainteresowanie okolicznej ludności obecnymi w ich otoczeniu pomnikami przy-
rody, będzie miało obopólne korzyści, ponieważ jak wynika z badań – te z nich, 
które są obiektem większego zainteresowania ze strony odwiedzających, mają 
też zapewnioną lepszą „opiekę” pod względem pielęgnacji. Dobrym pomysłem 
– zaproponowanym przez Pietrzak (2011), jest też przydzielanie poszczególnych 
drzew pomnikowych pod opiekę danych szkół, które wraz z uczęszczającą do nich 
młodzieżą, zajmowałyby się zachowaniem porządku wokół pomników przyrody, 
a także dbały o ich sukcesywną pielęgnację. Przyczynić się to może również do 
większego przywiązania emocjonalnego uczniów do tych drzew, zwłaszcza jeśli 
będą mogli również komisyjnie wybrać dla niego nazwę własną (Pietrzak, 2011). 

Drzewa pomnikowe pełnią istotną rolę w kwestii krajobrazowej oraz ochrony 
przyrody, nie tylko przez wzgląd na ich wpływ na ludzi. Posiadają one również 
funkcję tak zwanych „organizmów tarczowych”, oznacza to, że ich obecność nawet 
w postaci martwej materii organicznej, może mieć kluczowe znaczenie dla życia 
nawet 1000 innych gatunków – począwszy od owadów, ptaków czy innych zwie-
rząt, na grzybach czy bakteriach kończąc (Grzywacz, 2001; Pietrzak-Zawadka 
i in., 2019). Często są to warstwowe konotacje, wiążące się z koegzystencją ze sobą 
kilku gatunków w jednym miejscu, niekiedy w swoistej symbiozie. Warto w tym 
miejscu przytoczyć kilka przykładów, takich jak wykorzystywanie przez nietope-
rze czy zaskrońce w charakterze schronień korytarzy tworzonych przez kozioroga 
dębosza (Cerambyx cerdo L.) czy też większa aktywność drapieżnych chrząszczy 
w pobliżu sędziwych drzew. Również stare aleje jako korytarze ekologiczne, przy-
ciągają, nawet trzykrotnie więcej nietoperzy niż nasadzenia złożone z jednego 
rzędu drzew (Malawska i in., 2021). Często zdarza się tak, że te współistniejące 
z drzewami chronionymi, zaliczają się również w poczet obiektów chronionych, 
pod postacią ochrony gatunkowej. Pomniki przyrody bardzo często powiązane 
są z aktywnością człowieka, spora ich liczba bowiem ulokowana jest w dawnych 
parkach, cmentarzach, przypałacowych ogrodach lub są nimi aleje, również po-
sadzone ręką ludzką, wskazując drogę do założeń dworskich lub pałacowych czy 
też innych zabytkowych budowli ważnych w życiu dawnych społeczności takich 
jak na przykład kościoły. Są to żywe przykłady prób kształtowania i porządkowa-
nia krajobrazu przez żyjących dawniej na tych terenach ludzi, dla ich własnej ko-
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rzyści. Stanowiły też powiązanie oddalonych od siebie obiektów o różnej randze, 
jak dwór i miasto (Fortuna-Antoszkiewicz, 2002; Affek-Starczewska i in., 2014). 
Interesującym zjawiskiem jest różnorodność gatunkowa, występująca pośród 
drzew pomnikowych, częstokroć są to drzewa bądź krzewy należące do gatunków 
niewystępujących naturalnie na terenie naszego kraju. Obecność obcych gatun-
ków oraz zachowanie ich w danym miejscu w formie pomników przyrody, może 
stanowić świadectwo historii sztuki ogrodowej w Polsce (Affek-Starczewska i in., 
2014). Dzięki zachowaniu jako pomniki przyrody drzew lub całych ich kompo-
zycji posadzonych przez człowieka, możemy prześledzić jak przez lata zmieniały 
się m. in. efekty hodowlane czy aklimatyzacyjne, a także np. kunszt formowania 
drzew (Pietrzak-Zawadka i in., 2019). Na terenie większych miast znaczenie po-
mników przyrody – w tym przypadku zwykle drzew – jest nieocenione. Mimo 
iż ich rozmieszczenie jest często wydawałoby się przypadkowe i bez powiązania 
z otaczającą architekturą, to poprzez swoje gabaryty stanowią nierzadko domi-
nantę i jedyny związany ze światem przyrody akcent w zazwyczaj szarym i mo-
notonnym krajobrazie zurbanizowanym. Obecność tych cennych przyrodniczych 
obiektów może przyczyniać się to do poprawy samopoczucia mieszkańców, mają-
cych okazję przebywać w ich otoczeniu (Affek-Starczewska i in., 2014).

 Zagrożenia dla drzew pomnikowych

Jednymi z podstawowych zagrożeń dla pomników przyrody są szkody wynikające 
z działalności człowieka, czyli tzw. czynniki antropogeniczne. Zwykle nie są to 
działania wymierzone bezpośrednio w drzewa, jednak odbijające się negatywnie 
na tych organizmach (Muszyński i Kozioł, 2013). Przykładem takiego wpływu 
jest zły stan zdrowia zabytkowych alei przydrożnych, zwłaszcza lipowych, które 
bardzo źle znoszą obecność soli używanej zimą do odśnieżania dróg, narażenie 
na podwyższoną obecność spalin a także bezpośrednie zagrożenia uszkodzeń pni 
i korowiny powodowane kolizjami drogowymi (Affek-Starczewska i in., 2014). Jak 
podają Muszyński i Kozioł (2013) „czynniki abiotyczne, pochodzące od przyrody 
nieożywionej, są często następstwem niewłaściwej gospodarki człowieka poprzez 
zanieczyszczanie powietrza, gleby, a także wody, co wpływa na zmianę w natural-
nej fitocenozie, bioróżnorodności środowiska runa leśnego”. Podatność na uszko-
dzenia mechaniczne i inne czynniki abiotyczne może być zależne od swoistych 
właściwości danego gatunku (Durlak i in., 2017). Na szczególne potępienie zasłu-
gują celowe akty wandalizmu wymierzone w drzewa, w tym w pomniki przyrody. 
Należą do nich stosunkowo „lekkie” uszkodzenia, wynikające prawdopodobnie 
z ignorancji i ograniczonej wrażliwości na przyrodę, takie jak wycinanie napisów 
w korze czy łamanie gałęzi – jak i poważniejsze akty, takie jak podpalenia czy 
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zatruwanie drzew. Z badań (Referowska-Chodak i Grzywacz, 2021) wynika, że 
takim działaniom częściej ulegają pomniki przyrody najbardziej znane – o dużym 
znaczeniu dla społeczności i wysokich walorach turystycznych. Zachodzi więc 
w tej kwestii swego rodzaju paradoks, mianowicie drzewa o większej popularno-
ści wśród ludzi z jednej strony częściej ulegają aktom wandalizmu, z drugiej zaś są 
zwykle otoczone większą opieką i staranniej pielęgnowane. 

Drzewa pomnikowe jako osobniki najczęściej w podeszłym wieku, cechują się 
znacznie mniejszą odpornością zarówno na uszkodzenia od wiatru, jak i na ataki 
szkodliwych grzybów patogenicznych czy gradacji owadów. Tym bardziej, że jest 
to swoisty system naczyń połączonych – wystąpienie któregokolwiek z wymienio-
nych szkodliwych czynników, powoduje większe osłabienie drzewa, które prowa-
dzi do pojawienia się kolejnego z nich. Warto mieć na uwadze, że drogą zakażenia 
większością pasożytów grzybowych (a wywołują one nawet 90% spośród wszyst-
kich chorób zakaźnych roślin) jest ich wniknięcie do tkanek rośliny poprzez rany, 
np. powstałe w wyniku złamania gałęzi (Kochman, 1968; Referowska-Chodak 
i Grzywacz, 2021). Należy mieć na uwadze fakt, że grzyby patogeniczne – w nie-
których przypadkach mogą mieć wpływ nie tylko na pojedyncze osobniki, ale 
wpływać na zamieranie całych zadrzewień czy połaci lasu (Sierota i Lech, 1996). 
Starsze drzewa najbardziej narażone są na infekcję grzybami z rodzin Polypora-
ceae i Agaricaceae, które przez swoje działanie powodują rozkład drewna, a co za 
tym idzie powstawanie tzw. dziupli czy uszkodzeń pnia (Kochman, 1968). Infek-
cje poprzez grzyby patogeniczne mogą mieć rozmaite objawy, nie tylko wspo-
mnianą zgniliznę drewna, będącą zwykle wynikiem występowania grzybów na-
drzewnych. Równie groźne są choroby korzeni także wywoływane przez grzyby 
patogeniczne, które często prowadzą do obumarcia rośliny z powodu braku moż-
liwości pobierania przez nią wody i składników odżywczych zawartych w  roz-
tworze glebowym (Sierota i Lech, 1996). Szczególnym zagrożeniem dla drzew 
pomnikowych w krajobrazie rolniczym i miejskim, są półpasożyty z rodzaju 
jemioła (Viscum L.). Z uwagi na niekorzystne zmiany klimatyczne, w ostatnich 
dziesięcioleciach jemioła rozprzestrzenia się szczególnie intensywnie. Jest to ro-
ślina z rodziny sandałowcowatych (Santalaceae), należąca do rzędu sandałowców 
(Santalales). Na świecie znanych jest ponad 100 gatunków należących do tego ro-
dzaju, z czego w Polsce występuje tylko jeden – jemioła pospolita (Viscum album 
L.), za to w trzech podgatunkach: typowa (Viscum album L. subsp. album), roz-
pierzchła (V. album L. subsp. austriacum (Wiesb.) Voll.) oraz jodłowa (V. album L. 
subsp. abietis (Wiesb.) Janch.). Ten charakterystyczny półpasożyt, w warunkach 
naszego kraju występuje na wielu różnych gatunkach drzew, zarówno iglastych 
jak i liściastych. Wpływem jaki wywołuje obecność tego epifita w koronach drzew, 
jest znaczne skrócenie ich żywotności, potęgowane przez długowieczność jemioły 
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(nawet 30 lat) oraz łatwość jej reprodukcji (Iszkuło i in., 2020). Ma to szczególne 
znaczenie w przypadku drzew pomnikowych, które jako osobniki zwykle w sę-
dziwym wieku, często mają obniżoną odporność oraz niekiedy nękane są także 
innymi przypadłościami. Według raportu NIK z 2018 roku niemal 40% gmin nie 
ponosiło ani nawet nie planowało wydatków mających zmierzać do poprawy sta-
nu zdrowia obiektów chronionych pod postacią pomników przyrody na swoim 
terytorium. W większości gmin temat konserwacji i ochrony ustanowionych po-
mników przyrody schodzi na drugi plan. Nierzadko również lokalna społeczność 
po wpisaniu drzewa na listę chronionych obiektów, traci nim dalsze zainteresowa-
nie (NIK, 2018; Kowalski, 2020). Wniosek jaki można z tego wyciągnąć jest taki, 
że kolejnym wielkim zagrożeniem dla kondycji zdrowotnej drzew pomnikowych 
jest ich zaniedbanie. 

 Liczba i rozmieszczenie pomników przyrody w gminie Wolsztyn

Na terenie gminy Wolsztyn, według Centralnego Rejestru Form Ochrony Przy-
rody, objętych formą ochrony jaką jest Pomnik przyrody zostało 41 obiektów, 
w których skład w przeważającej części wchodzą pojedyncze drzewa – 31 sztuk, 
ponadto 8 obiektów stanowią skupiska drzew (w tym 1 aleja o długości 1,9 km), 
a także jedno pło torfowiskowe charakteryzujące się licznym występowaniem ro-
siczki okrągłolistnej (Drosera rotundifolia L.) oraz wydzielony fragment świetlistej 
dąbrowy (Potentillo albae-Quercetum) o bogatym runie, w którego skład wchodzą 
konwalia majowa (Convallaria majalis L.) oraz lilia złotogłów (Lilium martagon 
L.). Jeśli chodzi o gatunki drzew objętych ochroną, przeważającą większość sta-
nowią lipy drobnolistne (Tilia cordata Mill.) oraz dęby szypułkowe (Quercus ro-
bur L.), a w dalszej kolejności kasztanowce (Aesculus hippocastanum L.), wiązy 
(Ulmus L.), sosny zwyczajne (Pinus sylvestris L.), klony (Acer L.) oraz kilka innych 
– w tym pojedyncze osobniki takich ciekawych gatunków jak miłorząb dwukla-
powy (Ginkgo biloba L.), jałowiec pospolity (Juniperus communis L.) czy platan 
klonolistny (Platanus Platanus × hispanica Mill. ex Münchh). Rozmieszczenie 
pomników przyrody na terenie gminy jest dosyć równomierne, jednak skupione 
są one przede wszystkim w okolicach poszczególnych miejscowości bądź w sto-
sunkowo trudno dostępnych miejscach takich jak centra kompleksów leśnych. 
Niemal nie są spotykane na tym terenie drzewa pomnikowe wolnostojące w oto-
czeniu pól uprawnych (rysunek 1).
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Rysunek 1
Rozmieszczenie pomników przyrody w gminie Wolsztyn i jej okolicy

Źródło: geoportal.gov.pl.

2. Materiały i metody oceny stanu zdrowia drzew

Zlokalizowano oraz dokonano oceny stanu zdrowotnego wszystkich drzewia-
stych pomników przyrody ulokowanych w gminie Wolsztyn. Ich liczbę oraz przy-
bliżone dane dotyczące lokalizacji oraz przynależność gatunkową zaczerpnięto 
z CRFOP – Centralnego Rejestru Form Ochrony Przyrody. Dokładną lokalizację 
poszczególnych drzew ustalano kierując się mapą tematyczną – dotyczącą ochro-
ny środowiska – dostępną za pomocą strony internetowej geoportal.gov.pl. Bada-
nia przeprowadzono w okresie od maja do sierpnia 2025 roku, w czasie trwania 
sezonu wegetacyjnego. Oceną objęto wszystkie pomniki przyrody zlokalizowane 
na terenie gminy Wolsztyn.

Podstawowym kryterium oceny zdrowotności drzew był stopień defoliacji ko-
rony. W tym celu zastosowano skalę zaproponowaną przez Główny Urząd Sta-
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tystyczny, przyjętą za „Słownikiem encyklopedycznym leśnictwa, drzewnictwa, 
ochrony środowiska, łowiectwa oraz dziedzin pokrewnych” (1996). Wyróżniono 
następujące klasy defoliacji: 0 – poniżej 10% ubytku aparatu asymilacyjnego, 1 – 
11–25%, 2 – 26–60%, 3 – powyżej 60%, 4 – drzewo martwe. Oceny dokonywano 
metodą wizualną z poziomu gruntu. Każde drzewo oglądano ze wszystkich stron, 
dokonując oceny stopnia defoliacji korony oraz rejestrując występowanie uszko-
dzeń mechanicznych, oznak żerowania owadów, obecności owocników grzybów 
i innych widocznych symptomów pogorszenia stanu zdrowotnego. Dla każdego 
obiektu odnotowywano rodzaj i lokalizację zaobserwowanych uszkodzeń. Koń-
cową ocenę stanu zachowania pomników przyrody przeprowadzono na podsta-
wie łącznej analizy stopnia defoliacji oraz stwierdzonych uszkodzeń biotycznych 
i  abiotycznych. Pozwoliło to na określenie aktualnej kondycji zdrowotnej po-
szczególnych drzew oraz identyfikację najważniejszych czynników wpływających 
na ich stan. Zastosowana metoda wizualna umożliwia szybką ocenę dużej liczby 
obiektów, jednak nie pozwala na wykrycie wszystkich uszkodzeń wewnętrznych, 
takich jak zgnilizny pnia czy uszkodzenia systemu korzeniowego. Ponadto wyniki 
oceny mogą być w pewnym stopniu uzależnione od doświadczenia obserwatora 
oraz warunków prowadzenia obserwacji terenowych.

3.	 Wyniki inwentaryzacji pomników przyrody oraz ocena ich kondycji 
zdrowotnej

3.1. Struktura gatunkowa

Podczas badań na terenie gminy Wolsztyn stwierdzono występowanie 257 drzew 
objętych ochroną przyrody w formie pomników przyrody. Drzewa te należą do 
13  gatunków. Cztery spośród nich reprezentowały gatunki obce. Łączna liczba 
drzew należących do tych gatunków wynosiła 18 drzew co stanowiło 7% wszyst-
kich pomników przyrody. Były to: kasztanowiec zwyczajny (Aesculus hippocasta-
num) – 14 drzew (5,45%); platan klonolistny (Platanus × hispanica) – 2 drze-
wa (0,78%); miłorząb dwuklapowy (Ginkgo biloba) – 1 drzewo (0,39%) oraz dąb 
czerwony (Quercus rubra) również 1 drzewo (0,39%) (rysunek 2). Mimo, iż są to 
gatunki obce to tradycja ich sadzenia jest na terenie naszego kraju bardzo długa. 
Najliczniej występującym gatunkiem spośród ustanowionych na terenie gminy 
Wolsztyn pomników przyrody jest lipa drobnolistna (Tilia cordata) z wynikiem 
169 drzew, co stanowi aż 65,76% (rysunek 2) wszystkich drzew pomnikowych. 
Jest to wynik o tyle interesujący, iż w większości kraju gatunek ten plasuje się 
dopiero na drugim miejscu wśród najliczniej występujących gatunków pomni-
kowych. Gatunek ten dominuje w przebiegu alei o długości niemal 2 km, która 
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jest największym obiektem pomnikowym całej gminy. Dąb szypułkowy (Quercus 
robur) z kolei, najliczniej występujący gatunek wśród drzew pomnikowych na te-
renie kraju, plasuje się w badanej gminie dopiero na miejscu drugim pod wzglę-
dem liczebności, z wynikiem 12,06% co daje 31 drzew. Pozostałe gatunki, których 
przedstawiciele objęci są ochroną pomnikową występują sporadycznie. Spośród 
nich najliczniejsze gatunki to sosna zwyczajna (Pinus sylvestris) – 8 drzew i klon 
zwyczajny (Acer platanoides) – 7 drzew. Siedem drzew (2,72%) wchodzących 
w skład alei nie było możliwych do identyfikacji. Zostały one wycięte, a ich pozo-
stałości dokładnie uprzątnięte z powodu bliskiego sąsiedztwa z drogą.

Rysunek 2
Struktura gatunkowa drzew pomnikowych w gminie Wolsztyn

Źródło: Opracowanie własne.

3.2. Stopień defoliacji badanych pomników przyrody

Drzewa o defoliacji sięgającej do maksymalnie 25%, a więc o stopniu defoliacji 
na poziomie 0 oraz 1 stanowią aż 68,1%, a więc aż 175 drzew. Najwięcej drzew 
pomnikowych otrzymało stopień 0, czyli do 10% defoliacji, było ich aż 103 z 257, 
czyli 40,08%. Drugą najliczniejszą grupą były drzewa o 1 stopniu defoliacji, czyli na 
poziomie 11-25%, takich drzew pomnikowych było 72, a więc 28,02%. Na 2 sto-
pień, czyli między 26 a 60% ocenione zostało 38 osobników, czyli 14,79%. Stopień 
3 oznaczające defoliację na poziomie powyżej 60% (rysunek 5) oraz 4, czyli drzewa 
martwe, otrzymały kolejno 21 (8,17%) oraz 23 (8,95%) drzewa (rysunek 3).
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Rysunek 3
Procentowy udział drzew pomnikowych w określonym stopniu defoliacji 

na terenie gminy Wolsztyn

Źródło: Opracowanie własne.

Rysunek 4
Procentowy udział gatunków wśród martwych drzew pomnikowych 

na terenie gminy Wolsztyn

Źródło: Opracowanie własne.
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Spośród drzew martwych najwięcej, bo aż 8 osobników stanowią lipy drobno-
listne, wchodzące w skład zabytkowej alei mającej status pomnika przyrody. Ko-
lejne gatunki drzew zamarłych to dąb szypułkowy w liczbie 3 osobników, 2 wiązy 
szypułkowe oraz po jednym drzewie z gatunków: kasztanowiec zwyczajny (rów-
nież będący częścią alei), platan klonolistny oraz buk zwyczajny (rysunek. 4). 
Identyfikacja gatunków pozostałych 7 drzew martwych jest niemożliwa z powodu 
ich wycięcia. Optymizmem napawa fakt, iż część z tych drzew ma jeszcze szansę 
na nowe życie. W przypadku bowiem dwóch z martwych lip drobnolistnych oraz 
kasztanowca zwyczajnego i platana klonolistnego z pozostałości po wyciętym 
drzewie odbijają odrośla (rysunek 6).

Rysunek 5
Lipa o stopniu defoliacji 3 będąca częścią alei

                 Źródło: Fot. Julia Słomińska.



164
 

Julia Słomińska, Jakub Loffler, Jolanta Behnke-Borowczyk 

Rysunek 6
Wycięta lipa odbijająca od odrośli będąca częścią alei

         Źródło: Fot. Julia Słomińska.

3.3. Uszkodzenia mechaniczne, martwe gałęzie i akty wandalizmu

Ze wszystkich tego typu uszkodzeń najczęściej występującym wśród drzew po-
mnikowych na badanym obszarze, są zamierające gałęzie (rysunek 7). Dotknię-
te tą przypadłością są 84 drzewa co stanowi 32,68% wszystkich pomników, przy 
czym często zakres tej formy uszkodzenia jest niewielki, obejmujący tylko poje-
dyncze gałęzie – 73 drzewa (28,4%), liczne martwe gałęzie natomiast zaobser-
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wowano jedynie u 11 (4,28%) drzew wchodzących w skład zabytkowej alei. Na-
stępnymi pod względem częstotliwości są dziuple występujące w przypadku 63 
drzew (24,51%). Twory te powstają zwykle w wyniku odłamania się gałęzi lub 
zniszczenia części pnia. Uszkodzenia pnia, stanowiące problem u 12,45% drzew, 
czyli 32 osobników. Zmiany te zdecydowanie najczęściej usytuowane są na nie-
wielkiej wysokości, nad bryłą korzeniową i potrafią osiągać naprawdę imponujące 
rozmiary, zwłaszcza gdy dojdzie już do wypróchnienia materiału wewnątrz drze-
wa (rysunek 8). Stosunkowo rzadko w porównaniu ze wcześniejszymi rodzajami 
uszkodzeń pojawiają się powodowane najpewniej przez działanie wiatru. Zaob-
serwowano je jedynie u 9,34% czyli 24 osobników. Brane jednak pod uwagę były 
tylko złamania większych gałęzi czy konarów bądź w niektórych przypadkach ca-
łych wierzchołkowych odcinków pnia z pominięciem tego typu uszkodzeń wśród 
najcieńszych pędów. Najrzadziej występującym zjawiskiem w toku badań były 
drzewa, na których występowały wycieki żywicy. Było ich jedynie 5, co stanowi 
tylko 1,95% spośród wszystkich badanych.

Rysunek 7
Udział różnych rodzajów uszkodzeń wśród drzew pomnikowych 

w gminie Wolsztyn

Źródło: Opracowanie własne.
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Rysunek 8
Lipa wchodząca w skład alei pomnikowej o pustym pniu 

zasiedlonym przez mrówki

             Źródło: Fot. Jakub Löffler.

Jedynie trzy drzewa (1,17%) spośród wszystkich dotknięte zostały aktami 
wandalizmu przez ludzi. Każdy z tych przypadków posiada uszkodzenia o in-
nym charakterze. W dwóch z tych przypadków ofiarami uszkodzenia padły lipy 
drobnolistne, wchodzące w skład zabytkowej alei, trzecią był dąb szypułkowy. 
Jedna z okaleczonych lip nosi ślady podpalenia, druga posiada znaczne uszkodze-
nia pnia. Zniszczony dąb szypułkowy jest uszkodzony w najmniejszym stopniu, 
w jego korowinie wyryte są jedynie dwa już zabliźnione symbole wielkości około 
15-20 cm.
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3.4. Uszkodzenia przez owady i roztocza

Ogólnie ślady bytności szkodników owadzich nosi 78 spośród 257 przebada-
nych drzew pomnikowych. W większości są to ślady żerowania zaobserwowa-
ne we wnętrzu uszkodzonych pni – 63 przypadki, czyli aż 80,77%. Wyjątkowym 
przypadkiem pośród nich, jest martwy już dąb szypułkowy, będący częścią wie-
loobiektowego pomnika przyrody, znajdującego się na terenie miejscowości 
Kębłowo. Pień tego drzewa nosi charakterystyczne ślady żerowania chrząszcza 
w postaci korytarzy pod korą. Wszystkie objęte ochroną pomnikową kasztanowce 
na terenie gminy Wolsztyn są zaatakowane przez szrotówka kasztanowcowiacz-
ka (Cameraria ohridella Deschka & Dimic) – motyla z rodziny kibitnikowatych. 
Na niektórych lipach obecne są ślady żerowania roztocza z nadrodziny szpecie-
li – rożkowca lipowego (Eriophyes tiliae Pgst.). Najczęściej uszkadzane są liście 
w dolnej części korony drzew, które przy silnym porażeniu opadają. Zaatakowane 
liście charakteryzują się słabszym wzrostem i często są zniekształcone. Objawem 
chorobowym jaki zaobserwowano na trzech spośród lip, są drobne jasne plamki 
powstałe na skutek żerowania larwy błonkówki z rodziny pilarzowatych – śluzow-
nicy lipowej (Caliroa annulipes Klug). Jedenaście spośród drzew objętych obser-
wacją (lipy, dęby oraz platan) noszą także niewielkie ślady żerowania niezidenty-
fikowanych owadów (rysunek 9).

Rysunek 9
Procentowy udział różnych śladów żerowania wśród dotkniętych 

tym problemem drzew pomnikowych w gminie Wolsztyn

Źródło: Opracowanie własne.
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3.5. Grzyby patogeniczne

Uszkodzenia spowodowane przez ataki patogenów grzybowych nie są istotnym 
problemem nękającym pomniki przyrody w obrębie omawianego terenu. Obec-
ność owocników grzybów stwierdzona została tylko w przypadku siedmiu drzew 
(rysunek 10), z czego dwa to drzewa martwe pozostawione do samoistnego roz-
kładu – jedno z nich w formie stojącej, gdyż znajduje się na terenie leśnym, drugie 
w postaci leżącego ściętego pnia przy drodze asfaltowej. Grzybem patogenicznym 
występującym najczęściej wśród pomników przyrody gminy Wolsztyn jest hu-
biak pospolity (Fomes fomentarius (L.) Fr.), którego obecność zaobserwowano na 
4 drzewach pomnikowych (rysunek 11).

Rysunek 10
Wykres przedstawiający liczbę drzew pomnikowych zainfekowanych 

przez różne patogeny grzybowe na terenie gminy Wolsztyn

Źródło: Opracowanie własne.

Dwa z drzew pomnikowych zainfekowanych tym grzybem, które zaobser-
wowano w toku badań to drzewa martwe, są to: wiąz szypułkowy, pozostawiony 
w formie stojącej, który oprócz licznych owocników hubiaka jest także zarażony 
przez inny gatunek grzyba nadrzewnego, oraz leżąca przy drodze lipa drobno-
listna będąca częścią alei. W tym drugim przypadku są to niewielkie owocniki, 
prawdopodobnie już martwe, noszące ślady intensywnego żerowania owadów. 
Pozostałymi dwoma drzewami pomnikowymi zainfekowanymi przez hubiaka są 
lipa drobnolistna oraz kasztanowiec zwyczajny. Obydwa osobniki wykazują zły 
stan zdrowia – ich stopień defoliacji wynosi powyżej 60% ubytków liści w koro-
nie. W przypadku lipy owocnik znajduje się na obumarłym pniu, jednym z dwóch 
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(drzewo rozwidlone), który nosi ponadto ślady żerowania owadów. Kwestia zain-
fekowanego kasztanowca jawi się w jeszcze gorszym świetle, bowiem część wierz-
chołkowa jego głównego pnia uległa złamaniu, a przy życiu pozostają jedynie 
pojedyncze nisko osadzone gałęzie, zaatakowane również przez szrotówka kasz-
tanowcowiaczka. Na drzewie tym występuje już aż 5 owocników hubiaka pospo-
litego z czego największy o rozmiarach – 36,5 × 27 cm.

Rysunek 11
Liczne owocniki hubiaka pospolitego na martwym wiązie

Źródło: Fot. Julia Słomińska.
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Wspomniany już wcześniej martwy wiąz szypułkowy zainfekowany przez F. 
fomentarius jest również zainfekowany przez żagwiaka łuskowatego (Cerioporus 
squamosus (Huds.) Quél.). Kolejnym grzybem patogenicznym jest lakownica (Ga-
noderma sp.). Nie podjęto się jednak konkretnej identyfikacji gatunkowej z powo-
du niewielkich jeszcze rozmiarów owocnika, a co za tym idzie – niespecyficznego 
kształtu. Wiąz będący jej żywicielem jest jednym z dwóch obiektów wchodzą-
cych w skład pomnika przyrody o nazwie „Wiązy z czarnego lasu”. Zainfekowany 
osobnik, poza obecnością owocnika grzyba, posiada pojedyncze martwe gałęzie, 
ale stopień jego defoliacji nie przekracza 25% co sugeruje dobry stan jego zdro-
wia. Jedynym zainfekowanym przez patogeny iglastym drzewem pomnikowym 
jest sosna, znajdująca się w niewielkim oddaleniu od rezerwatu przyrody „Bagno 
Chorzemińskie”. W przypadku tego osobnika występującym pasożytem jest czy-
rogmatwica sosnowa (Porodaedalea pini (Brot.) Murrill).

4. Dyskusja

Struktura gatunkowa pomników przyrody w gminie Wolsztyn jest zbliżona do skła-
dów gatunkowych odnotowywanych w innych częściach krajów, gdzie podobnie jak 
na badanym obszarze dominującą rolę pełnią lipa drobnokwiatowa i dąb szypułkowy, 
choć proporcje między tymi gatunkami bywają różne i często gatunkiem dominują-
cym pozostaje dąb szypułkowy (Antkowiak i Materak, 2009; Gołąbek, 2010; Papu-
żyński i in., 2019; Malawska i in., 2021; Antkowiak i Marciniak 2023).

Ponad 68% wszystkich drzew wykazywało niski poziom defoliacji. Prawie 70% 
drzew jest wolna od szkodników owadzich. Występowanie patogenów grzybo-
wych jest nieliczne. Odnotowano jedynie trzy drzewa dotknięte aktami wandali-
zmu. Uzyskane wyniki pozwalają stwierdzić, że obiekty objęte ochroną w postaci 
pomników przyrody w gminie Wolsztyn znajduje się w dobrej kondycji. Wyniki 
przeprowadzonych badań oraz inwentaryzacje i badania nad pomnikami przy-
rody w innych częściach kraju pokazują, że ta forma ochrony przyrody może 
skutecznie zabezpieczać najcenniejsze obiekty przed bezpośrednimi zagroże-
niami antropogenicznymi, nie eliminuje jednak zagrożeń wynikających z proce-
sów starzenia się drzew, ekstremalnych zjawisk pogodowych oraz oddziaływania 
czynników biotycznych (Antkowiak i Polega 2018; Pietrzak-Zawadka i in., 2019; 
Papużyński i in., 2019). Niezbędnym elementem ochrony pomników przyrody 
pozostaje ich regularny monitoring oraz podejmowanie działań pielęgnacyjnych 
dostosowanych do stanu poszczególnych obiektów (Markulak, 2014; Pietrzak-Za-
wadka i in., 2019).

Drzewa, zwłaszcza te okazałych rozmiarów mogą pełnić ważną rolę kulturową 
(Grzywacz, 2011). Aby ich oddziaływanie na lokalne społeczność było skuteczne, 
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warto, aby obiekty te były właściwie oznakowane, dzięki czemu mają szanse zapi-
sać się w świadomości mieszkańców oraz turystów. Istotnym problemem zauwa-
żonym na terenie gminy Wolsztyn, na który zwracają też uwagę badacze w innych 
częściach kraju, jest brak tabliczek oznaczających drzewa pomnikowe (Pietrzak-
-Zawadka i in., 2019). W znacznej mierze utrudnia to lokalizację poszczególnych 
obiektów, zwłaszcza gdy znajdują się one wewnątrz wydzieleń na terenach typowo 
leśnych. Nawet podążając za mapą zawartą na witrynie internetowej geoportal.
gov.pl, korzystającą z funkcji nawigacji GPS, takie nieoznaczone drzewo pomni-
kowe jest często niezwykle trudne do namierzenia pośród innych znajdujących 
się w sąsiedztwie. Z faktem braku oznakowania pomników przyrody ściśle wiąże 
się wspomniany brak świadomości istnienia tego typu obiektów, nie tylko wśród 
lokalnych mieszkańców, ale tym bardziej wśród osób przyjeżdżających spoza re-
gionu w celach rekreacyjnych czy turystycznych. Poza zwykłym oznakowaniem 
przy pomocy tabliczki przybitej do drzewa, co jest sposobem wątpliwym jednak 
wciąż stosowanym, warto, w przypadku co ciekawszych pomników przyrody 
o lepszej dostępności dla pieszych, zastosować tablice informacyjne o treści edu-
kacyjnej postawione w ich sąsiedztwie, jak i również wspomnieć o nich w mate-
riałach reklamowych gminy, powiatu czy nadleśnictwa, a nawet ulotkach rekla-
mujących okoliczne gospodarstwa agroturystyczne (Affek-Starczewska i in., 2014; 
Pietrzak-Zawadka, 2022). Jedyne miejsce na terenie gminy, w którym zaistniała 
jakakolwiek próba przedstawienia pomników przyrody szerszej publiczności to 
park przypałacowy, znajdujący się w centrum miasta Wolsztyn. Fakt ten może 
być uznany za niewykorzystanie potencjału, za sprawą którego można by wzmóc 
i ukierunkować ruch turystyczny na terenie gminy, a przede wszystkim rozszerzyć 
go poza granice miasta Wolsztyn.

Uszkodzone przez wiatr gałęzie drzew mogą stanowić zagrożenie dla odwie-
dzających. Sprawiają też niekorzystne wrażenie na turystach, zmniejszając w ich 
oczach wartość takiego pomnika przyrody. Niezabezpieczone rany po złamanych 
gałęziach nie są jedynie wadą estetyczną, stanowią bowiem drogę infekcji dla pato-
genów grzybowych. Wiąże się to wówczas ściśle z coraz gorszym stanem zdrowia 
takiego osobnika, a w efekcie może doprowadzić nawet do jego śmierci. W naj-
gorszym położeniu znajdują się zwykle drzewa pomnikowe na terenach mocno 
zurbanizowanych czy zlokalizowane w pobliżu ulic. Panujące w takich okolicach 
warunki nie są zwykle tożsame z wymaganiami siedliskowymi poszczególnych 
gatunków tam występujących. Drzewa te wymagają szczególnej opieki przez 
wzgląd na wywieraną na nie antropopresję. Zanieczyszczenia wytwarzane przez 
samochody, sól wykorzystywaną do odśnieżania ulic czy chodników, uszkodzenia 
pnia spowodowane przez wypadki samochodowe, prace inżynieryjne wykony-
wane w ich bezpośredniej bliskości, akty wandalizmu dokonywane przez ludzi, 
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a także ograniczanie miejsca na rozrost bryły korzeniowej przez coraz ściślejszą 
zabudowę mają negatywny wpływ na kondycję pomników przyrody, przez co na-
leży zwrócić szczególną uwagę na ich pielęgnację i konserwację (Durlak i in, 2017; 
Jurga, 2008). 

Kolejnym zaniedbaniem, które zaobserwowano w toku przeprowadzonych 
badań terenowych jest brak aktualizacji danych odnośnie pomników przyrody 
zarówno w ich spisie publikowanym przez CRFOP, jak i w przypadku map w wi-
trynie geoportal.gov.pl. Kilkukrotnie zdarzało się, że po drzewie pomnikowym 
widniejącym w obu tych źródłach informacji, w terenie nie było już żadnego śladu 
lub zostawał jedynie fragment ściętego przy samej ziemi pnia. 

Zaobserwowane w przypadku wielu drzew pomnikowych w gminie żery owa-
dów w mniejszym lub większym stopniu przyczyniają się do osłabienia stanu zdro-
wia tych okazów, a przez to, w niektórych przypadkach także do pogorszenia ich 
statyki. Najgroźniejsze są oczywiście żerowiska owadów w drewnie, które mogą 
w znacznym stopniu zagrozić stanowi drzew niż uszkodzenia aparatu asymilacyj-
nego, które groźniejsze są dla osobników młodszych. Najbardziej powszechnym 
w gminie owadem żerującym na liściach jest szrotówek kasztanowcowiaczek, 
stanowiący plagę wśród wszystkich kasztanowców zwyczajnych. Intensywność 
jego żerowania można jednak łatwo kontrolować, co wyraźnie widać na przykła-
dzie różnic stanu zdrowia pomiędzy pomnikowymi kasztanowcami w  gminie. 
W znacznie gorszej kondycji pozostają te wchodzące w skład zaniedbanej zabyt-
kowej alei, z kolei osobnik znajdujący się w bliskości centrum miasta, nieopodal 
urzędu pozostaje w stanie niebudzącym większych zastrzeżeń. Wynika to z faktu 
pielęgnacji, której w większym stopniu podlega zdrowszy osobnik. 

5. Wnioski

Na podstawie uzyskanych wyników badań oraz ich odniesieniu do literatury 
przedmiotu można sformułować następujące uogólnienia i wnioski szczegółowe:

1.	Dominującymi gatunkami w strukturze pomników przyrody na terenie 
gminy Wolsztyn są lipa drobnolistna oraz dąb szypułkowy; są to gatunki 
cenione, a ich liczna obecność we florze drzew pomnikowych terenów rol-
niczych i miejskich jest często spotykana w różnych częściach kraju. 

2.	Za najokazalszy pomnik przyrody gminy Wolsztyn możemy uznać aleje 
drzew biegnącą pomiędzy wsiami Gościeszyn i Stara Dąbrowa. W jej skła-
dzie dominują lipy co przyczynia się do znacznego wpływu tego obiektu na 
strukturę gatunkową całej badanej dendroflory.

3.	Większość drzew objętych badaniami charakteryzowało się niskim pozio-
mem defoliacji oraz niewielkim zakresem innych uszkodzeń, wśród których 
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najliczniej występujące to zamierające pojedyncze gałęzie, wpływające jed-
nak w sposób ograniczony na całkowitą kondycje dotkniętych tym uszko-
dzeniem drzew. Łączna ocena pozwala stwierdzić, że pomniki przyrody 
w gminie Wolsztyn znajdują się w dobrej kondycji zdrowotnej.

4.	Mykoflora grzybów nadrzewnych pasożytujących na pomnikach przyrody 
w gminie Wolsztyn jest bardzo ograniczona. Patogeniczne grzyby stwier-
dzono jedynie na siedmiu drzewach. Pozwala to stwierdzić, że uszkodzenia 
spowodowane przez ataki patogenów grzybowych nie są istotnym proble-
mem nękającym pomniki przyrody w gminie Wolsztyn

5.	Prawie jedna czwarta wszystkich pomników przyrody nosiła ślady żerowa-
nia owadów zaobserwowane we wnętrzu uszkodzonych pni (63 przypadki). 
Jest to forma uszkodzenia która, choć w obecnym zakresie wpływa w ogra-
niczony sposób na kondycję zaatakowanych drzew, jest to czynnikiem, któ-
ry w połączeniu z oddziaływaniem mechanicznym np. podczas burz i gwał-
townych wiatrów, w niektórych przypadkach może być punktem wyjścia do 
uszkodzeń mechanicznych takich jak złamania pni lub pojedynczych kona-
rów.

6.	Istotnym problemem jest słabe oznaczenie pomników przyrody w terenie. 
Brak tabliczek informacyjnych, a w przypadku lepiej dostępnych obiektów 
także tablic edukacyjnych przybliżających znaczenie historyczne i przyrod-
nicze inwentaryzowanych obiektów w znaczący sposób ogranicza potencjał 
ich społecznego oddziaływania.
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Ogród bioróżnorodności. Warunki uprawy w rolnictwie ekologicznym 
Autor: Denise F. Dostatny, Iwona Świechowska  
Wydawca: �Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie 

Oddział w Poznaniu, 2026
To II wydanie uwzględnia stan prawny na maj 2026 r. i zostało rozszerzone o za-
gadnienia dotyczące zakładania ogródka w gospodarstwie ekologicznym. Ogród 
stanowi symbol stylu życia oraz świadomego podejścia do środowiska, a także wy-
raz głębokiej znajomości lokalnych warunków przyrodniczych i tradycji regionu. 
W publikacji autorzy przedstawiają możliwość założenia ogrodu, w którym uprawia 
się różnorodne gatunki roślin rolniczych, warzywnych oraz zielarsko-leczniczych 
na powierzchni do 0,5 ha, wybranych spośród ponad 150 gatunków, ich odmian 
i form. Zwrócono uwagę na praktyczne aspekty planowania takich nasadzeń, w tym 
dobór roślin do warunków siedliskowych, różnorodność biologiczną oraz zna-
czenie takich upraw dla zachowania równowagi ekosystemów rolniczych. Całość 
wpisuje się w tematykę „ogródków bioróżnorodności” realizowanych w ramach 
interwencji rolno-środowiskowo-klimatycznych Wspólnej Polityki Rolnej, które 
wspierają działania ukierunkowane na ochronę bioróżnorodności, zrównoważone 
użytkowanie gruntów rolnych oraz zachowanie lokalnych zasobów genetycznych 
roślin uprawnych.
 

Podatki w gospodarstwie rolnym 
Autor: Łukasz Bocheński, Oskar Wysocki 
Wydawca: �Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie 

Oddział w Poznaniu, 2026
Publikacja „Podatki w gospodarstwie rolnym” została opracowana przez pracowni-
ków Działu Ekonomiki i Zarządzania Gospodarstwem Centrum Doradztwa Rolni-
czego w Brwinowie Oddział w Poznaniu, na podstawie aktualnie obowiązujących 
przepisów prawa. Opracowanie przedstawia najważniejsze wymagania formalno-
prawne dotyczące rozliczania podatków w działalności rolniczej, w tym opodatko-
wanie majątku, przychodów rolnika, zasady rozliczania podatku VAT (na zasadach 
ogólnych oraz w formie ryczałtu), a także definicje przedmiotu opodatkowania, do-
kumentację podatkową oraz dostępne ulgi i zwolnienia. Zawiera również omówie-
nie działalności quasi-rolniczej, w tym działów specjalnych produkcji rolnej i rolni-
czego handlu detalicznego, wraz z zasadami ustalania przychodów, dochodów oraz 
obowiązków podatkowych. Uwzględniono także podstawowe informacje dotyczące 
KSeF w zakresie faktur ustrukturyzowanych.

Pełne teksty publikacji dostępne są na stronie: www.cdr.gov.pl 
w zakładce Najnowsze publikacje
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W kwartalniku „Zagadnienia Doradztwa Rolniczego” publikowane są orygi-
nalne i przeglądowe prace naukowe m.in. z zakresu metodyki i organizacji do-
radztwa rolniczego, funkcjonowania agrobiznesu, rozwoju obszarów wiejs-
kich, ekonomiki i organizacji gospodarstw rolnych, ekonomicznych aspektów 
nowoczesnych technologii produkcji, ochrony środowiska przed zagrożeniami 
z  produkcji rolniczej, polityki agrarnej, oświaty rolniczej oraz współpracy do-
radztwa z nauką w wymienionych obszarach. W „Zagadnieniach Doradztwa Rol-
niczego” publikowane są również:

•	 informacje o pracy doradczej i życiu instytucji doradczych;
•	 informacje o sympozjach, seminariach i innych formach oświatowych z za-

kresu doradztwa i dla doradców;
•	 recenzje i omówienia prac związanych z doradztwem rolniczym oraz obsza-

rami wiejskimi i agrobiznesem;
•	 przeglądy czasopism krajowych i zagranicznych, ukazujące dorobek w wy-

żej wymienionych dziedzinach;
•	 inne informacje w wymienionych dziedzinach. 

WYMAGANIA OGÓLNE ORAZ PRZYGOTOWANIE ARTYKUŁU

1.	 Treść artykułu złożona w formacie B5, czcionką 12 pkt, w interlinii standardo-
wej pojedynczej.

2.	 Artykuły nadesłane do czasopisma nie powinny przekraczać 40 tys. znaków ze 
spacjami i przypisami oraz z tabelami, diagramami, wykresami i zdjęciami.

3.	 Praca powinna zostać napisana za pomocą edytora Microsoft Word 2003 
(i wersje nowsze), dodatkowo podgląd artykułu w wersji oryginalnej w pliku 
PDF.

4.	 Rysunki, tabele, wykresy, grafika, zdjęcia zamieszczone w pliku zasadniczym 
artykułu powinny zostać załączone DODATKOWO w oddzielnych plikach 
w formatach programów źródłowych, w których zostały wykonane, z możli-
wością edycji oraz w formacie PDF, w tabelach wymagany podział na wiersze 
i kolumny – w kolumnach nie należy zapisywać wartości na odbitych aka-
pitach, zdjęcia w formacie grafiki bitmapowej JPG, zalecana rozdzielczość 
mapy bitowej wynosi 300 dpi przy długości dłuższego boku 12,5 cm.

5.	 Tytuły grafik oraz ich treść, a także ich podpisy i legendy muszą być podane 
w języku polskim, a numery zapisane kolejno cyframi arabskimi.

6.	 Do nadsyłanego artykułu należy dołączyć abstrakt w języku polskim oraz angiel-
skim, słowa kluczowe w języku polskim oraz angielskim, kody JEL, treść podzie-
loną na rozdziały wraz ze wstępem oraz wnioskami lub podsumowaniem, pełne 
afiliacje (nazwa, adres instytucji autora), e-mail i telefon oraz numer ORCID. 



WSKAZÓWKI DLA AUTORÓW178

7.	Przypisy nadawane automatycznie – jeżeli w tekście umieszcza się numer ko-
lejnego przypisu, powinien on być przedstawiony w formie liczby bez dodat-
kowych znaków, np. nawiasów.

8.	Podczas tworzeniu pliku tekstowego klawisza ENTER używa się tylko na koń-
cu akapitu (wszystkie tytuły, punkty będące wyliczeniem itp. traktuje się jako 
odrębne akapity).

9.	Wcięcia akapitowe zaznacza się tylko za pomocą tabulatora lub innych narzę-
dzi użytego edytora. Nie należy używać w tym celu spacji. Spacje należy sta-
wiać tylko dla oddzielenia wyrazów, po kropce, przecinku, wykrzykniku, dwu-
kropku, średniku itp. (nigdy przed tymi znakami). Nie należy używać spacji 
za nawiasem otwierającym i przed nawiasem zamykającym, a także przed i za 
odnośnikiem cyfrowym.

10.	 Odniesienia do artykułów oraz piśmiennictwo przygotowywane są zgodnie ze 
stylem APA, według wzoru: (Kowalski, 2019) – cytowanie w tekście; Kowalski, 
J. (2019). Tytuł publikacji. Miejsce: Wydawnictwo, strony. – zapis w bibliografii.

11.	 Redakcja zastrzega sobie prawo nie przyjęcia do druku artykułu lub opraco-
wania, jeśli uzyska on negatywne recenzje pokrywające się z opinią Zespołu 
Redakcyjnego. Redakcja nie zwraca nadesłanych prac niezależnie od ich za-
kwalifikowania.

12.	 Wyboru artykułów do publikacji dokonuje Zespół Redakcyjny ZDR (więcej 
w PROCEDURZE RECENZOWANIA w zakładce KWARTALNIK ZAGAD-
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