
ZAGADNIENIA DORADZTWA ROLNICZEGO NR 4/2018 73

ANNA TRATWAL*, KAMILA ROIK*, 
PRZEMYSŁAW KARDASZ*, JAN BOCIANOWSKI**1

*   Instytut Ochrony Roślin – Państwowy Instytut Badawczy 

**  Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, 
Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych 

PLONOWANIE WYBRANYCH ODMIAN PSZENŻYTA OZIMEGO 
W RAMACH POREJESTROWEGO DOŚWIADCZALNICTWA 

ODMIANOWEGO

Nadesłany: 18.06.2018     Zaakceptowany do druku: 20.11.2018

1.	 Wstęp i cel badań

Badania prowadzone w systemie Porejestrowego Doświadczalnictwa Odmiano-
wego ukierunkowane są bezpośrednio na potrzeby praktyki rolniczej. Głównym 
celem badań PDO jest ułatwienie rolnikom trafnego doboru najwartościowszych 
odmian do uprawy, dostosowanych do lokalnych warunków.

Dzięki wynikom uzyskiwanym z wielu miejscowości przez okres wielu lat za-
inicjowany został proces tworzenia „Listy Odmian Zalecanych do uprawy na ob-
szarze danego województwa”. Listy te zawierają od kilku do kilkunastu odmian 
danego gatunku rośliny uprawnej, które w trakcie co najmniej dwuletniego okre-
su badań w województwie okazały się najwartościowsze i najbardziej dostosowa-
ne do lokalnych warunków gospodarowania. Użytkownicy odmian mają zapew-
nioną aktualną informację o wartości gospodarczej odmian, w tym również ich 
reakcji na różne czynniki agrotechniczne co znacznie ułatwia plantatorom wy-
bór właściwych odmian gatunku rośliny uprawnej [Gacek 1998; Gacek i Behnke 
2006].

1  Wkład pracy: Anna Tratwal – 40%, Kamila Roik – 25%, Przemysław Kardasz – 25%, 
Jan Bocianowski – 10%. 
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Celem przeprowadzanych badań była ocena plonowania wybranych odmian 
pszenżyta ozimego w warunkach glebowo-klimatycznych w Wielkopolsce. Ścisłe 
doświadczenia polowe z odmianami pszenżyta ozimego, pod kątem ich przydat-
ności do uprawy, przeprowadzono na terenie Polowej Stacji Doświadczalnej IOR 
– PIB w Winnej Górze w sezonach wegetacyjnych 2013/14 – 2015/16. 

2.	 Materiał i metody

Materiałem badawczym były odmiany pszenżyta ozimego przyjęte do badań 
w ramach Porejestrowego Doświadczalnictwa Odmianowego na terenie Polowej 
Stacji Doświadczalnej Instytutu Ochrony Roślin – Państwowego Instytutu Ba-
dawczego (IOR – PIB) w Winnej Górze, województwo wielkopolskie. Ścisłe do-
świadczenia polowe były zakładane na glebach klasy bonitacyjnej IIIa, w ciągu 
trzech sezonów wegetacyjnych (2013/2014, 2014/2015, 2015/2016). Doświad-
czenia, zgodnie z metodyką przyjętą dla PDO, były zakładane metodą pasów 
prostopadłych (split-block), w dwóch powtórzeniach, na poletkach o wielkości 
16,5 m2, na dwóch poziomach agrotechniki – przeciętnym a1 i intensywnym 
(a2). Poziom intensywnej agrotechniki różnił się od poziomu przeciętnego do-
datkowym nawożeniem azotowym (40 kg/ha N), pełną ochroną     fungicydami, 
stosowaniem regulatorów wzrostu oraz dolistnym dokarmianiem mikroskład-
nikami.

W sezonie wegetacyjnym 2013/14, siewy odmian pszenżyta ozimego przepro-
wadzono w korzystnych warunkach agrometeorologicznych, co sprzyjało kiełko-
waniu i wzrostowi roślin. Warunki w okresie zimowego spoczynku 2013/14 sprzy-
jały przezimowaniu. Duże spadki temperatur były krótkotrwałe, nie wyrządzając 
większych szkód. Po ruszeniu wegetacji warunki atmosferyczne nie były już tak 
sprzyjające. Marzec charakteryzował się niewielką ilością opadów przy stosunko-
wo wysokich, jak na ten miesiąc, temperaturach, w związku z czym wystąpiły nie-
dobory wody. Warunki atmosferyczne w maju i czerwcu podczas kwitnienia oraz 
nalewania ziarna były sprzyjające, nie brakowało wilgoci w glebie, a temperatura 
była zbliżona do średnich z wielolecia. 

W drugim roku badań (sezon wegetacyjny 2014/15) rośliny miały bardzo 
dobre warunki do kiełkowania i początkowego wzrostu. Na początku listopada, 
w okresie przygotowywania się roślin do zimowego spoczynku w glebie brakowa-
ło wilgoci, a temperatury były stosunkowo wysokie – dlatego rośliny były gorzej 
przygotowane do zimowego spoczynku. Wiosenne miesiące – marzec, kwiecień 
oraz maj, były stosunkowo suche i chłodne, co nie sprzyjało dobremu rozwojowi 
roślin. Warunki atmosferyczne uległy nieco poprawie w czerwcu i lipcu przy tem-
peraturach nieodbiegających od średnich z lat wcześniejszych.



75Plonowanie wybranych odmian pszenżyta ozimego ...

W ostatnim roku badań (sezon wegetacyjny 2015/16), siewy odmian pszen-
żyta ozimego przeprowadzono w trudnych warunkach atmosferycznych. Gleba 
w wyniku intensywnych opadów była nasycona wodą, która nie odparowywała 
– średnia temperatura była o ok. 3°C niższa, niż w dwóch poprzednich sezonach 
wegetacyjnych. Spowodowało to opóźnienie siewu, a wschody były utrudnione. 
Wiosna, tak jak jesień i zima, nie była korzystna dla dobrego wzrostu i rozwoju 
roślin. Marzec był zimny, w związku z tym wznowienie wegetacji nastąpiło późno. 
Sytuacja poprawiła się w kwietniu – temperatura znacznie wzrosła, co sprzyjało 
rozwojowi roślin. Jednak maj i czerwiec to znowu powrót niekorzystnych warun-
ków atmosferycznych. Niedobory wody oraz wysokie temperatury nie sprzyjały 
rozwojowi roślin.

W poszczególnych latach w doświadczeniach brało udział od 16-18 odmian. 
Analizę interakcji odmian ze środowiskiem wykonano dla 10 odmian (Modera-
to, Algoso, Magnat, Pawo, Witon, Todan, Baltiko, Grenado, Trismart, Trimester), 
które powtarzały się we wszystkich latach badań. 

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki analiz wysokości roślin, plonu, wil-
gotności podczas zbioru oraz masy tysiąca ziaren (MTZ). Uzyskane wyniki pod-
dane zostały analizie statystycznej, gdzie poziomy agrotechniki a1 i a2 analizowa-
no niezależnie.

W pierwszej kolejności testowano normalność rozkładu badanych cech oraz 
wielowymiarowy rozkład normalny. Wielozmienna analiza wariancji (MANO-
VA) została przeprowadzona w celu zweryfikowania wielowymiarowych hipotez 
zerowych o braku wpływu odmian, lat oraz interakcji odmiany×lata. Następnie, 
dwuczynnikowa analiza wariancji (ANOVA) została przeprowadzona do zwery-
fikowania hipotez zerowych o braku różnic pomiędzy odmianami i latami oraz 
hipotezy zerowej o braku wpływu interakcji odmiany×lata na wartości czterech 
obserwowanych cech niezależnie.

Dla poszczególnych cech obliczono wartości średnie w poszczególnych latach 
(2014-2016). Ponadto, najmniejsze istotne różnice (NIR) Fishera zostały ocenio-
ne na poziomie istotności α=0,05 dla poszczególnych cech.

Współzależności pomiędzy obserwowanymi cechami zostały oszacowane na 
podstawie współczynnika korelacji Pearsona na wartościach średnich odmiano-
wych.

Uzyskane wyniki analizowano statystycznie również za pomocą metod wie-
lowymiarowych [Rencher 1998]. Metody wielowymiarowe wybrano ze względu 
na fakt, iż obserwowane w doświadczeniu cechy były ze sobą skorelowane. Dla 
wszystkich par odmian obliczono wartości odległości Mahalanobisa.

Wielocechową ocenę zróżnicowania badanych odmian, wyrażoną za pomocą 
odległości Mahalanobisa starano się pokazać w mniejszej liczbie wymiarów z jak 
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najmniejszą stratą informacji. Zastosowano analizę zmiennych kanonicznych 
[Rencher 1998]. Umożliwia ona zobrazowanie odległości 4-cechowych odmian 
z metryką odległości Mahalanobisa w formie graficznej i w ten sposób może uła-
twić grupowanie i charakterystykę wielocechową tych genotypów. Wszystkie ob-
liczenia w zakresie analizy statystycznej wykonano z użyciem pakietu GenStat 18.

3.	 Wyniki

Wszystkie obserwowane cechy charakteryzowały się rozkładem normalnym, jak 
również wielowymiarowym rozkładem normalnym. Wyniki wielozmiennej anali-
zy wariancji (MANOVA) wskazują, że odmiany, lata oraz interakcja odmiany×la-
ta istotnie statystycznie (P<0,0001) różnicowały wszystkie cztery cechy traktowa-
ne łącznie. Wyniki dwuczynnikowej analizy wariancji przedstawiono w Tabeli 1. 
Wskazują one na istotne statystyczne (na poziomie istotności 0,01) zróżnicowanie 
odmian pod względem wszystkich czterech obserwowanych cech w obu pozio-
mach agrotechniki. Rok uprawy istotnie statystycznie (P<0,001) różnicował war-
tości obserwowanych cech. Interakcja odmiana×rok nie była istotna statystycznie 
(P>0,05) jedynie dla plonu – przy obu poziomach agrotechniki (Tabela 1). 

Tabela 1
Średnie kwadraty z dwuczynnikowej analizy wariancji 

dla obserwowanych cech

Źródło zmienności d.f. Wysokość rośliny Plon Wilgotność MTZ

Agrotechnika A1

Rok 2 8323*** 707,0*** 36,35*** 84,82***

Odmiana 11 772,0*** 3,958** 3,393*** 29,55***

Rok×Odmiana 22 165,6** 1,794 1,663** 17,10*

Błąd 36 60,86 1,393 0,673 7,336

* P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001

Agrotechnika A2

Rok 2 9221*** 616,9*** 29,95*** 81,45***

Odmiana 11 772,3*** 6,017*** 4,955*** 30,91***

Rok×Odmiana 22 167,3*** 1,541 2,508*** 20,99**

Błąd 36 40,72 1,046 0,416 7,729

* P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001; d.f. – liczba stopni swobody

Źródło: Opracowanie własne.
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Wartości średnie obserwowanych cech, a także odpowiednie wartości naj-
mniejszych istotnych różnic przedstawiono w Tabelach 2-5. 

	 A. Wysokość roślin 
W sezonie wegetacyjnym 2013/2014, na poziomie a1 najniższą odmianą była 

Twingo, a najwyższą Fredro. Na poziomie a2 najniższa ponownie okazała się 
Twingo, a najwyższymi Borowik i Maestozo (ok. 139 cm). W kolejnym sezonie 
wegetacyjnym, na obydwu poziomach intensywności ochrony najniższą odmianą 
była Twingo, a najwyższą Trismart. W ostatnim roku badań, ponownie najniż-
szą odmianą, na obydwu poziomach, była odmiana Twingo (86 cm na a1 i 81 na 
a2). Najwyższymi odmianami okazały się Borowik (104,5 cm na a1) oraz Pizarro 
(102,5 cm na a2) (Tabela 2).

Tabela 2 
Wartości średnie wysokości roślin (cm)

Poziom 
agro- 

techniki
Rok Algoso Borowik Borwo Fredro Maestozo Pizarro Subito Tomko Torino Trismart Tulus Twingo

a1

2014 131,5 134,5 99,5 135,0 131,5 131,5 128,5 114,0 127,5 127,0 129,5 95,5

2015 136,0 146,00 108,5 138,0 135,5 136,0 125,0 117,5 135,0 152,5 130,5 87,5

2016 96,0 104,5 87,5 92,5 84,5 104,0 82,5 105,0 97,5 96,0 97,5 86,0

NIR0,05 Rok: 4,567, Odmiana: 9,135, Rok × Odmiana: 15,82

a2

2014 123,5 139,5 102,0 135,0 139,0 125,5 136,0 115,0 123,5 115,5 132,0 93,0

2015 135,5 135,5 109,0 137,5 134,5 136,5 125,0 116,0 134,0 153,0 129,0 87,5

2016 92,0 89, 82,5 93,5 100,0 102,5 82,5 90,0 100,0 93,5 95,0 81,0

NIR0,05 Rok: 3,736, Odmiana: 7,472, Rok × Odmiana: 12,94

Źródło: Opracowanie własne.

	 B. Plon
W pierwszym roku badań, plony poszczególnych odmian na poziomie a1 wa-

hały się od 6,34 t/ha – odmiana Trismart do 8,87 t/ha – odmiana Torino. Na po-
ziomie a2 plony były wyższe niż na a1. Najniższym plonowaniem wykazała się 
odmiana Twingo (7,54 t/ha), a najwyższym Tulus (10,71 t/ha). 

Drugi sezon wegetacyjny 2014/2015 był najbardziej sprzyjającym sezonem dla 
odmian pszenżyta ozimego pod względem plonowania. Na poziomie a1 plony wa-
hały się od 12,5 t/ha (Twingo) do nawet 17,45 t/ha (Borowik). Z kolei na poziomie 
intensywnym a2 plony kształtowały się na poziomie 13,19 t/ha (Twingo) – 18,74 
t/ha (Borowik).
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W trzecim roku badań 2015/2016, na poziomie a1 najniższym plonowaniem 
wykazała się ponownie odmiana Twingo (3,17 t/ha), a najwyższym ponownie Bo-
rowik (6,32 t/ha). Na poziomie a2 plony wahały się od 4,43 t/ha (Twingo) do 6,92 
t/ha (Pizarro) (Tabela 3).

Tabela 3
Wartości średnie plonu (t/ha)

Poziom 
agro- 

techniki
Rok Algoso Borowik Borwo Fredro Maestozo Pizarro Subito Tomko Torino Trismart Tulus Twingo

a1

2014 6,76 8,09 7,29 8,59 8,86 8,55 8,24 8,18 8,87 6,34 8,21 6,99

2015 17,21 17,45 15,06 16,61 15,84 15,19 13,15 14,18 16,54 15,65 15,81 12,5

2016 4,86 6,32 5,36 4,95 3,94 5,315 4,13 5,02 4,82 5,03 5,76 3,17

NIR0,05 Rok: 0,692, Odmiana: 1,384, Rok × Odmiana: 2,397

a2

2014 10,21 9,96 8,52 10,55 10,91 9,84 10,48 9,8 10,05 9,46 10,71 7,54

2015 17,27 18,74 15,03 16,36 16,98 15,87 13,61 14,68 17,65 15,27 15,95 13,19

2016 5,8 6,77 4,06 6,43 5,46 6,92 4,8 6,69 6,12 5,64 6,59 4,43

NIR0,05 Rok: 0,599, Odmiana: 1,198, Rok × Odmiana: 2,074

Źródło: Opracowanie własne.

	 C. Wilgotność ziarna
W sezonie wegetacyjnym 2013/2014, na obydwu poziomach najniższą wil-

gotność odnotowano w przypadku odmiany Twingo, a najwyższą w przypadku 
Borwo. W kolejnym sezonie wegetacyjnym, na poziomie intensywności ochrony 
a1 najniższą wilgotnością wykazała się odmiana Twingo a najwyższą Maestozo, na 
poziomie a2 najmniejsza wilgotność była w przypadku odmiany Twingo, a naj-
większa u Borwo. W ostatnim roku badań, na poziomie a1, najniższą wilgotnością 
wykazała się odmiana Pizarro, najwyższą odmiana Twingo. Na poziomie a2 naj-
niższą wilgotność odnotowano na odmianie Fredro i Maestozo, a najwyższą na 
odmianie Tulusa (Tabela 4).

Tabela 4 
Wartości średnie wilgotności (%)

Poziom 
agro- 

techniki
Rok Algoso Borowik Borwo Fredro Maestozo Pizarro Subito Tomko Torino Trismart Tulus Twingo

a1

2014 9,75 11,30 12,60 11,30 10,55 10,75 10,72 11,40 11,00 9,75 10,95 9,25

2015 12,35 14,25 15,45 14,15 15,85 11,80 12,40 12,80 12,55 11,60 13,15 10,50

2016 12,80 12,45 12,75 12,60 12,65 12,40 12,80 12,90 12,55 12,50 12,85 13,10

NIR0,05 Rok: 0,480, Odmiana: 0,961, Rok × Odmiana: 1,664
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Poziom 
agro- 

techniki
Rok Algoso Borowik Borwo Fredro Maestozo Pizarro Subito Tomko Torino Trismart Tulus Twingo

a2

2014 10,40 12,30 12,90 11,75 11,00 11,45 11,45 11,60 11,20 10,80 11,25 9,35

2015 13,60 14,60 16,00 14,10 15,80 13,85 11,85 12,80 14,35 11,70 14,40 8,65

2016 12,85 13,25 12,60 12,35 12,35 12,70 12,55 13,00 12,65 12,65 13,45 12,90

NIR0,05 Rok: 0,378, Odmiana: 0,755, Rok × Odmiana: 1,308

Źródło: Opracowanie własne.

	 D. Masa tysiąca ziaren (MTZ)
W pierwszym roku badań, masa tysiąca ziaren poszczególnych odmian na po-

ziomie a1 wahała się od 42,96 g – odmiana Subito do 53,53 g – odmiana Borowik. 
Na poziomie a2 wartości MTZ były zbliżone. Najniższą MTZ wykazała się ponow-
nie odmiana Subito (43,70 g), a najwyższą Trismart (56,41 g). 

W sezonie wegetacyjnym 2014/2015, na poziomie a1 MTZ wahała się od 
39,40 g (Maestozo) do 48,00 g (Borowik), na poziomie a2 od 42,55 g (Subito) do 
50,00 g (Borowik).

W trzecim roku badań 2015/2016, na poziomie a1 najniższą MTZ wykazała się 
odmiana Twingo (39,78 g), a najwyższą Tulus (50,91 g). Na poziomie a2 wartość 
MTZ wahała się od 40.03 g (Twingo) do 51,63 g (Pizarro) (Tabela 5).

Tabela 5 
Wartości średnie masy tysiąca ziaren (g)

Poziom 
agro- 

techniki
Rok Algoso Borowik Borwo Fredro Maestozo Pizarro Subito Tomko Torino Trismart Tulus Twingo

a1

2014 48,94 53,53 45,56 47,80 47,55 45,52 42,96 46,25 43,64 47,86 49,27 45,02

2015 47,80 48,00 41,00 46,40 39,40 42,05 39,55 42,70 41,75 45,50 43,75 44,20

2016 46,66 41,94 40,47 44,76 47,75 48,69 43,16 43,02 43,16 37,97 50,91 39,78

NIR0,05 Rok: 1,586, Odmiana: 3,171, Rok × Odmiana: 5,493

a2

2014 47,78 54,22 47,32 46,61 45,91 46,94 43,70 46,14 45,38 56,41 51,33 49,45

2015 48,65 50,00 41,35 48,05 41,20 47,25 42,55 44,50 43,55 49,90 44,25 44,40

2016 45,93 44,03 44,33 41,75 49,45 51,63 45,82 43,36 41,75 43,59 48,95 40,03

NIR0,05 Rok: 1,628, Odmiana: 3,255, Rok × Odmiana: 5,638

Źródło: Opracowanie własne.

Współczynniki korelacji obliczone na średnich wartościach odmianowych ob-
serwowanych przy poziomach agrotechniki a1 oraz a2 przedstawiono w Tabeli 6. 
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Wysokość roślin była istotnie dodatnio skorelowana z plonem przy obu pozio-
mach agrotechniki. Podobnie wysokość rośliny z masą tysiąca ziaren i plon z wil-
gotnością (Tabela 6, Rysunek 1 i 2). 

Masa tysiąca ziaren była istotnie ujemnie skorelowana z wilgotnością dla po-
ziomu agrotechniki a1; dla agrotechniki a2 cechy te nie były skorelowane (Tabela 
6, Rysunek 1 i 2).

Tabela 6 
Współczynniki korelacji pomiędzy obserwowanymi cechami dla poziomu 

agrotechniki: a1 (powyżej przekątnej) i a2 (poniżej przekątnej)

Cecha Wysokość rośliny Plon Wilgotność MTZ

Wysokość rośliny 1 0,672*** -0,052 0,238*

Plon 0,755*** 1 0,314** -0,069

Wilgotność 0,132 0,354** 1 -0,295*

MTZ 0,254* 0,048 -0,230 1

* P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001

Źródło: Opracowanie własne.

Charakterystykę badanych odmian przedstawiono również pod względem 
wszystkich cech traktowanych łącznie, wykorzystując statystyczne metody wie-
lowymiarowe. Zastosowanie wielowymiarowych metod analizy statystycznej 
wyników doświadczenia uzasadnione było faktem, iż obserwowane cechy były 
współzależne, a w znacznej liczbie przypadków skorelowane. Rozpatrując odmia-
ny badane przy poziomie agrotechniki a1 stwierdzono, że dwie pierwsze zmien-
ne kanoniczne wyjaśniają w sumie 85,05% ogólnej zmienności. Na Rysunku 3 
przedstawiono odmiany w układzie dwu pierwszych zmiennych kanonicznych 
dla doświadczenia przeprowadzonego przy poziomie agrotechniki a1. Na wykre-
sie współrzędne punktu danej odmiany stanowią wartości, odpowiednio, pierw-
szej (wyjaśniającej 62,34% całkowitej zmienności) i drugiej (wyjaśniającej 22,71% 
całkowitej zmienności) zmiennej kanonicznej. 
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Rysunek 1
Wykres rozrzutu obserwowanych czterech cech, sklasyfikowane 

ze względu na odmianę, przy poziomie agrotechniki a1

Źródło: Opracowanie własne.
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Rysunek 2
Wykres rozrzutu obserwowanych czterech cech, sklasyfikowane 

ze względu na odmianę, przy poziomie agrotechniki a2

Źródło: Opracowanie własne.
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Rysunek 3
Rozmieszczenie odmian w układzie dwu pierwszych zmiennych 

kanonicznych dla doświadczenia przeprowadzonego 
przy poziomie agrotechniki a1

Źródło: Opracowanie własne.

Największym zróżnicowaniem pod względem wszystkich cech łącznie (mie-
rzonym odległościami Mahalanobisa) przy poziomie agrotechniki a1 charakte-
ryzowały się Borowik i Twingo (odległość Mahalanobisa między nimi wynosiła 
3,61). Najbardziej podobnymi były Fredro i Maestozo (odległość Mahalanobisa 
dla tych dwu odmian wynosi 0,444). 

Na Rysunku 4 przedstawiono odmiany w układzie dwu pierwszych zmien-
nych kanonicznych dla doświadczenia przeprowadzonego przy poziomie agro-
techniki a2. 
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Rysunek 4
Rozmieszczenie odmian w układzie dwu pierwszych zmiennych 

kanonicznych dla doświadczenia przeprowadzonego 
przy poziomie agrotechniki a2

Źródło: Opracowanie własne.

Dwie pierwsze zmienne kanoniczne wyjaśniają w sumie 86,40% ogólnej 
zmienności (pierwsza zmienna kanoniczna wyjaśnia 69,27%, a druga zmienna 
kanoniczna – 17,13% całkowitej zmienności). Największym zróżnicowaniem pod 
względem wszystkich cech łącznie w doświadczeniu przeprowadzonym przy po-
ziomie agrotechniki a2 charakteryzowały się Borowik i Twingo (4,049). Najbar-
dziej podobnymi były Pizarro i Tulus (0,316).
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Tabela 7
Odległości Mahalanobisa pomiędzy badanymi odmianami 

przy poziomie agrotechniki a1

Odmiana Algoso Borowik Borwo Fredro Maestozo Pizarro Subito Tomko Torino Trismart Tulus Twingo

Algoso 0

Borowik 1,015 0

Borwo 1,989 2,25 0

Fredro 0,806 0,565 1,729 0

Maestozo 1,111 0,957 1,398 0,444 0

Pizarro 0,775 1,285 1,913 0,919 1,01 0

Subito 1,718 2,207 1,523 1,688 1,452 1,12 0

Tomko 1,1 1,563 1,125 1,009 0,803 0,802 0,805 0

Torino 1,391 1,818 1,613 1,337 1,177 0,726 0,502 0,662 0

Trismart 1,451 1,885 2,225 1,535 1,505 0,703 0,926 1,162 0,673 0

Tulus 0,537 0,752 1,849 0,601 0,935 1,13 1,961 1,212 1,644 1,826 0

Twingo 2,736 3,61 2,233 3,123 2,999 2,666 2,126 2,24 2,391 2,722 2,973 0

Źródło: Opracowanie własne.

Tabela 8
Odległości Mahalanobisa pomiędzy badanymi odmianami 

przy poziomie agrotechniki a2

Odmiana Algoso Borowik Borwo Fredro Maestozo Pizarro Subito Tomko Torino Trismart Tulus Twingo

Algoso 0

Borowik 1,216 0

Borwo 1,464 1,693 0

Fredro 0,84 1,365 1,541 0

Maestozo 1,16 1,308 1,679 0,407 0

Pizarro 0,768 0,65 1,67 0,87 0,902 0

Subito 1,098 2,11 1,728 0,891 1,238 1,559 0

Tomko 0,895 1,915 1,169 1,207 1,576 1,562 0,909 0

Torino 1,09 1,864 1,521 0,59 0,888 1,411 0,581 0,981 0

Trismart 0,783 1,17 2,048 1,233 1,397 0,683 1,592 1,626 1,671 0

Tulus 0,78 0,499 1,419 0,92 0,956 0,316 1,616 1,471 1,405 0,912 0

Twingo 2,962 4,049 3,228 3,491 3,89 3,703 2,822 2,396 3,193 3,393 3,671 0

Źródło: Opracowanie własne.
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We wszystkich sezonach wegetacyjnych spośród chorób obserwowanych na 
pszenżycie ozimym w większym nasileniu notowano mączniaka prawdziwego 
zbóż (Blumeria graminis) w obydwu miejscowościach. Inne choroby takie jak: 
rdza brunatna pszenicy (Puccinia recondita), brunatna plamistość liści (Drechsle-
ra tritici-repentis) czy septorioza plew (Phaeosphaeria nodorum) obserwowano 
jedynie w niewielkim nasileniu, nie stanowiącym znaczenia gospodarczego. 

4.	 Podsumowanie 

Prowadzone tego typu doświadczenia są cennym źródłem informacji dla rolników 
pod kątem doboru odmian do uprawy [Bujak i in. 2012a, Bujak i in 2012b]. Każ-
dego roku do Krajowego Rejestru Odmian Roślin Rolniczych wpisywanych jest 
po kilka, nawet kilkanaście nowych odmian poszczególnych gatunków dopusz-
czonych do obrotu na terenie RP. Ponadto po przystąpieniu Polski do struktur 
Unii Europejskiej uregulowania prawne na szczeblu unijnym zezwalają na wpro-
wadzenie do obrotu odmiany roślin zarejestrowane w dowolnym kraju Wspól-
noty. Wynikiem tego jest fakt, że rolnik ma możliwość wyboru z nawet kilku-
dziesieciu odmian rośliny uprawnej np. kukurydzy, a pszenicy nawet ponad 1000, 
co może spowodować poważne trudności doboru właściwej odmiany nawet dla 
najlepszych plantatorów, w konkretnych warunkach glebowych i klimatycznych. 
PDO polegające na prowadzeniu, niezależnie od urzędowych badań rejestracyj-
nych nowych odmian, rozbudowanego systemu doświadczeń porejestrowych i re-
komendacji odmian dla poszczególnych gatunków roślin uprawnych, znacznie 
ułatwia dobór właściwej odmiany do konkretnych warunków gospodarowania, 
co jest jednym z wymogów integrowanej ochrony. 

W strukturze upraw w Polsce czołowe miejsce zajmują zboża stanowiące około 
77% areału, a ich opłacalność rzutuje na ogólną sytuację ekonomiczną rolnictwa. 
W UE zajmujemy trzecie miejsce pod względem powierzchni zasiewów zbóż, 
a w świecie pierwsze w produkcji pszenżyta. Najważniejszą zaletą pszenżyta są 
stosunkowo niskie wymagania glebowo – klimatyczne, dość dobra odporność 
na choroby i wyleganie oraz zadowalające plonowanie. Ponadto pszenżyto uzna-
wane jest powszechnie jako doskonałe zboże paszowe [GUS, Achremowicz i in. 
2014]. Wzrastające zainteresowanie pszenżytem oraz wciąż powiększającym się 
doborem nowych, ulepszonych odmian, często ukierunkowanych na konkretne 
wykorzystanie w przemyśle spożywczym czy paszowym, wymaga nakładu badań 
potwierdzających ich przydatność. [Cyfert 2008, Fornal in. 1992].

Najważniejszym i najbardziej cennym dla rolników efektem badań prowadzo-
nych w systemie PDO jest coroczna „Lista Odmian Zalecanych do uprawy na 
obszarze województwa”. W wydaniu takim, dostępnym dla każdego plantatora 



87Plonowanie wybranych odmian pszenżyta ozimego ...

(Ośrodki Doradztwa Rolniczego, uczelnie rolnicze, wszelkiego rodzaju targi i wy-
stawy rolnicze) podane są w jasnych i przejrzystych zestawieniach tabelarycznych 
wyniki doświadczeń prowadzonych w ramach PDO. „Listy Odmian Zalecanych” 
zawierają zalecenia pod kątem przydatności odmian w poszczególnych woje-
wództwach (www.coboru.pl).
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PLONOWANIE WYBRANYCH ODMIAN PSZENŻYTA OZIMEGO W RAMACH 
POREJESTROWEGO DOŚWIADCZALNICTWA ODMIANOWEGO
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STRESZCZENIE

Każdego roku do Krajowego Rejestru Odmian Roślin Rolniczych wpisywanych jest 
po kilka, nawet kilkanaście nowych odmian poszczególnych gatunków dopuszczonych do 
obrotu na terenie RP. Ponadto po przystąpieniu Polski do struktur Unii Europejskiej ure-
gulowania prawne na szczeblu unijnym zezwalają na wprowadzenie do obrotu odmiany 
roślin zarejestrowane w dowolnym kraju Wspólnoty. 
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W ramach Porejestrowego Doświadczalnictwa Odmianowego (PDO) w Wielkopolsce 
podjęto próbę analizy interakcji odmian pszenżyta ozimego z warunkami glebowo-kli-
matycznymi dla wysokości roślin, wilgotności, masy tysiąca ziaren i plonu. Materiałem 
badawczym były odmiany przyjęte do doświadczeń w latach 2013/14 – 2015/16. 

Najważniejszym i najbardziej cennym dla rolników efektem badań prowadzonych 
w systemie PDO jest coroczna „Lista zalecanych do uprawy odmian na obszarze woje-
wództwa”. W wydaniu takim, dostępnym dla każdego plantatora (Ośrodki Doradztwa 
Rolniczego, uczelnie rolnicze, wszelkiego rodzaju targi i wystawy rolnicze) podane są 
w jasnych i przejrzystych zestawienia tabelarycznych wyniki prowadzonych doświadczeń.

Badania prowadzone w systemie Porejestrowego Doświadczalnictwa Odmianowego 
ukierunkowane są bezpośrednio na potrzeby praktyki rolniczej. Głównym celem badań 
PDO jest ułatwienie rolnikom trafnego doboru odmian do uprawy, dostosowanych do 
lokalnych warunków gospodarowania oraz stosowanej technologii uprawy bez doświad-
czeń ze stosowaniem różnych czynników agrotechnicznych.

ANNA TRATWAL, KAMILA ROIK, PRZEMYSŁAW KARDASZ, JAN BOCIANOWSKI

YIELDING VARIETIES OF WINTER TRITICALE IN POST REGISTRATION TRIALS

Keywords:	 post-registration variety trials, list of recommended varieties, winter triticale

SUMMARY

Every year, many, new varieties entered into the National Register of Varieties of Agri-
cultural Plants are admitted to trading on the territory of Poland. In addition, after Po-
land’s accession to the structures of the European Union, legal regulations at the EU level, 
allow the placing on the market of plant varieties registered in any Community country. 

On the base of Post Registration Trials (PRT) in Wielkopolska attempt to analyze the 
interaction of varieties of triticale with soil and climatic conditions for yield, height, humi-
dity and 1000 grain weight. The research material was varieties admitted to experiments 
in the years 2013/14 – 2015/16. 

The most important and the most valuable effect of research conducted in the Post 
Registration Trials system for farmers is an annual “List of cultivars recommended for 
cultivation in the area of the province”. In this edition, available to every grower (Advisory 
Centres, agricultural schools, all kinds of agricultural fairs and exhibitions) are given in 
clear and transparent tabulations of the results of the conducted experiments. 

Research carried out in the system of Post Registration Trials are directed directly at 
the needs of agricultural practice. The main aim of PRT is making it easier for farmers the 
right selection of the most valuable varieties for cultivation, adapted to local conditions. 
Growers thanks to this type of research have continuous information about the value of 
varieties, including selection of the right varieties cultivated crop species
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