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1. Wstęp

Zboża w woj. podlaskim zajmowały w latach 1960-2009 do 75% powierzchni za-
siewów i odgrywały dużą rolę w kształtowaniu sytuacji ekonomicznej większości 
gospodarstw. 

Wzrost plonów zbóż zależy między innymi od uruchomienia przez człowieka 
procesu kilku rodzajów szczególnych kierunkowych przemian, określanych jako 
postęp biologiczny, techniczny i organizacyjny [Wicki 2010]. Jednym z najważ-
niejszych czynników wpływających na zakres wykorzystania potencjału plonowa-
nia zbóż wynikającego z postępu biologicznego, jest zasób odpowiedniej wiedzy 
producentów. Na jej zakres składają się wiadomości i umiejętności w posługiwa-
niu się wymaganymi (tradycyjnymi ale również innowacyjnymi) technologiami 
produkcji czy metodami organizacji pracy. Dlatego też stan posiadanej wiedzy 
producenta zbóż musi być na bieżąco konfrontowany ze stanem istniejącym i ak-
tualizowany dla osiągnięcia wydajności zbliżonej do poziomu tkwiącego w poten-
cjale genetycznym uprawianych przez niego roślin. Technologia musi być zmie-
niana i unowocześniana, aby możliwe było wykorzystanie potencjału nowych 
odmian [Harasim 2009]. W rolnictwie ekstensywnym wpływ postępu biologicz-

1  Wkład pracy: Tadeusz Dworakowski – 50%, Jerzy Kuźmicki – 25%, Krzysztof Zawojski – 25%. 
2  Pracę naukową wykonano w ramach zadania 1.8 w Programie Wieloletnim IUNG-PIB na 

lata 2016-2020.
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nego na wielkość produkcji jest mały, ze względu na nieodpowiednią technologię 
[Wicki, Dudek 2009]. 

Celem opracowania było porównanie plonowania podstawowych gatunków zbóż 
w doświadczeniach polowych i produkcji na przestrzeni 50-ciu lat (1960-2009), na 
obszarze obecnego woj. podlaskiego. Podjęto też próbę wskazania przyczyn wystę-
pujących znacznych różnic w plonowaniu zbóż w doświadczeniach i w produkcji.

W artykule przedstawiono wyniki ścisłych doświadczeń odmianowych, pro-
wadzonych w ramach doświadczalnictwa terenowego w latach 1960-2009, w go-
spodarstwach rolników indywidualnych, na obszarze obecnego woj. podlaskiego. 
Doświadczenia prowadzone były przez Podlaski Ośrodek Doradztwa Rolniczego 
w Szepietowie w ramach doświadczalnictwa terenowego, pod nadzorem mery-
torycznym IUNG-PIB w Puławach, a od roku 2000 w ramach doświadczalnic-
twa porejestrowego, przez COBORU. W doświadczeniach badano plonowanie 
podstawowych gatunków zbóż: żyta ozimego, pszenicy ozimej, jęczmienia jarego 
i owsa, a od roku 1990 również pszenżyta ozimego. Wyniki zebrane z doświad-
czeń porównano z plonami zbóż uzyskanymi w produkcji, których wielkości usta-
lono na podstawie Roczników Statystycznych WUS w Białymstoku. 

2. Metodyka badań

W celach porównawczych zestawiono wyniki doświadczeń z czterema gatunka-
mi zbóż: pszenicą ozimą, żytem, jęczmieniem jarym i owsem, a od roku 1990 
również z pszenżytem ozimym. W każdym doświadczeniu oceniano 5-12 odmian 
danego gatunku, a stosowany poziom agrotechniki był optymalny dla okresu ich 
prowadzenia. Doświadczenia lokalizowano w większości na glebach kompleksów 
żytniego bardzo dobrego i żytniego dobrego. Tylko niewielka część doświadczeń 
z pszenicą ozimą była założona na glebach kompleksu pszennego dobrego, a z ży-
tem i owsem na glebach kompleksu żytniego słabego. Łącznie w okresie 50 lat 
przeprowadzono 503 doświadczenia.

Plony zbóż w doświadczeniach przedstawiono w oparciu o średnie z pięciu 
okresów dziesięcioletnich (pszenżyto ozime z dwóch okresów dziesięcioletnich). 
Dla tych samych okresów podano również średnie plony zbóż osiągane w warun-
kach produkcyjnych (rysunki 1-5, tabela 1). Wyodrębniono też najlepiej plonują-
ce odmiany poszczególnych gatunków w każdym dziesięcioleciu (tabela 2).
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3. Wyniki badań

Średnie plony zbóż za lata 1960-2009 zebrane z pól doświadczalnych, zależnie od 
gatunku, były 60-145% wyższe od plonów uzyskanych z pól produkcyjnych. Zróż-
nicowanie to, w każdej kolejnej dekadzie, we wszystkich gatunkach, zwiększało 
się. Największe różnice w plonach zebranych z pól doświadczalnych w porówna-
niu z produkcją wystąpiły w ostatnim 10-leciu. 

Tabela 1
Plonowanie gatunków zbóż w doświadczeniach i produkcji 

w latach 1960-2009 (t/ha)

Gatunek Żyto Pszenżyto ozime Pszenica ozima Jęczmień jary Owies

Lata dośw. prod. dośw. prod. dośw. prod. dośw. prod. dośw. prod.

1960-1969 2,77 1,49 – – 2,50 1,59 2,74 1,65 2,73 1,46

1970-1979 3,42 2,02 – – 3,08 2,26 3,85 2,21 3,58 1,98

1980-1989 3,57 2,34 – – 3,96 2,74 4,11 2,64 4,39 2,40

1990-1999 3,55 2,20 4,98 2,78 4,99 2,85 4,32 2,49 4,72 2,20

2000-2009 5,85 2,14 7,43 2,91 6,96 3,04 6,14 2,53 4,98 2,18

1960-2009 3,83 2,04 6,21 2,85 4,30 2,50 4,23 2,30 4,08 2,04

Źródło: Opracowanie własne na podstawie badań.

3.1. Pszenica ozima 

Pszenica ozima była gatunkiem na ogół najlepiej plonującym. Na przestrzeni 50-ciu 
lat plony jej w doświadczeniach wzrosły prawie 3-krotnie (z 2,5 do 7,0 t/ha). W każ-
dym z czterech pierwszych 10-leci, w stosunku do poprzedniego, przyrost plonów 
wynosił od 0,5 do 1 t/ha. Natomiast w ostatnim 10-leciu plon pszenicy wzrósł pra-
wie o 2 t/ha (tabela 1, rysunek 1). Był to efekt szybszego postępu biologicznego – 
wyhodowano bardziej intensywne odmiany (Izolda, Tonacja), które wspomagane 
odpowiednią agrotechniką w postaci wysokiego nawożenia, środków grzybobój-
czych i chwastobójczych, wysoko plonowały [Dworakowski, Kuźmicki 2001]. 

W produkcji, w pierwszych trzech 10-leciach, uzyskano plony około 1t/ha 
niższe, niż w doświadczeniach. Natomiast w ostatnich dwóch 10-leciach plony 
te były 2-krotnie niższe (o 2,1-3,9 t/ha). Przyrost plonów w produkcji, w dru-
gim i trzecim 10-leciu, w stosunku do pierwszego, wyniósł około 0,5 t. Natomiast 
w ostatnich dwóch (w stosunku do poprzednich) 0,1 do 0,2 t/ha (tabela 1, rysu-
nek 1). Pszenica ozima w strukturze zasiewów zbóż, przez wszystkie analizowane 
10-lecia, zajmowała około 5% powierzchni, ale w 2015 r. jej udział wzrósł do 8%.
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Rysunek 1
Plonowanie pszenicy ozimej w doświadczeniach i produkcji

Źródło: Opracowanie własne na podstawie badań.

3.2. Żyto

Plony żyta w doświadczeniach nie rosły tak dynamicznie jak w przypadku pszenicy. 
W drugim 10-leciu plon był wyższy w stosunku do pierwszego o 0,65 t/ha. W następ-
nych dwóch wzrost plonów był minimalny. Dopiero w ostatnim 10-leciu odnotowa-
no bardzo wyraźny przyrost plonów o 2,3 t/ha. Tak duży wzrost plonów był efektem 
wprowadzenia odmian mieszańcowych oraz zastosowania w doświadczeniach PDO 
kompleksowej technologii (wysokie nawożenie, antywylegacz, fungicydy).

W produkcji plony żyta były niższe, w stosunku do doświadczeń o niespełna 
1,5 t/ha, a w ostatnim 10-leciu o ponad 3,5 t/ha. Plonowanie żyta na polach pro-
dukcyjnych w drugim i trzecim 10-leciu, w stosunku do pierwszego, było wyższe 
o 0,53 i 0,85 t/ha, natomiast w ostatnich dwóch 10-leciach nie odnotowano przy-
rostu plonów (tabela 1, rysunek 2). 

Było to efektem uprawy żyta na coraz to słabszych glebach, gdyż gleby lepsze 
przeznaczono pod uprawę pszenżyta ozimego, które zarówno w doświadczeniach 
jak i produkcji, plonowało wyżej od żyta (Dworakowski 2001). W związku z tym 
udział żyta w strukturze zasiewów zbóż zmniejszył się z 41% w 1974 r. do 19% 
w 2009 r. [WUS Białystok 2009].
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Rysunek 2
Plonowanie żyta w doświadczeniach i produkcji

Źródło: Opracowanie własne na podstawie badań.

3.3. Jęczmień jary

Jęczmień jary był drugim gatunkiem najlepiej plonującym po pszenicy ozimej 
(rysunek 5). Plony jęczmienia w doświadczeniach, w drugim 10-leciu wzrosły, 
w  stosunku do pierwszego, o ponad 1t/ha (rysunek 3). W następnych dwóch 
10-leciach wzrost plonów, w stosunku do poprzednich, był niewielki i wynosił 
0.26 i 0,21 t/ha. Dopiero w ostatnim 10-leciu odnotowano rekordowy przyrost 
plonów wynoszący (w stosunku do poprzedniego) 1,82 t. Podobnie, jak w przy-
padku pszenicy, było to efektem wyhodowania bardziej wydajnych odmian (Or-
thega, Justina) oraz zastosowania intensywnej agrotechniki.

W produkcji plony jęczmienia w pierwszym 10-leciu były niższe, niż w do-
świadczeniach o ponad 1 t/ha. W następnych trzech 10-leciach różnica ta wynosiła 
około 1,5 t/ha. Dopiero w ostatnim 10-leciu plony w doświadczeniach w stosunku 
do produkcji były ponad 2-krotnie wyższe (o 3,6 t/ha). Na polach produkcyjnych 
w drugim 10-leciu uzyskano plony wyższe, w stosunku do pierwszego o 0,56 t/ha, 
a w trzecim, w stosunku do drugiego, o 0,43 t/ha. W kolejnych dziesięcioleciach 
zwyżki plonów nie odnotowano. Przyczyny stagnacji plonów w dwóch ostatnich 
10-leciach były takie same jak przy życie. Udział jęczmienia jarego w strukturze za-
siewów zbóż zmniejszył się z 16% w 1974 r. do 4% w 2009 r. [WUS Białystok 2009].
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Rysunek 3
Plonowanie jęczmienia jarego w doświadczeniach i produkcji

Źródło: Opracowanie własne na podstawie badań.

3.4. Owies

Wysokość plonów owsa w doświadczeniach była na ogół podobna do jęczmie-
nia z wyjątkiem ostatniego 10-lecia, gdzie jęczmień plonował zdecydowanie wy-
żej (rysunek 5). W drugim i trzecim 10-cioleciu zwyżka plonów, w stosunku do 
poprzednich, była znacząca i wynosiła 0,85 i 0,81 t/ha. Natomiast w czwartym 
i piątym 10-cioleciu odnotowano znacznie niższy przyrost plonów, w stosunku do 
poprzednich, wynoszący zaledwie 0,33 i 0,26 t/ha (rysunek 4). W ostatnich latach 
nie pojawiły się odmiany, które pozwoliłyby na znaczniejszy wzrost plonów owsa 
[Dworakowski, Kuźmicki 2001].

W produkcji, plony owsa w pierwszych trzech 10-cioleciach, były niższe niż 
w doświadczeniach o 1,3 do 2 t/ha. Natomiast w ostatnich dwóch 10-cioleciach 
obniżka ta wyniosła 2,5 i 2,8 t/ha. Plony owsa na polach produkcyjnych w dru-
gim 10-cioleciu były wyższe, w stosunku do pierwszego, o 0,52 t/ha, a w trzecim, 
w stosunku do poprzedniego, o 0,42 t/ha. W ostatnich dwóch 10-cioleciach nie 
odnotowano zwyżki plonów. Przyczyny stagnacji plonów w ostatnim 20-leciu 
były takie same jak w przypadku żyta czy jęczmienia.
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Udział owsa w strukturze zasiewów zbóż zmniejszył się z 23% w 1974 r. do 9% 
w 2009 r. [WUS Białystok 2009]. Radykalne zmniejszenie udziału owsa i jęczmienia 
w strukturze zasiewów zbóż, w ostatnich latach, spowodowane zostało większym 
ich wysiewem w mieszankach i mniejszym zapotrzebowaniem na paszę dla koni.

Rysunek 4
Plonowanie owsa w doświadczeniach i produkcji

Źródło: Opracowanie własne na podstawie badań.

Tabela 2
Najlepiej plonujące odmiany zbóż w poszczególnych 10-leciach, 

w doświadczeniach

Gatunek 
Lata Żyto Pszenżyto 

ozime
Pszenica

ozima
Jęczmień

jary Owies

1960-1969
Włoszanowskie – Dańkowskie 40 Skrzeszowicki Przebój II

Dańkowskie Złote – Wysokolitewka 
Sztywnosłoma Browarny PZHR Udycz Żółty

1970-1979
Dańkowskie Złote – Eka Nowa Aramir Romulus

Dańkowskie 
Selekcyjne – Aria Trumpf Flemigswaiss 

II

1980-1989
Dańkowskie Złote – Liwilla Trumpf Boruta

Dańkowskie Nowe – Grana ARS Rumak

1990-1999
Motto Presto Almari Rodos Boryna

Warka Tewo Kamila Klimek Farys

2000-2009
Fernando F1 Moderato Izolda Orthega Rajtar

Picasso F1 Pawo Tonacja Justina Kasztan

Źródło: Opracowanie własne na podstawie badań.
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Rysunek 5
Plonowanie podstawowych gatunków zbóż w doświadczeniach 

i produkcji, w latach 1960-2009

Źródło: Opracowanie własne na podstawie badań.

4. Podsumowanie

Plony zbóż uzyskane z pól doświadczalnych były średnio o 60 – 145% wyższe 
od plonów zebranych z pól produkcyjnych. Różnice w wysokości plonów ziarna 
rosły w miarę upływu lat. Największe zróżnicowanie w plonach zebranych z pól 
doświadczalnych, w porównaniu z warunkami produkcyjnymi wystąpiło w ostat-
nim 10-leciu.

Jako główne przyczyny niższego plonowania zbóż w warunkach produkcyj-
nych na obszarze woj. podlaskiego należy wskazać:

	 słabe gleby oraz złe warunki agroklimatyczne - 43% stanowią gleby lekkie, 
kompleksów: żytniego słabego (6), żytniego bardzo słabego (7), zbożowo-pa-
stewnego słabego (9). Według Biesiackiego [2004] na skutek złych warunków 
agroklimatycznych plony zbóż w województwie są niższe o 0,2 – 0,4 t/ha;
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	 duże zakwaszenie gleb – 42% zajmują gleby kwaśne i bardzo kwaśne, wyma-
gające wapnowania. Spośród właściwości gleb, największy wpływ na zróżni-
cowanie plonów wywiera skład granulometryczny i pH gleby [Noworolnik 
2008];

 	niska zasobność gleb w składniki pokarmowe – ponad 50% gleb ma niską 
zawartość podstawowych składników pokarmowych: fosforu, potasu i ma-
gnezu [Biesiacki 2004];

	 niewłaściwy dobór odmian – zbyt mały udział odmian w produkcji z listy 
odmian zalecanych przez COBORU. Lista ta jest corocznie opracowywana 
na podstawie wyników doświadczeń polowych prowadzonych na terenie 
województwa. Według wielu autorów [Noworolnik 2007, Grabiński 2014] 
właściwy dobór odmian jest ważnym elementem technologii produkcji. 
Różnice między odmianami określonego gatunku dochodzą w danym roku 
nawet do 10%;

	 niedostateczny poziom agrotechniki, w tym niewłaściwy płodozmian. Czę-
sta uprawa zbóż na tym samym polu jest przyczyną wielu negatywnych zja-
wisk, które w większym lub mniejszym stopniu oddziaływają na plonowanie 
roślin [Kuś 2007].

	 Głównymi przyczynami stagnacji plonów w produkcji żyta, jęczmienia 
i owsa, w ostatnim 20-leciu były:

	 Wzrost udziału zbóż w strukturze zasiewów nawet powyżej 70%. W wyni-
ku tego nastąpiło zmniejszenie powierzchni zasiewów okopowych (głównie 
ziemniaków) i motylkowych, a zwiększenie powierzchni uprawy kukurydzy 
[WUS Białystok 2009], która bardzo wyczerpuje glebę. W związku z tym, 
zboża uprawiane są w gorszych stanowiskach – często po sobie.

	 Tylko 20-30% areału zbóż uprawia się w większych gospodarstwach, które 
stosują nowoczesne (intensywne) metody produkcji (właściwa uprawa, na-
wożenie, ochrona) pozwalające na wykorzystanie potencjału biologicznego 
nowych odmian. Pozostałe 70-80% areału zbóż uprawiane jest w mniejszych 
gospodarstwach, które na ogół, stosują ekstensywne metody produkcji [Kuś 
2007].

	 W ostatnim 20-leciu do produkcji dynamicznie wchodzi pszenżyto ozime 
(20% w 2016 r. w strukturze zasiewów zbóż), które charakteryzuje się wyso-
kim potencjałem plonowania i dobrą wartością paszową, przy równocześnie 
stosunkowo małych wymaganiach glebowych [Mazurek 1992]. Także kuku-
rydza zajmuje coraz większą powierzchnię, szczególnie w rejonach inten-
sywnej hodowli bydła mlecznego. Rośliny te wypierają z lepszych gleb żyto, 
jęczmień i owies.
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PLONOWANIE ZBÓŻ W LATACH 1960-2009 W DOŚWIADCZENIACH ORAZ 
WARUNKACH PRODUKCYJNYCH W WOJEWÓDZTWIE PODLASKIM 
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STRESZCZENIE

Celem opracowania było porównanie plonowania podstawowych gatunków zbóż 
w doświadczeniach polowych i warunkach produkcyjnych na przestrzeni 50-ciu lat. W ar-
tykule przedstawiono wyniki ścisłych doświadczeń odmianowych, prowadzonych w ra-
mach doświadczalnictwa terenowego w latach 1960-2009 w gospodarstwach rolników in-
dywidualnych, na obszarze obecnego woj. podlaskiego. Doświadczenia prowadzone były 
przez PODR w Szepietowie pod nadzorem merytorycznym IUNG-PIB w Puławach, a od 
roku 2000 w ramach doświadczalnictwa porejestrowego, przez COBORU. W doświadcze-
niach badano plonowanie podstawowych gatunków zbóż: żyta ozimego, pszenicy ozimej, 
jęczmienia jarego i owsa, a od roku 1990 również pszenżyta ozimego. Wyniki zebrane 
z doświadczeń porównano z plonami zbóż uzyskanymi w produkcji, na podstawie danych 
WUS w Białymstoku. Łącznie w okresie 50 lat przeprowadzono 503 ścisłe doświadcze-
nia polowe. Plony zbóż zebrane z pól doświadczalnych były średnio o 60-145% wyższe 
od plonów uzyskanych z pól produkcyjnych. Zróżnicowanie to w miarę upływu lat, we 
wszystkich gatunkach, zwiększało się. Największe różnice w plonach, zebranych z pól do-
świadczalnych, w porównaniu z produkcją, wystąpiły w ostatnim badanym 10-leciu. 

TADEUSZ DWORAKOWSKI, JERZY KUŹMICKI, KRZYSZTOF ZAWOJSKI

CEREAL YIELDS IN 1960-2009 IN EXPERIMENTS AND PRODUCTION CONDITIONS 
IN PODLASKIE VOIVODSHIP

Keywords:	 cereals, yield, fields experiments, production conditions, Podlaskie 
voivodship

SUMMARY

The aim of the study was to compare the yield of basic cereal species in field experi-
ments and production conditions over 50 years. The paper presents the results of strict 
cultivar experiments conducted in field experiments in the years of 1960‑2009 in farms of 
individual farmers, in the area of the Podlaskie voivodship, Poland. The research was con-
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ducted by Podlaskie Agricultural Advisory Center in Szepietowo under the substantive 
supervision of IUNG-PIB in Pulawy, and since 2000 udner the post-registration experi-
ment by Research Centre for Cultivar Testing (COBORU). Measured yields of basic cereal 
species: winter rye, winter wheat, spring barley and oats, and since 1990 also winter triti-
cale. The results of the experiments were compared against the yields of cereals obtained 
in the production, based on the data of the Statistical Office in Bialystok. During 50 years, 
503 strict fields experiments were conducted in total. The yields of cereals harvested form 
the experiments were on average 60-145% higher than those obtained from the produc-
tion fields. Over the years, this diversity increased in all species. The biggest differences in 
yields between the experiments and production occurred in the latter 10 years.
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