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1. Wstep

Zboza w woj. podlaskim zajmowaty w latach 1960-2009 do 75% powierzchni za-
siewow i odgrywaly duza role w ksztaltowaniu sytuacji ekonomicznej wigkszosci
gospodarstw.

Wzrost plonéw zbdz zalezy miedzy innymi od uruchomienia przez czlowieka
procesu kilku rodzajow szczegélnych kierunkowych przemian, okreslanych jako
postep biologiczny, techniczny i organizacyjny [Wicki 2010]. Jednym z najwaz-
niejszych czynnikéw wplywajacych na zakres wykorzystania potencjalu plonowa-
nia zb6z wynikajacego z postepu biologicznego, jest zaséb odpowiedniej wiedzy
producentéw. Na jej zakres sktadajg sie wiadomosci i umiejetnosci w postugiwa-
niu si¢ wymaganymi (tradycyjnymi ale réwniez innowacyjnymi) technologiami
produkcji czy metodami organizacji pracy. Dlatego tez stan posiadanej wiedzy
producenta zb6z musi by¢ na biezaco konfrontowany ze stanem istniejacym i ak-
tualizowany dla osiggniecia wydajnosci zblizonej do poziomu tkwigcego w poten-
cjale genetycznym uprawianych przez niego roslin. Technologia musi by¢ zmie-
niana i unowoczes$niana, aby mozliwe bylo wykorzystanie potencjalu nowych
odmian [Harasim 2009]. W rolnictwie ekstensywnym wplyw postepu biologicz-

1 Wktad pracy: Tadeusz Dworakowski — 50%, Jerzy Kuzmicki - 25%, Krzysztof Zawojski - 25%.

2 Prace naukowa wykonano w ramach zadania 1.8 w Programie Wieloletnim TUNG-PIB na
lata 2016-2020.



104 Tadeusz Dworakowski, Jerzy Kuzmicki, Krzysztof Zawojski

nego na wielko$¢ produkeji jest maly, ze wzgledu na nieodpowiednia technologie
[Wicki, Dudek 2009].

Celem opracowania bylo poréwnanie plonowania podstawowych gatunkéw zb6z
w doswiadczeniach polowych i produkcji na przestrzeni 50-ciu lat (1960-2009), na
obszarze obecnego woj. podlaskiego. Podjeto tez probe wskazania przyczyn wyste-
pujacych znacznych réznic w plonowaniu zb6z w doswiadczeniach i w produkgji.

W artykule przedstawiono wyniki $cistych doswiadczen odmianowych, pro-
wadzonych w ramach do$wiadczalnictwa terenowego w latach 1960-2009, w go-
spodarstwach rolnikéw indywidualnych, na obszarze obecnego woj. podlaskiego.
Dos$wiadczenia prowadzone byty przez Podlaski Osrodek Doradztwa Rolniczego
w Szepietowie w ramach doswiadczalnictwa terenowego, pod nadzorem mery-
torycznym IUNG-PIB w Putawach, a od roku 2000 w ramach do$wiadczalnic-
twa porejestrowego, przez COBORU. W dos$wiadczeniach badano plonowanie
podstawowych gatunkow zbdz: zyta ozimego, pszenicy ozimej, jeczmienia jarego
i owsa, a od roku 1990 réwniez pszenzyta ozimego. Wyniki zebrane z doswiad-
czen poréwnano z plonami zb6z uzyskanymi w produkeji, ktérych wielkosci usta-
lono na podstawie Rocznikéw Statystycznych WUS w Bialymstoku.

2. Metodyka badan

W celach poréwnawczych zestawiono wyniki doswiadczen z czterema gatunka-
mi zbdz: pszenicg ozima, zytem, jeczmieniem jarym i owsem, a od roku 1990
réwniez z pszenzytem ozimym. W kazdym doswiadczeniu oceniano 5-12 odmian
danego gatunku, a stosowany poziom agrotechniki byl optymalny dla okresu ich
prowadzenia. Doswiadczenia lokalizowano w wiekszosci na glebach kompleksow
zytniego bardzo dobrego i Zytniego dobrego. Tylko niewielka czes$¢ doswiadczen
z pszenicy ozima byla zalozona na glebach kompleksu pszennego dobrego, a z zy-
tem i owsem na glebach kompleksu zytniego stabego. Lacznie w okresie 50 lat
przeprowadzono 503 do$wiadczenia.

Plony zb6z w doswiadczeniach przedstawiono w oparciu o $rednie z pigciu
okreséw dziesigcioletnich (pszenzyto ozime z dwoch okreséw dziesiecioletnich).
Dla tych samych okreséw podano réwniez srednie plony zbdz osiggane w warun-
kach produkcyjnych (rysunki 1-5, tabela 1). Wyodrebniono tez najlepiej plonuja-
ce odmiany poszczegolnych gatunkéw w kazdym dziesigcioleciu (tabela 2).



Plonowanie zb6z w latach 1960-2009 w do$wiadczeniach ... 105

3. Wyniki badan

Srednie plony zb6z za lata 1960-2009 zebrane z pdl doswiadczalnych, zaleznie od
gatunku, byly 60-145% wyzsze od plondéw uzyskanych z pol produkcyjnych. Zroz-
nicowanie to, w kazdej kolejnej dekadzie, we wszystkich gatunkach, zwiekszato
sie. Najwigksze roznice w plonach zebranych z pdl doswiadczalnych w poréwna-
niu z produkcjg wystapily w ostatnim 10-leciu.

Tabela 1
Plonowanie gatunkow zboz w doswiadczeniach i produkgji
w latach 1960-2009 (t/ha)
Gatunek Zyto Pszenzyto ozime | Pszenica ozima Jeczmien jary Owies
Lata dosw. | prod. | dosw. | prod. | dosw. | prod. | dosw. | prod. | dosw. | prod.
1960-1969 2,77 1,49 = = 2,50 1,59 2,74 1,65 2,73 1,46
1970-1979 3,42 2,02 - - 3,08 2,26 3,85 2,21 3,58 1,98
1980-1989 3,57 2,34 - - 3,96 2,74 411 2,64 4,39 2,40
1990-1999 3,55 2,20 4,98 2,78 4,99 2,85 4,32 2,49 472 2,20
2000-2009 5,85 2,14 7,43 2,91 6,96 3,04 6,14 2,53 4,98 2,18
1960-2009 3,83 2,04 6,21 2,85 4,30 2,50 423 2,30 4,08 2,04

Zré6dto: Opracowanie wlasne na podstawie badan.

3.1. Pszenica ozima

Pszenica ozima byta gatunkiem na 0gét najlepiej plonujacym. Na przestrzeni 50-ciu
lat plony jej w doswiadczeniach wzrosty prawie 3-krotnie (z 2,5 do 7,0 t/ha). W kaz-
dym z czterech pierwszych 10-leci, w stosunku do poprzedniego, przyrost plonéw
wynosil od 0,5 do 1 t/ha. Natomiast w ostatnim 10-leciu plon pszenicy wzrést pra-
wie o 2 t/ha (tabela 1, rysunek 1). Byl to efekt szybszego postepu biologicznego —
wyhodowano bardziej intensywne odmiany (Izolda, Tonacja), ktére wspomagane
odpowiednig agrotechnika w postaci wysokiego nawozenia, srodkéw grzybobdj-
czych i chwastobdjczych, wysoko plonowaty [Dworakowski, Kuzmicki 2001].

W produkeji, w pierwszych trzech 10-leciach, uzyskano plony okoto 1t/ha
nizsze, niz w doswiadczeniach. Natomiast w ostatnich dwoch 10-leciach plony
te byly 2-krotnie nizsze (o 2,1-3,9 t/ha). Przyrost plonéw w produkeji, w dru-
gim i trzecim 10-leciu, w stosunku do pierwszego, wyniost okolo 0,5 t. Natomiast
w ostatnich dwdch (w stosunku do poprzednich) 0,1 do 0,2 t/ha (tabela 1, rysu-
nek 1). Pszenica ozima w strukturze zasiewow zboz, przez wszystkie analizowane
10-lecia, zajmowata okoto 5% powierzchni, ale w 2015 r. jej udzial wzrést do 8%.
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Rysunek 1
Plonowanie pszenicy ozimej w doswiadczeniach i produkcji
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie badan.

3.2. Zyto

Plony zyta w dos§wiadczeniach nie rosly tak dynamicznie jak w przypadku pszenicy.
W drugim 10-leciu plon byt wyzszy w stosunku do pierwszego o0 0,65 t/ha. W nastep-
nych dwoch wzrost plonéw byl minimalny. Dopiero w ostatnim 10-leciu odnotowa-
no bardzo wyrazny przyrost plonéw o 2,3 t/ha. Tak duzy wzrost plonéw byl efektem
wprowadzenia odmian mieszaficowych oraz zastosowania w do§wiadczeniach PDO
kompleksowej technologii (wysokie nawozenie, antywylegacz, fungicydy).

W produkeji plony zyta byly nizsze, w stosunku do doswiadczen o niespelna
1,5 t/ha, a w ostatnim 10-leciu o ponad 3,5 t/ha. Plonowanie zyta na polach pro-
dukcyjnych w drugim i trzecim 10-leciu, w stosunku do pierwszego, bylo wyzsze
0 0,53 i 0,85 t/ha, natomiast w ostatnich dwdch 10-leciach nie odnotowano przy-
rostu plondéw (tabela 1, rysunek 2).

Bylo to efektem uprawy zyta na coraz to stabszych glebach, gdyz gleby lepsze
przeznaczono pod uprawe pszenzyta ozimego, ktore zardwno w doswiadczeniach
jak i produkcji, plonowalo wyzej od zyta (Dworakowski 2001). W zwigzku z tym
udzial zyta w strukturze zasiewéw zbdz zmniejszyl sie z 41% w 1974 r. do 19%
w 2009 r. [WUS Bialystok 2009].
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Rysunek 2
Plonowanie zyta w doswiadczeniach i produkgji
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Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie badan.

3.3. Jeczmien jary

Jeczmien jary byt drugim gatunkiem najlepiej plonujacym po pszenicy ozimej
(rysunek 5). Plony jeczmienia w do$wiadczeniach, w drugim 10-leciu wzrosly,
w stosunku do pierwszego, o ponad It/ha (rysunek 3). W nastepnych dwdch
10-leciach wzrost plonéw, w stosunku do poprzednich, byl niewielki i wynosit
0.26 i 0,21 t/ha. Dopiero w ostatnim 10-leciu odnotowano rekordowy przyrost
plonéw wynoszacy (w stosunku do poprzedniego) 1,82 t. Podobnie, jak w przy-
padku pszenicy, bylo to efektem wyhodowania bardziej wydajnych odmian (Or-
thega, Justina) oraz zastosowania intensywnej agrotechniki.

W produkgji plony jeczmienia w pierwszym 10-leciu byly nizsze, niz w do-
$wiadczeniach o ponad 1 t/ha. W nastepnych trzech 10-leciach réznica ta wynosita
okolo 1,5 t/ha. Dopiero w ostatnim 10-leciu plony w doswiadczeniach w stosunku
do produkgji byly ponad 2-krotnie wyzsze (o 3,6 t/ha). Na polach produkcyjnych
w drugim 10-leciu uzyskano plony wyzsze, w stosunku do pierwszego o 0,56 t/ha,
a w trzecim, w stosunku do drugiego, o 0,43 t/ha. W kolejnych dziesiecioleciach
zwyzki plonéw nie odnotowano. Przyczyny stagnacji plonéw w dwoch ostatnich
10-leciach byly takie same jak przy zycie. Udzial jeczmienia jarego w strukturze za-
siewdw zb6z zmniejszyt sie z 16% w 1974 r. do 4% w 2009 r. [WUS Biatystok 2009].
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Rysunek 3
Plonowanie jeczmienia jarego w doswiadczeniach i produkji
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Zré6dto: Opracowanie wlasne na podstawie badan.

3.4. Owies

Wysokos¢ plonéw owsa w do$wiadczeniach byla na ogét podobna do jeczmie-
nia z wyjatkiem ostatniego 10-lecia, gdzie jeczmien plonowal zdecydowanie wy-
zej (rysunek 5). W drugim i trzecim 10-cioleciu zwyzka plonéw, w stosunku do
poprzednich, byla znaczaca i wynosifa 0,85 i 0,81 t/ha. Natomiast w czwartym
i piatym 10-cioleciu odnotowano znacznie nizszy przyrost plonéw, w stosunku do
poprzednich, wynoszacy zaledwie 0,33 i 0,26 t/ha (rysunek 4). W ostatnich latach
nie pojawily sie odmiany, ktére pozwolilyby na znaczniejszy wzrost plonéw owsa
[Dworakowski, Kuzmicki 2001].

W produkgji, plony owsa w pierwszych trzech 10-cioleciach, byly nizsze niz
w doswiadczeniach o 1,3 do 2 t/ha. Natomiast w ostatnich dwoch 10-cioleciach
obnizka ta wyniosta 2,5 i 2,8 t/ha. Plony owsa na polach produkcyjnych w dru-
gim 10-cioleciu byly wyzsze, w stosunku do pierwszego, 0 0,52 t/ha, a w trzecim,
w stosunku do poprzedniego, o 0,42 t/ha. W ostatnich dwoch 10-cioleciach nie
odnotowano zwyzki plonéw. Przyczyny stagnacji plonéw w ostatnim 20-leciu
byty takie same jak w przypadku zyta czy jeczmienia.
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Udziat owsa w strukturze zasiewow zboz zmniejszyt sie z 23% w 1974 r. do 9%
w 2009 r. [WUS Bialystok 2009]. Radykalne zmniejszenie udzialu owsa i jeczmienia
w strukturze zasiewdw zbo6z, w ostatnich latach, spowodowane zostato wigkszym
ich wysiewem w mieszankach i mniejszym zapotrzebowaniem na pasze dla koni.

Rysunek 4
Plonowanie owsa w doswiadczeniach i produkgji
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Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie badan.
Tabela 2
Najlepiej plonujace odmiany zb6z w poszczegolnych 10-leciach,
w doswiadczeniach
Gatunek ; Pszenzyto Pszenica Jeczmien .
Lata Zyto ozime ozima jary Owies
Wioszanowskie = Dankowskie 40 Skrzeszowicki Przeboj Il
1960-1969 W -
. g _ ysokolitewka co
Dankowskie Ztote Sztywnostoma Browarny PZHR Udycz Zétty
Dankowskie Ztote - Eka Nowa Aramir Romulus
1970-1979 Dankowskie _ Aria Trumof Flemigswaiss
Selekcyjne P Il
Dankowskie Ztote - Liwilla Trumpf Boruta
1980-1989 - -
Dankowskie Nowe - Grana ARS Rumak
Motto Presto Almari Rodos Boryna
1990-1999 ; :
Warka Tewo Kamila Klimek Farys
Fernando F1 Moderato Izolda Orthega Rajtar
2000-2009
Picasso F1 Pawo Tonacja Justina Kasztan

Zré6dto: Opracowanie wlasne na podstawie badan.
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Rysunek 5

Plonowanie podstawowych gatunkow zbéz w doswiadczeniach
i produkgji, w latach 1960-2009
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Zré6dto: Opracowanie wlasne na podstawie badan.

4. Podsumowanie

Plony zb6z uzyskane z pdl doswiadczalnych byly srednio o 60 — 145% wyzsze
od plonéw zebranych z pol produkcyjnych. Réznice w wysokosci plonéw ziarna
rosty w miare uptywu lat. Najwieksze zréznicowanie w plonach zebranych z pdl
doswiadczalnych, w poréwnaniu z warunkami produkcyjnymi wystgpito w ostat-
nim 10-leciu.

Jako gléwne przyczyny nizszego plonowania zbdz w warunkach produkeyj-

nych na obszarze woj. podlaskiego nalezy wskazac:

m slabe gleby oraz zle warunki agroklimatyczne - 43% stanowia gleby lekkie,
kompleksow: zytniego stabego (6), zytniego bardzo stabego (7), zbozowo-pa-
stewnego stabego (9). Wedlug Biesiackiego [2004] na skutek ztych warunkow
agroklimatycznych plony zb6z w wojewo6dztwie sg nizsze o0 0,2 — 0,4 t/ha;
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m duze zakwaszenie gleb — 42% zajmuja gleby kwasne i bardzo kwasne, wyma-
gajace wapnowania. Sposrod wlasciwosci gleb, najwiekszy wptyw na zrézni-
cowanie plonéw wywiera sklad granulometryczny i pH gleby [Noworolnik
2008];

m niska zasobno$¢ gleb w skladniki pokarmowe — ponad 50% gleb ma niska
zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw pokarmowych: fosforu, potasu i ma-
gnezu [Biesiacki 2004];

m niewlasciwy dobdér odmian - zbyt maly udzial odmian w produke;ji z listy
odmian zalecanych przez COBORU. Lista ta jest corocznie opracowywana
na podstawie wynikow doswiadczen polowych prowadzonych na terenie
wojewodztwa. Wedlug wielu autoréw [Noworolnik 2007, Grabinski 2014]
wlasciwy dobér odmian jest waznym elementem technologii produkeji.
Rdznice miedzy odmianami okreslonego gatunku dochodza w danym roku
nawet do 10%;

m niedostateczny poziom agrotechniki, w tym niewtasciwy ptodozmian. Cze-
sta uprawa zbdz na tym samym polu jest przyczyna wielu negatywnych zja-
wisk, ktore w wigkszym lub mniejszym stopniu oddzialywaja na plonowanie
roélin [Kus$ 2007].

Glownymi przyczynami stagnacji plonow w produkcji zyta, jeczmienia
i owsa, w ostatnim 20-leciu byly:

m Wzrost udzialu zbéz w strukturze zasiewéw nawet powyzej 70%. W wyni-
ku tego nastgpilo zmniejszenie powierzchni zasiewéw okopowych (gtéwnie
ziemniakéw) i motylkowych, a zwigkszenie powierzchni uprawy kukurydzy
[WUS Bialystok 2009], ktora bardzo wyczerpuje glebe. W zwiazku z tym,
zboza uprawiane sa w gorszych stanowiskach - czesto po sobie.

m Tylko 20-30% arealu zboz uprawia sie¢ w wigkszych gospodarstwach, ktore
stosujg nowoczesne (intensywne) metody produkeji (wlasciwa uprawa, na-
wozenie, ochrona) pozwalajace na wykorzystanie potencjatu biologicznego
nowych odmian. Pozostate 70-80% arealu zb6z uprawiane jest w mniejszych
gospodarstwach, ktdére na ogol, stosuja ekstensywne metody produkcji [Kus
2007].

m W ostatnim 20-leciu do produkcji dynamicznie wchodzi pszenzyto ozime
(20% w 2016 r. w strukturze zasiewdw zbdz), ktére charakteryzuje sie wyso-
kim potencjatem plonowania i dobra wartoscia paszowa, przy rownoczesnie
stosunkowo matych wymaganiach glebowych [Mazurek 1992]. Takze kuku-
rydza zajmuje coraz wigkszg powierzchnie, szczegdlnie w rejonach inten-
sywnej hodowli bydta mlecznego. Roéliny te wypieraja z lepszych gleb zyto,
jeczmien i owies.
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TADEUSZ DWORAKOWSKI, JERZY KUZMICKI, KRZYSZTOF ZAWO]JSKI

PLONOWANIE ZBOZ W LATACH 1960-2009 W DOSWIADCZENIACH ORAZ
WARUNKACH PRODUKCYJNYCH W WOJEWODZTWIE PODLASKIM

Stowa kluczowe: zboza, plon, doswiadczenia polowe, warunki produkcyjne, woj. podlaskie

STRESZCZENIE

Celem opracowania byto poréwnanie plonowania podstawowych gatunkéw zbdz
w dos$wiadczeniach polowych i warunkach produkeyjnych na przestrzeni 50-ciu lat. W ar-
tykule przedstawiono wyniki $cistych doswiadczen odmianowych, prowadzonych w ra-
mach do$wiadczalnictwa terenowego w latach 1960-2009 w gospodarstwach rolnikéw in-
dywidualnych, na obszarze obecnego woj. podlaskiego. Doswiadczenia prowadzone byty
przez PODR w Szepietowie pod nadzorem merytorycznym IUNG-PIB w Putawach, a od
roku 2000 w ramach do$wiadczalnictwa porejestrowego, przez COBORU. W dos$wiadcze-
niach badano plonowanie podstawowych gatunkdéw zbdz: zyta ozimego, pszenicy ozimej,
jeczmienia jarego i owsa, a od roku 1990 réwniez pszenzyta ozimego. Wyniki zebrane
z do$wiadczen poréwnano z plonami zb6z uzyskanymi w produkcji, na podstawie danych
WUS w Biatymstoku. Lacznie w okresie 50 lat przeprowadzono 503 $ciste doswiadcze-
nia polowe. Plony zb6z zebrane z pdl doswiadczalnych byly $rednio o 60-145% wyzsze
od plonéw uzyskanych z pol produkcyjnych. Zrdznicowanie to w miare uptywu lat, we
wszystkich gatunkach, zwigkszato si¢. Najwigksze réznice w plonach, zebranych z pél do-
$wiadczalnych, w poréwnaniu z produkcja, wystapity w ostatnim badanym 10-leciu.

TADEUSZ DWORAKOWSKI, JERZY KUZMICKI, KRZYSZTOF ZAWO]JSKI

CEREAL YIELDS IN 1960-2009 IN EXPERIMENTS AND PRODUCTION CONDITIONS
IN PODLASKIE VOIVODSHIP

Keywords: cereals, yield, fields experiments, production conditions, Podlaskie
voivodship

SUMMARY

The aim of the study was to compare the yield of basic cereal species in field experi-
ments and production conditions over 50 years. The paper presents the results of strict
cultivar experiments conducted in field experiments in the years of 1960-2009 in farms of
individual farmers, in the area of the Podlaskie voivodship, Poland. The research was con-
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ducted by Podlaskie Agricultural Advisory Center in Szepietowo under the substantive
supervision of IUNG-PIB in Pulawy, and since 2000 udner the post-registration experi-
ment by Research Centre for Cultivar Testing (COBORU). Measured yields of basic cereal
species: winter rye, winter wheat, spring barley and oats, and since 1990 also winter triti-
cale. The results of the experiments were compared against the yields of cereals obtained
in the production, based on the data of the Statistical Office in Bialystok. During 50 years,
503 strict fields experiments were conducted in total. The yields of cereals harvested form
the experiments were on average 60-145% higher than those obtained from the produc-
tion fields. Over the years, this diversity increased in all species. The biggest differences in
yields between the experiments and production occurred in the latter 10 years.
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