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1. Wstep

Biologia pszczoly miodnej jest dobrze poznana. Pomimo to, negatywne zjawi-
ska spadku jej populacji nie zostaly wytlumaczone w stopniu zadawalajacym
[Oldroyd 2007].

U pszcz6t wystepuje zjawisko tak zwanej wiernosci kwiatowej, ktéra polega na
wyborze jednego, najbardziej atrakcyjnego pozytku w okolicy ula [Majewski 2011].
Pszczoly zbieraja pytek i nektar tylko w tym miejscu, az do wyczerpania zasobu.
Ignorowane s3 pomniejsze pozytki, nawet te znajdujace si¢ w bezposrednim
sasiedztwie ula [Madras-Majewska i Sciegosz 2012]. Wiernos¢ kwiatowa jest
z punktu widzenia produkeji rolniczej zjawiskiem pozadanym, gdyz zapewnia ona
lepsze zapylenie cennych upraw. Zjawisko to powoduje takze wystepowanie roz-
nych gatunkéow miodu, w ktérych dominuje jeden komponent. Zjawisko wierno-
$ci kwiatowej moze mie¢ jednak negatywny wplyw na same pszczoly. Caly zbior
uzalezniony jest bowiem od jednego gatunku rosliny, ktéry poddany zostat inten-
sywnym zabiegom chemicznym, jak w przypadku uprawy rzepaku [Pohorecka i in
2012]. Obecnos¢ pozostalosci pestycydéw w nektarze, niska warto$¢ odzywcza oraz
mala réznorodnos¢ pokarmu moga w efekcie ostabi¢ kolonig [Johnson i in 2010].

W niniejszym artykule przedstawia sie i podsumowuje, na podstawie pismien-
nictwa krajowego i zagranicznego, aktualny stan wiedzy odnosnie wptywu rézno-

1 Prace naukowa wykonano w ramach zadania 1.8 w Programie Wieloletnim IUNG-PIB na
lata 2016-2020.
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rodnosci biologicznej agroekosysteméw na spadek populacji owadoéw zapylaja-
cych, ze szczegdlnym uwzglednieniem pszczoty miodne;j.

2. Wplyw przeksztalcen ekosystemow naturalnych w sztuczne
na kondycje i wielko$¢ populacji pszczoly miodne;j

Na calym $wiecie, a takze w Polsce, mamy do czynienia ze zanikaniem badz prze-
ksztalceniem ekosystemow i siedlisk. Zamiana ekosystemoéw naturalnych na sztucz-
ne, w tym agroekosystemy, negatywnie wplywa na dostepnos¢ pozytkéw pszczelich
[Richards 2001]. Naturalnym ekosystemem nizinnym w Polsce jest las pierwotny, taki
jak Puszcza Biatowieska. Las pierwotny dostarcza pszczolom szerokiego przekroju
pozytkéw, od geofitow? kwitngcych wezesng wiosng do pozno kwitngcych pozyt-
kow pytkowych. Wsréd pozytkow lesnych dominujg lipa, malina oraz spadz mszyc
zerujacych na drzewach liSciastych [Samojlik 2005]. Szczegolnym walorem natural-
nych laséw jest brak zanieczyszczen chemicznych. Pierwotne i naturalne lasy wyste-
puja w naszym kraju w formie szczatkowej. Lasy stanowiace ok. 30% powierzchni
kraju, na wiekszo$ci powierzchni nie majg charakteru naturalnego. W wielu miej-
scach przypominaja one uprawy drzew i s3 w znacznym stopniu przeksztalcone
przez gospodarke lesng. Nie mniej wystepuja tam liczne pozytki pszczele, zwlaszcza
w warstwie runa i krzewéw. Ekosystemem posrednim pomiedzy lasem a terenami
otwartymi sa sady i plantacje trwale. Znaczenie pszczol, jako gléwnych zapylaczy
drzew i krzew6w owocowych jest kluczowe. Szacuje sie, ze bez udziatu pszczét plon
niektérych upraw owocowych ulegtby redukeji 0 90% [Klein i in 2007]. Uktad wza-
jemnych korzysci pomiedzy produkeja sadowniczg i pszczelarska zostal powaznie
zaburzony przez bardzo intensywna ochrong roslin. Negatywny wptyw pestycydow
stosowanych w sadownictwie zostal udowodniony w wielu pracach [Kevan 1977,
Johnson in. 2010]. Obecny system produkcji sadowniczej niesie dla pszczelarstwa
wigcej zagrozen niz korzysci [Decourtye i in. 2010]. Sady i plantacje trwate zajmu-
ja mniej niz 1% powierzchni uzytkéw rolnych, co w pewnym stopniu utylizuje ich
znaczenie. Cennym siedliskiem obfitujacym w pozytki pszczele sg tereny otwarte,
ztozone z potnaturalnych uzytkow zielonych. W przewazajacej czgsci Europy trwate
uzytki zielone majg ograniczone znaczenie dla produkcji pszczelarskiej. Wiaze si¢ to
z intensyfikacja produkcji mlecznej, przez co Iaki koszone sg coraz wezesniej i coraz
czesciej. Jako pasza preferowane sg trawy, przez co spada udzial roslin kwiatowych
w strukturze populacji [Ockinger i Smith 2007]. Wsréd roélin zielnych dominuje
mniszek lekarski (Taraxacum sect. Taraxacum), ktéry dostarcza pozytku tylko przez
krotki czas. Przez pozostala czg$¢ sezonu faka staje si¢ dla pszczot zielong pustynia,

2 Geofit - rodlina, ktorej paczki odnowieniowe przetrzymuja niesprzyjajaca pore roku pod zie-
mig w postaci klgcza, bulw, cebulek [Drabik i in. 2006].
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pozbawiong atrakcyjnych pozytkéw [Plantureux i in. 2005]. Najwiekszym zagroze-
niem jest zamiana uzytkow zielonych na grunty orne. Uprawy rolnicze, prowadzone
intensywnie, sa gléwna przyczyna spadku bioréznorodnosci roslin oraz owaddw za-
pylajacych, w tym pszczoly miodnej. Ujednolicone, pozbawione pozytkéw uprawy
stanowig dla pszczot zrédlo zagrozenia [Johnson 2010]. Udowodniono, Ze niektére
pestycydy stosowane w rolnictwie bezposrednio lub posrednio wplywaja na kondy-
cje i przezywalnos¢ pszczot. Najniebezpieczniejsze dla zdrowia pszczoét sa pestycydy
z grupy neonikotynoidéw i ich pozostalosci [Pohorecka i in. 2012]. Takze herbicydy
posrednio negatywnie oddzialywajg na pszczoly eliminujac ich baze pokarmowa,
ktora stanowig rosliny towarzyszace uprawom [Holzschuh i in. 2007]. Istotnym za-
grozeniem jest spadek roznorodnosci gatunkowej. Jedna z przyczyn zaniku rézno-
rodnosci biologicznej na duzych obszarach jest ocieplanie si¢ klimatu i idgce za nim
zmiany zasiegéw wystepowania gatunkéw. Wedlug Polskiej czerwonej ksiegi roslin
[Kazmierczakowa i in. 2014], wsrdd zagrozonych gatunkéw flory polskiej rosliny
kwiatowe stanowig 80%. Mniejsza liczba gatunkéw roslin pozytkowych prowadzi¢
moze do spadku jakos$ci nektaru i pytku [Keller i in. 2005].

2. Wplyw réznorodnosci upraw rolniczych na dostepnosé pozytkow
dla pszczoly miodnej

Wedtug Rocznika Statystycznego Rolnictwa [2011] 60% powierzchni kraju sta-
nowig uzytki rolne. Uprawiane sa gtéwnie zboza, stanowigce ok. 70% struktury
zasiewow. Pszczoly nie korzystaja bezposrednio z roélin zbozowych, jako zrodta
pokarmu, ale w odpowiednich warunkach mogg one stanowi¢ pewna baz¢ po-
karmowg. Uprawom zboz towarzysza roéliny segetalne?®, ktére sg atrakcyjnym
pozytkiem pszczelim. Cenng rosling pozytkowa jest chaber blawatek (Centaurea
cyanus) o wydajnosci miodowej 350 kg/ha. Takze inne gatunki takie jak maru-
na bezwonna (Tripleurospermum maritimum) i mak polny (Papaver rhoeas) do-
starczajg pszczolom cennego pytku. Wedlug badan Requiera i in. [2015] nawet
40% pytku zbieranego przez pszczoly na obszarach objetych aktywnoscia rolnicza
pochodzi od chwastéw i innych roslin zielnych (rysunek 1). Znacznie wiekszym
pokryciem roslin kwiatowych charakteryzuja si¢ ekologiczne uprawy zbéz w po-
réwnaniu do upraw konwencjonalnych. W uprawach ekologicznych zbdz nie wy-
stepuja takie czynniki powodujace zatrucia pszczoél jak stosowanie pestycydow
i nawozenie mineralne [Holzschuh i in. 2007]. W uprawach zboz stosowane sg
takze wsiewki roslin kwiatowych takie jak wyka w owsie i koniczyna w pszenicy,
ktore zwiekszajg atrakcyjnos$¢ gruntéw ornych dla owadow zapylajacych. Rosnace
zainteresowanie produktami ekologicznymi oraz wigksza §wiadomos¢ rolnikow

3 Rosliny dzikie zwigzane z uprawami, czesto okreslane jako chwasty.
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w nadchodzacych latach moze w duzym stopniu przyczynic si¢ do poprawy do-
stepnosci pozytkéw na gruntach ornych.
Rysunek 1

Procentowy udziat pokarmu pochodzacego z réznych siedlisk w diecie
pszczét w Srodkowo-zachodniej Frangji

100% -
90% |
80% |
70%
60% - Sady i ogrody
Rosliny uprawne

50% ]

40% Drzewa i krzewy

o -
30% Rosliny zielne
20%

10%

0%
Pytek Nektar

Zrédlo: [Requier i in. 2015].

Na terenie Polski, oprocz zbdz uprawiane sg rosliny stanowiace atrakcyjny po-
zytek dla owadow zapylajacych. W Polsce najwazniejsza rodling oleistg jest rze-
pak (Brassica napus), stanowiacy ok. 10% w strukturze zasiewéw [Kapusta 2015].
Gatunek ten jest uprawiany gléwnie w zachodniej czesci kraju. Roélina ta jest
jednym z gltéwnych pozytkdw pszczelarskich w naszym kraju. Uprawy rzepaku
zwigzane s3 z intensywnym systemem gospodarowania, poniewaz jest to gatunek
wymagajacy duzych naktadow. Ekologiczne uprawy rzepaku naleza do rzadkosci
[Kowalska 2014]. W uprawie rzepaku stosuje si¢ duze dawki nawozenia mine-
ralnego oraz intensywng ochroneg przed szkodnikami. Wiaze si¢ ona z uzyciem
neonikotynoidéw, ktérych pozostalosci znajdowane sa pozniej w miodzie i or-
ganizmach owadow [Pohorecka i in 2012]. Wazng rosling miododajng jest gryka
zwyczajna (Fagopyrum esculentum). Gatunek ten charakteryzuje sie duza wydaj-
nosécig miodowa i matymi wymaganiami siedliskowymi. Uprawa gryki charakte-
ryzuje sie niskimi nakladami, malym zuzyciem nawozéw mineralnych, brakiem
lub niskim zuzyciem pestycydow [Stawinski i in. 2009]. W przeciwienstwie do
rzepaku, gryka jest gatunkiem tatwym do uprawy w systemie ekologicznym, co
czyni uprawe tej rosliny wydajna i bezpieczna dla pszczot.
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Tabela 1
Wydajnos¢ miodowa wybranych gatunkow upraw okrywowych
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Zrédlo: [Decourtye i in. 2007].

Cennym zrédlem nektaru i pytku dla pszczét sa szybkorosnace i zakwitajg-
ce przed zimg poplony $cierniskowe [Decourtye i in. 2010]. Wydajnos$¢ miodo-
wa wybranych gatunkéw, stosowanych czesto jako miedzyplony, przedstawiono
w tabeli 1. Gatunkiem powszechnie uprawianym w celu dokarmiania pszczot jest
facelia biekitna (Phacelia tanacetifolia). Jest to rodlina charakteryzujaca si¢ wyso-
ka wydajno$cia miodowg oraz niskimi wymaganiami glebowymi. Roslina ta ma
krotki cykl rozwojowy, przy jednoczenie dtugim okresie kwitnienia. Dostarcza
ona pozytku przez dlugi czas, poniewaz moze by¢ siana jako plon gléwny jak
i miedzyplon [Decourtye i in. 2007]. Cennym zrédlem pytku i nektaru sg rosliny
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bobowate (Fabaceae). Stanowia one nie tylko pozytek dla pszczol, ale takze wazny
element strukturotwdrczy w zmianowaniu roslin. Mozliwos¢ wigzania wolnego
azotu przez bakterie symbiotyczne roélin bobowatych ogranicza koniecznos¢ sto-
sowania syntetycznych nawozow azotowych [Mary i in. 1999]. Wieloletnie gatun-
ki roslin bobowatych dostarczaja pokarm zapylaczom takze w waznym dla nich
okresie przedzimowym. Duze znaczenie w zapewnieniu dostepnosci do zrézni-
cowanych, wystepujacych w roznych okresach wegetacji zasobéw pokarmu maja
trwale uzytki zielone. Laki i pastwiska zajmujg 12,5% powierzchni uzytkéw rol-
nych w kraju, stanowiac wazne siedlisko dla owadow zapylajacych. Uzytki zielone
w Polsce w przewazajacym stopniu maja charakter ekstensywny, tylko 24,2% jest
koszone trzykrotnie [Wasilewski 2009]. Ekstensywne uzytkowanie i duza rézno-
rodnos¢ siedlisk tworzg idealne warunki do produkcji pszczelarskiej [Ockinger
i in. 2011]. Na uzytkach zielonych wystepuje 400 gatunkéw roélin, co zapewnia
duzg réznorodnos¢ pozytkéow. W zaleznosci od naturalnych wiasciwosci siedli-
ska oraz sposobu uzytkowania, wyksztalcajg sie rozne typy siedlisk, w tym bogate
w gatunki kwiatow 1aki trzeslicowe i kserotermiczne. Korzystnym dziataniem jest
zagospodarowanie wieloletnich odtogéw w kierunku produkcji pszczelarskiej. Na
gruntach o mniejszej wartosci produkcyjnej, lub z roznych powodéw wylaczo-
nych z uzytkowania, wskazana jest uprawa roslin miododajnych [Klimont i in.
2010]. W zmianowaniu zdominowanym przez zboza korzystna praktyka jest tak-
ze jednoroczne ugorowanie. Dzialanie to pozwala na gwaltowny rozwdj roslin
segetalnych, dostarczajacych pozytku pszczotom i dzikim owadom zapylajacym
[Dunn i in. 1993]. Ugér nalezy skosi¢ w momencie przekwitniecia najbardziej
warto$ciowych roslin, nastepnie powroci¢ do uzytkowania jako grunt orny. Prak-
tyka ta pomaga ograniczy¢ zasobnos¢ banku nasiennego chwastow, jednoczenie
dostarczajac pozytek owadom zapylajacym [Kuussaari i in. 2011]. Nalezy unika¢
koszenia w szczycie kwitnienia roslin, gdyz w ten sposdb zabija si¢ znaczna liczbe
pszczot [Fluri i Frick 2002].

4. Podsumowanie

Srodowisko rolnicze dostarcza pszczotom niewiele atrakcyjnych pozytkow. Jest
jednocze$nie zagrozeniem dla ich zdrowia i przezywalno$ci. Najwickszym za-
grozeniem jest szeroko pojeta intensyfikacja produkeji rolniczej. Objawia si¢
ona wigkszym zuzyciem nawozéw mineralnych i szkodliwych dla pszczét §rod-
kéw ochrony roslin. Zmniejszanie si¢ réznorodnosci upraw, coraz wiekszy udziat
zbdz w strukturze zasiewdw i coraz skuteczniejsze zwalczanie roslin segetalnych
zmniejszaja baze pokarmowa dla owadow zapylajacych. W celu odbudowy i za-
chowania wysokiej réznorodnosci biologicznej agroekosystemoéw konieczne jest
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ograniczenie negatywnej presji rolnictwa na §rodowisko. Nalezy promowa¢ prak-
tyki sprzyjajace zaréwno pszczole miodnej jak i innym owadom zapylajacym.
Kluczowe jest zachowanie réznorodnej i nieskazonej srodkami chemicznymi
bazy pokarmowej, na ktdrg sktadaja sie rosliny segetalne, pdtnaturalne.
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POPULACJI OWADOW ZAPYLAJACYCH ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM
PSZCZOLY MIODNE]
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STRESZCZENIE

Pszczota miodna (Apis mellifera) jest najwazniejszym owadem w gospodarce czlowie-
ka oraz gatunkiem kluczowym w funkcjonowaniu ekosysteméw rolniczych. Do najistot-
niejszych funkgji tego gatunku nalezy zapylanie roélin uprawnych oraz produkcja miodu.
Pszczoly sa bezposrednio zalezne od bioréznorodnosci danego obszaru. Niektore bada-
nia wskazuja, ze spadek dostepnosci i réznorodnosci roslin pozytkowych jest przyczyna
ostabienia kondycji owaddw, co zwieksza prawdopodobienistwo wystapienia zjawiska wy-
mierania rodzin pszczelich. Wiekszos¢ badan wskazuje na pozytywny wplyw rolnictwa
ekologicznego, r6znorodnosci krajobrazu oraz obecnosci w nim pétnaturalnych uzytkéw
zielonych na populacje pszczoly miodnej. Szczegdlnie negatywnym zjawiskiem w rolnic-
twie jest szeroko pojeta intensyfikacja, objawiajaca sie stosowaniem pestycyddw, duzym
zuzyciem nawozow sztucznych, oraz brakiem roslin pouzytkowych w uprawach.
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INFLUENCE OF LOSS OF BIODIVERSITY OF AGROECOSYSTEMS ON THE DECLINE
OF THE POLLINATING INSECT POPULATION, WITH SPECIAL CONCERN TO THE
HONEYBEE.
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SUMMARY

Honey bee (Apis mellifera) is the most important insect in the human economy and
a key species in functioning of agricultural ecosystems. The most important functions of
this species include pollination of crops and the production of honey. Bees are directly
related to the biodiversity of the landscape. Some studies indicate that the decline in ava-
ilability and diversity of crop plants is a cause of the decline in the condition of the insects,
which increases risk of mass bee colony collapse. Most studies indicate the positive impact
of organic farming, landscape diversity, and the presence of semi-natural grasslands on
honey bee populations. Particularly negative phenomena in agriculture are the widespre-
ad perception of pesticide use, the large amount of synthetic fertilizers, and the lack of
blooming plants in crops.
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