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SPECJALIZACJA W ROLNICTWIE JAKO ELEMENT
ZWIEKSZAJACY RYZYKO W PRODUKCJI
I SPOSOBY PRZECIWDZIALANIA

1. Wstep

W ostatnich latach, w nastepstwie nadprodukcji artykuléw zywnosciowych,
niekorzystnie ksztaltujg si¢ relacje cen produktéw rolniczych do cen $rodkow
produkeji nabywanych przez rolnikéw. Dodatkowo szybko rosng ptace w pozarol-
niczych dzialach gospodarki, co ciggle powigksza luke pomiedzy dochodami rol-
nikéw i pracownikéw innych dziatéw gospodarki. W konsekwencji tego rolnicy
dla uzyskania odpowiedniego poziomu dochodéw musza poszukiwa¢ mozliwosci
zwiekszenia wydajnosci pracy w rolnictwie [Jozwiak i in., 2011, Zietara 2007].
Jest to mozliwe poprzez powigkszanie gospodarstw oraz postepujaca specjalizacje
produkgji. Ograniczaniu ulega asortyment uprawianych roslin w gospodarstwie
do 2-3 gatunkéw (rodliny technologicznie podobne), a w produkcji zwierzecej
upowszechnia si¢ fermowy chéw duzych stad jednego gatunku zwierzat, czesto
zywionych paszami pochodzacymi z zakupu. Dodatkowo nowoczesne srodki
produkcji (nawozy mineralne, chemiczne srodki ochrony roslin, nowe odmiany
roélin i rasy zwierzat bardziej odporne na czynniki stresowe itp.) zmniejszyty zna-
czenie podstawowych elementéw agrotechniki takich jak: zmianowanie, zrow-
nowazone nawozenie organiczno-mineralne, tradycyjny system uprawy roli itp.
Nowoczesne, wydajne maszyny praktycznie zlikwidowaly szczyty pracy wystepu-
jace tradycyjnie w rolnictwie oraz umozliwily uzyskanie bardzo duzej wydajnosci
pracy. Taki sposob postepowania zwigksza wydajnos$¢ pracy, moze jednak nasilaé
negatywne oddziatywania rolnictwa na $rodowisko przyrodnicze, zyzno$¢ gleb
oraz moze rowniez zwigkszaé ryzyko (cenowe i produkcyjne)’.

I Ryzyko w stowniku jezyka polskiego jest definiowane, jako ,mozliwoé¢ lub prawdo-
podobienstwo, ze co$ sie nie uda, przedsiewziecie, ktérego wynik nie jest znany”. W encyklopedii
agrobiznesu mianem ryzyka ,okreéla si¢ sytuacje, w ktorej powstaja mozliwosci wystapienia nie-
przewidywalnych odchylen od zamierzonych efektéw zwigzanych z podjeciem i realizacja decyzji”.
W zaleznosci od Zrédta pochodzenia, w dziatalnosci rolniczej wyrdznia sie nastepujace rodzaje ry-
zyka: produkeyjne, cenowe, instytucjonalne, finansowe, osobowe itp. [Pawtowska-Tyszko, 2009].
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Celem opracowania jest proba okreslenia wptywu postepujacej specjalizaciji
w produkcji na przykladzie gospodarstw roslinnych (bezinwentarzowych), mlecz-
nych, trzodowych i mieszanych na ksztaltowanie si¢ réznych rodzajoéw ryzyka.

2. Dane zrédlowe i zalozenia metodyczne

W opracowaniu wykorzystano trzy zrodla informacji: wyniki pétprodukeyj-
nego doswiadczenia prowadzonego od 1994 r. w Stacji Doswiadczalnej IUNG-
-PIB Osiny w woj. lubelskim [Ku$ 2008, Jonczyk i in., 2007], wyniki badan eko-
nomiczno-organizacyjnych prowadzonych w celowo dobranej grupie indywidu-
alnych gospodarstw rolnych [Kus$ 2006, Kopinski 2009, Krasowicz i in., 2007] oraz
wybrane informacje za 2009 r. z gospodarstw objetych rachunkowos$ciag FADN
[Goraj i in., 2010]. Wykorzystano réwniez wybrane wyniki z trzech ostatnich spi-
séw rolnych z lat 1996, 2002 1 2010 [GUS 2011].

3. Postepujaca specjalizacja gospodarstw w Polsce

W ostatnich latach w naszym rolnictwie nastgpuja szybkie zmiany ekono-
miczno-organizacyjne, ktore nalezy traktowac jako procesy dostosowawcze do
warunkéw konkurencji w ramach UE. W 15-leciu 1996-2010 liczba gospodarstw
utrzymujacych krowy lub prowadzacych chéw trzody chlewnej zmniejszyla si¢
okoto 3-krotnie (tabela 1 i 2). Szczegélnie drastycznie malata liczba gospodarstw
utrzymujacych male stada zwierzat, a wzrastala posiadajacych wigksze stada,
stwarzajace mozliwosci uzyskiwania parytetowych dochoddéw. Jako przykiad
mozna podacd, ze w okresie 15 lat liczba gospodarstw posiadajacych stada krow
liczace od 20 do 50 sztuk wzrosta az 18-krotnie (tabela 1). W przypadku trzody
chlewnej nie obserwuje sie tak znaczacego wzrostu liczby gospodarstw, w ktérych
nastepuje koncentracja chowu trzody chlewnej. Wynika to stad, iz powstala grupa
duzych ferm, gdyz w okoto 2,7 tys. gospodarstw w roku 2010 utrzymywane jest
33% calego pogtowia trzody chlewnej (tabela 2). Nalezy réwniez podkredli¢, ze
tylko takie gospodarstwa maja szans¢ konkurencji na rynku unijnym.

Postepujacy proces specjalizacji w naszym rolnictwie potwierdzajg réwniez
dane dotyczace gospodarstw prowadzacych rachunkowos$¢ rolng w ramach
FADN.

Przyjmuje sig, ze 14,5 tys. gospodarstw objetych ta rachunkowoscia jest re-
prezentatywna dla okoto 700 tys. polskich gospodarstw (o sumie nadwyzek bez-
posrednich powyzej 2 ESU), ktére dostarczaja ponad 90% towarowej produkeji
rolnictwa (tabela 3). W tabeli 3. scharakteryzowano tylko cztery podstawowe typy
gospodarstw rolniczych, do ktérych nalezy jednak ponad 80% gospodarstw obje-
tych rachunkowoscia.
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Tabela 1
Gospodarstwa utrzymujgce krowy w latach 1996, 2002 i 2010 (w tys.)
2010
Wielkosé
1996 2002 _ udziat w catym
stada szt. ys. 1996 = 100% pogtowiu kréw (%)
12 861 560 273 32 13
3-4 249 131 53 21 7
5-9 127 94 50 39 13
10-19 19 45 48 252 25
20-49 15 10 27 1800 29
>50 1,8 1,3 34 190 14
Razem gosp. (tys.) 1259 841 454 36 -
Pogtowie krow (tys.) 3579 2879 2657 79 -
Zrédlo: Spis Rolny— 1996, 200212010 - GUS 2011.
Tabela 2

Gospodarstwa prowadzace chéw trzody chlewnej w latach
1996, 2002 i 2010 (w tys.)

2010
Wielkos¢ stada szt. 1996 2002 tys. | 1996 =100% po;z)z\:va;{l v:rtz:g:jyyn;%)
1-9 630 373 194 31 5
10-19 199 144 74 37 7
10-49 146 133 74 51 14
50-99 38 48 21 55 14
100-199 12 21 15 125 13
200-499 3 8 7,4 247 14
>500 1,7 2 2,7 165 33
Razem gosp.(tys.) 1029 728 308 30 -
Pogtowie trzody (tys.) 20418 18 707 15278 75 =
Zrédlo: Spis Rolny - 1996, 2002 i 2010 - GUS 2011.
Tabela 3
Wybrane informacje o gospodarstwach prowadzacych
rachunkowos¢ rolng FADN za 2009 r.
; Udziat w Srednia Uzytki rolne (UR) ;
oo | oonalie | povencnie, | | omipe,) | Sihath
Uprawy polowe 26,0 24 314 0,1
Krowy mleczne 71 17 49 1,0
Trzoda/dréb 11,7 16 59 2,6
Mieszane 52,4 16 47,0 0,7

Zrédto: Goraj L., Mariko G., Osuch D., Plonka R. (2010), cz. Ti II.
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W 2009 1. 26% gospodarstw specjalizowalo si¢ w uprawach polowych, a go-
spodarstwa te wykorzystywaty ponad 31% UR (tabela 3). Gospodarstwa tej grupy
praktycznie nie prowadzily produkcji zwierzecej, czyli pozbawione byty mozli-
wosci stosowania nawozow naturalnych. Prawie 12% gospodarstw specjalizowalo
sie w chowie zwierzat zywionych ziarnem (trzoda/dréb). Te gospodarstwa posia-
daty bardzo duza obsade zwierzat — $rednio 2,6 DJP/ha, czyli ilo$¢ azotu zawarta
w nawozach naturalnych znacznie przekraczala dopuszczalne normy okreslone
w Dyrektywie azotanowej (Goraj L., Mariko G., Osuch D., Plonka R. 2010). Poprawne
zrownowazenie produkcji roslinnej i zwierzecej wystgpowalo natomiast w gru-
pach gospodarstw mlecznych i mieszanych.

Konsekwencja specjalizacji w okreslonym kierunku produkgji jest dobdr upra-
wianych roélin, czyli struktura zasiewdw (tabela 4). Pod tym wzgledem szczegélnie
niekorzystna sytuacja wystepuje w gospodarstwach specjalizujacych sie w chowie
zwierzat ziarnozernych (trzoda/dréb), ktére prawie 90% gruntéw obsiewaly zbo-
zami. Rowniez w grupie gospodarstw mieszanych struktura zasiewéw byla bar-
dzo uproszczona i zbozami obsiewano 80% gruntéw. Najkorzystniejszg strukture
zasiewOw posiadaly gospodarstwa mleczne, gdzie ro§linami pastewnymi obsiano
prawie 1/3 gruntéw ornych. Réwniez gospodarstwa specjalizujgce si¢ w produk-
cji polowej uprawialy, obok zboz, gatunki roslin o potencjalnie wigkszej wartosci
plonu (roéliny przemystowe, ziemniaki, warzywa itp.). Mozna jednak zaktada¢, ze
gospodarstwa tej grupy posiadaly stosunkowo dobre gleby, co zwigkszato mozli-
wosci w doborze gatunkéw uprawianych roslin.

Tabela 4

Struktura zasiewow w réznych typach gospodarstw prowadzacych
rachunkowos$¢ rolng FADN w 2009 r. (w %)

Typ rolniczy gospodarstwa
Wyszczegélnienie uprawy * TP i . %Z%wgagzﬁ
polowe mleczne trzoda / dréb mieszane 9
Zboza 70,6 62,1 89,0 78,9 74,9
grozselmgsiowe 15,4 1.2 56 58 85
Straczkowe 2,1 2,4 1,4 2,4 2,3
Pastewne 1,4 31,5 1,1 71 7,2
Ziemniaki 44 2,3 1,4 3,6 815
Warzywa 3,8 0,1 0,1 0,3 1,7
Pozostate 2.2 0,4 1,3 1,6 1,8

Zrédto: Goraj L., Maiko G., Osuch D., Plonka R. (2010), cz. I i II.
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4. Rodzaje ryzyka w rolnictwie i specjalistycznych gospodarstwach
rolnych

Ryzyko cenowe. Gospodarstwa specjalistyczne sa szczegolnie narazone na ry-
zyko cenowe, gdyz czesto ich produkeje towarowa stanowi jeden produkt, ktore-
go ceny ulegaja sporym wahaniom w latach (tabela 5). Szczegélnie duzym waha-
niom ulegaly ceny ziarna pszenicy i kukurydzy od okoto 75% w 2005 r. do 140%
w 2007 r. Sredniej ceny tych produktéw z lat 2001-2010. Znacznie mniejszym wa-
haniom ulegaly ceny produktow zwierzecych i na ogét w latach zatamania si¢ cen
produktow roslinnych byty one wyzsze.

Tabela 5

Srednie ceny podstawowych produktéw rolnych w latach 2001-2010
w % ($rednia cena z 10 lat = 100)

Produkt 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Pszenica 99 85 89 92 72 88 138 126 95 117
Kukurydza 83 79 100 95 76 96 142 114 95 127
Buraki

cukrowe 77 77 86 129 121 112 100 99 117 113
Rzepak 85 88 105 89 80 96 99 131 112 132
Zywiec

w¥eprzowy 113 93 83 109 99 93 90 104 115 101
Mleko 88 81 81 98 104 104 120 115 101 120

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie cen podawanych przez GUS.

Gospodarstwa trzodowe sprzedawaly praktycznie tylko zywiec wieprzowy,
ktérego ceny w Polsce w ostatnim 10-leciu wahaly si¢ od 3,2 zt/kg (83%) w 2003
r. do 4,6 zt/kg (115%) w 2009 r. Dodatkowo ponosily one bardzo duze koszty za-
kupu pasz (tabela 7), ktérych ceny byly silnie zwigzane z cenami zbdz (tabela 6).
Powodowalo to, Ze nawet przy stalej wielkosci produkeji poziom uzyskiwanych
dochodoéw ulegal sporym wahaniom w latach. Konsekwencja bylo wystepowanie
tzw. ,,cyklu $winskiego”, czyli cyklicznie wystepujacych okreséw spadku pogtowia
w okresie niskich cen oraz szybkiego jego wzrostu przy poprawie relacji ceno-
wych. Kazdy przebieg cyklu eliminowal cze¢s$¢ najstabszych producentéw z rynku.

W przypadku specjalistycznych gospodarstw mlecznych w ujeciu wartoscio-
wym okolo 80-85% produkcji przypadalo na mleko, reszte stanowit Zywiec woto-
wy [Goraj i in. 2010]. Ceny mleka ulegaly mniejszym wahaniom w poréwnaniu
do cen zywca wieprzowego, a ponadto ta grupa gospodarstw byla w matym stop-
niu uzalezniona od cen $rodkéw produkeji, gdyz bazowala na paszach wlasnych.
Dodatkowo w UE rynek mleka jest regulowany kwotowaniem produkgji, co row-
niez ograniczato ryzyko cenowe.



38 Jan Ku$

Tabela 6

Koszty ponoszone przez gospodarstwa prowadzace rachunkowos¢ FADN
w 2009 r. w zl/ha UR

. o Koszty bezposrednie zt/ha UR Kosaty | goore
ypromiczy ogétem | nawozy | pestycydy | nasiona +Z\’4)v?:rzzegta ogolne | —"er9i
Uprawy polowe 1562 478 204 200 83 969 388
Krowy mleczne 1807 328 72 104 437 973 368
Trzoda/drob 8934 502 175 141 7198 1413 746
Mieszane 2037 392 139 153 426 898 379

Zrédto: Goraj L., Mariko G., Osuch D., Plonka R. (2010), cz. Ti II.

Ocena ryzyka cenowego w odniesieniu do specjalistycznych gospodarstw ro-
slinnych byla trudniejsza, gdyz ich produkcja towarowa obejmowata, obok ziarna
zbéz, rzepak, burak cukrowy, warzywa itp. [Goraj i in. 2010], a dynamika zmian
cen tych ziemioptodéw w latach byla rézna (tabela 5). W korzystniejszej sytu-
acji sg gospodarstwa posiadajace lepsze gleby, gdyz w tych warunkach asortyment
uprawianych roélin jest wigkszy, co ogranicza czgsciowo ryzyko cenowe. Dodat-
kowo w takiej sytuacji mozliwe jest stosowanie w miare poprawnego nastepstwa
roélin, dzieki temu mniejsze sa wahania plonéw w latach. Na stabszych glebach,
gdzie asortyment uprawianych roslin jest ograniczony, a sposrod zboz wysiewa-
ne s3 gtownie gatunki o mniejszej wartosci gospodarczej (np. pszenzyto, zyto),
ryzyko cenowe jest wigksze. Najmniejsze ryzyko cenowe dotyczylo gospodarstw
mieszanych (wielokierunkowych), ktérych asortyment produkcji towarowej byt
zréznicowany.

Ryzyko produkcyjne, jest powodowane czynnikami klimatyczno-pogodowy-
mi oraz ewentualnym wystepowaniem epidemicznych choréb zwierzat. W tym
opracowaniu pominieto zagrozenia zwigzane z wystepowaniem choréb zwierzat,
gdyz odpowiedni poziom opieki weterynaryjnej oraz przestrzeganie zasad zoo-
higieny skutecznie je ograniczalo i stwarzato szans¢ na opanowanie ich w mniej-
szych ogniskach epidemiologicznych. Przyjeto, ze ryzyko produkcyjne dotyczyto
przede wszystkim produkgcji rodlinnej, a podstawowym problemem byt przebieg
pogody, gdyz nadmiar jak réwniez niedoboér opadéw powoduje obnizki plonéw.
W naszych warunkach zdecydowanie czesciej wystepuja susze. O wystepowaniu
silnych susz na naszych terenach wspominajg juz kroniki $redniowieczne, jednak
w tamtych czasach notowano je sporadycznie, natomiast w ostatnich latach pra-
wie kazdego roku rolnictwo borykato si¢ z niedoborem opaddw, a nasilenie tego
zjawiska najczesciej jest wigzane z ociepleniem klimatu powodowanym dziatalno-
$cig cztowieka poprzez [Kundzewicz, Kedziora, 2009]:

® wzrost koncentracji w powietrzu tzw. gazéw cieplarnianych (CO,, CH,,

N,Oi inne);
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m zasklepienie (zabudowa) coraz wiekszych powierzchni Ziemi (budownic-
two, drogi i inne tereny zabudowane) zmieniajgce strukture bilansu cieplne-
go ukladu: ziemia - atmosfera.

Roéliny na stres suszy sg szczegolnie wrazliwe w fenofazach o szybkiej akumulacji
biomasy i zawigzywaniu si¢ organdw generatywnych (fazy krytyczne). W przypadku
rzepaku i zboz ozimych okres ten przypada na maj i pierwsza polowe czerwca, dla
zbdz jarych na czerwiec i pierwszg potowe lipca, za$ odpowiednio pdzniej dla bura-
kéw cukrowych lub kukurydzy itp. Stad tez ograniczanie liczby gatunkéw uprawia-
nych roslin zawsze zwieksza ryzyko wystepowania drastycznych spadkow produkeji.

Skutkéw suszy nie mozna skompensowac zabiegami agrotechnicznymi, nato-
miast mozna je czgsciowo ograniczaé. Sposrod zabiegéw agrotechnicznych pod-
stawowe znaczenie maja [Krasowicz i in. 2009, Kundzewicz, Kedziora, 2009]:

® zmianowanie, umozliwiajace wysiew kazdego gatunku roslin po mozliwie
dobrych przedplonach:

® wlasciwy dobdr gatunkéw, a nawet odmian, do warunkéw siedliskowych;

® pelne nawozenie organiczno-mineralne, szczegdlnie z zapewnieniem dobrego
odzywienia roélin potasem, ktory usprawnia gospodarke wodng roélin;

® ochrona roélin przed chwastami, chorobami i szkodnikami;

® uprawa roli ograniczajaca parowanie wody z gleby.

Wplyw zmianowania i agrotechniki na wielko$¢ i wahania w latach plonéw
pszenicy ozimej przedstawiono w tabeli 7. na podstawie doswiadczen prowadzo-
nych na glebie kompleksu zytniego bardzo dobrego w SD Osiny [Jonczyk i in.
2007, Kus 2008].

Tabela 7

Plon ziarna i agrotechnika pszenicy ozimej w réznych systemach
produkcji (SD Osiny, $rednio z lat 1998 - 2008)

S System produkcji
Wyszczegdlnienie
integrowany konwencjonalny ekologiczny monokultura

Zmianowanie Z*-P-S-Po Rz-Po.- Pj Z-Pi-Ke-Ke (Po)
Zaprawianie nasion + + - +
Nawozenie kg-ha™! 85 140 120-140
Herbicydy 1-2x 1-3x 1-3x
Fungicydy 1-2x 2-3x 2-3x
Regulator wzrostu 1 1-2x - 1-2x
Bronowanie 1x 1x 2 lub 3x 1x

$rednio (t-ha') 6,36 6,21 4,51 4,58

Plon | min-max 3,99 - 8,68 3,18-7,41 3,00-6,18 2,14-7,53
Obsada klosow (szt. ‘'m?) 593 560 457 489
MTZ** (g) 441 45,0 41,6 39,5

* Z - ziemniak; Pj - pszenica jara; Kc - koniczyna z trawami; Po - pszenica ozima; Rz - rzepak ozimy; S - straczkowe.

** MTZ - masa tysigca ziaren

Zrédto: Joriczyk K., Kus J., Stalenga J. (2007); Kus J. (2008).
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W systemie integrowanym, w warunkach stosowania poprawnego zmianowa-
nia przy mniejszym zuzyciu przemystowych §rodkéw produkeji uzyskano, sred-
nio za okres 11 lat, najwiekszy plon ziarna pszenicy ozimej. Zblizonej wielkosci
plon uzyskano réwniez w systemie konwencjonalnym (3-polowe zmianowanie:
rzepak — pszenica ozima - pszenica jara) ale tu konieczne bylo zastosowanie
wiekszej ilosci nawozoéw azotowych oraz dodatkowych opryskéw herbicydami
i fungicydami. W monokulturze w warunkach stosowania intensywnej agrotech-
niki oraz w uprawie ekologicznej plon byt o okoto 30% mniejszy niz w systemie
integrowanym. Spadek plonu na tych obiektach byl spowodowany mniejsza obsa-
da klosow oraz gorsza jakoscia ziarna.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze reakcja pszenicy na stres suszy wyraznie
zalezala od systemu produkcji (zmianowania). Najmniejsze plony na wszystkich
obiektach (plon minimalny) uzyskano w 2006 r. w warunkach silnej suszy (tabe-
la 7). Jednak w systemie integrowanym bylo to 4,0 t/ha, w systemie konwencjo-
nalnym i uprawie ekologicznej 3,1 -3,2 t/ha, za§ w monokulturze tylko 2,1 t/ha
posladu. Z kolei w bardzo korzystnym 2004 r. w monokulturze uzyskano 7,5 t/ha
ziarna, czyli plon zblizonej wielkosci jak na pozostalych obiektach.

Tabela 8

Czynniki ograniczajac plonowanie pszenicy ozimej w réznych systemach

produkgji (1997-2008)

System produkcji rolniczej
integrowanej | konwencjonalnej | ekologicznej | monokultura

Wyszczegdlnienie

Sucha masa chwastow — g/m?

(GS 70-75) 7 13 55 16
Indeks (%) porazenia podstawy zdzbta

-GS 70-75 (%) 28 28 20 46
(Li/(j)zia+ ro$lin z nekrozami na korzeniach 23 5 14 49
Indeks (%) porazenia liscia flagowego

i podflagowego (GS 58-60) przez 17 30 56 36
choroby grzybowe

Zrédto: jak w tabeli 7.

Wyjatkowo silng reakcje pszenicy ozimej wysiewanej w monokulturze na stres
suszy nalezy wigza¢ z uszkodzeniem systemu korzeniowego i podstawy zdzbta
przez choroby grzybowe, co ograniczalo pobieranie wody z gleby i jej transport
w roélinie (tabela 8).

Ryzyko srodowiskowe. Wewspodlczesnymrolnictwie,obokryzykadochodowego
(ryzyko cenowe i produkcyjne) nalezy réwniez uwzglednia¢ ryzyko srodowisko-
we obejmujace wplyw specjalistycznych gospodarstw na zyznos¢ gleby, biorézno-
rodnos¢ obszaréw wiejskich oraz oddziatywanie rolnictwa na inne ekosystemy,
gléwnie wody i powietrza.
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Zyznos¢ gleby. Podstawowym zadaniem rolnika jest zwiekszenie lub przynaj-
mniej utrzymanie na stalym poziomie zyznosci i urodzajnosci gleb, umozliwiajace
trwale uzyskiwanie plonéw o odpowiedniej wielkosci i dobrej jakosci (produkeja
bezpiecznej zywnosci). Zyzno$¢é gleby jest powszechnie definiowana jako jej zdol-
no$¢ do przekazywania rosngcym na niej roslinom skfadnikéw pokarmowych,
wody, powietrza i ciepla. O zyznosci decyduje zespot wlasciwosci fizycznych, che-
micznych i biologicznych gleby, a waznym wskaznikiem poprawnosci gospodaro-
wania jest zawartos¢ w glebie materii organicznej (préchnicy - humusu).

Materia organiczna pelni podstawowe funkcje w utrzymaniu fizycznych, che-
micznych i biologicznych wilasciwosci gleby. Decyduje o zdolnosci gleby do za-
trzymywania i uwalniania skladnikéw mineralnych do roztworu glebowego (po-
jemnos$¢ sorpcyjna gleby). Jej koloidalna struktura pozwala na sorpcje sktadnikow
pokarmowych roélin w stopniu 4-12 razy wigkszym, niz frakcji mineralnej gleby.
Ma duzy wplyw na zdolnosci gleby do zatrzymywania i gromadzenia wody, gdyz
prochnica zatrzymuje 5-krotnie wigcej wody w stosunku do swojej masy, a woda
ta jest tatwo dostepna dla roslin. Wysoka zawarto$¢ materii organicznej w gle-
bach stabilizuje ich strukture, co zwieksza ich pojemno$¢ wodng oraz zmniejsza
podatnos¢ gleb na zageszczenie oraz degradacje poprzez procesy erozji wodnej
i wietrznej. Materia organiczna poprzez adsorpcje na swojej powierzchni meta-
li ciezkich i toksycznych substancji (np. pestycydéw) az do czasu ich rozkladu
przez mikroorganizmy glebowe, moze lagodzi¢ takze ich ujemne oddzialywania
na mikroflore i uprawiane rosliny. Wazna rolg prochnicy jest takze ksztaltowanie
biologicznej aktywnosci gleby [ Mazur 1995].

Zagadnienie gospodarki glebowa materig organiczng jest szczegdlnie wazne
w Polsce, gdyz ponad 60% naszych gruntéw ornych charakteryzuje sie niska za-
warto$cig prochnicy, w granicach 1-2%. Sa to gtéwnie gleby lzejsze i lekkie, wy-
tworzone z réznego rodzaju piaskow, w ktorych wystepuje szybka mineralizacja
glebowej substancji organicznej, przy malych mozliwosciach jej akumulacji. Wyz-
sza zawarto$¢ prochnicy, dochodzaca do 3-4%, wystepuje jedynie w czarnozie-
mach i czarnych ziemiach, redzinach i ciezkich madach [ Krasowicz i in, 2009].

Szacuje si¢, ze w glebowej materii organicznej w skali globalnej zmagazynowana
jest 2-krotnie wieksza ilos¢ wegla od jego ilosci zawartej w formie CO, w powietrzu.
Spadek zawartosci materii organicznej w glebach (jej degradacja) zwieksza emisje
CO, i nasila efekt cieplarniany, natomiast wzrost jej ilosci w glebach (wigzanie — se-
kwestracja CO,) jest czynnikiem ograniczajacym efekt cieplarniany. W ostatnich stu-
leciach przewazaly procesy emisji CO, z gleb na skutek zmiany uzytkowania gruntéw
z fakowego lub lesnego na orny, obnizenia poziomu wdd gruntowych (melioracje),
intensywnej uprawy roli oraz nasilonych proceséw erozyjnych. Aktualnie gospodarka
glebowa materig organiczng powinna poszukiwa¢ nowych rozwigzan, umozliwiaja-
cych zwiekszong sekwestracje wegla w srodowisku glebowym [Stuczynski i in. 2007].
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Problematyki tej dotyczy przyjety w 2006 r. przez Komisje Europejska i Parla-
ment Europejski, dokument pt. ,,Strategia tematyczna w dziedzinie ochrony gleb”,
w ktérym do podstawowych czynnikéw degradujacych gleby zaliczono: erozje,
spadek zawarto$ci prochnicy, zasolenie, zageszczenie i osuwiska. We Wspdlnej
Polityce Rolnej utrzymanie zyznosci gleb i zréwnowazonego bilansu glebowej
materii organicznej jest jednym z warunkow uzyskania doptat bezposrednich
(wymogi minimalne i zasada cross compliance).

Zawarto$¢ materii organicznej w glebach zalezy od dwdch grup czynnikéw
[Mazur 1995]:

» siedliskowych, determinowanych przez skale macierzystg z jakiej powstata
gleba (skfad granulometryczny i mineralogiczny), stosunki wodne i uksztat-
towanie terenu;

= antropogenicznych, zwigzanych ze stosowang agrotechniky i regulacja sto-
sunkow wodnych (melioracje).

Podstawowymi elementami agrotechniki decydujacymi o tempie akumulacji

(reprodukgji) i rozkladu (degradacji) prochnicy sa:

® nawozy naturalne (obornik lub gnojowica) i organiczne (stoma, nawozy zie-
lone i komposty);

m dobdr uprawianych roslin i plodozmian;

m intensywnos¢ (gltebokos¢ i iloé¢) mechanicznych zabiegéw uprawowych.

Ocene wplywu specjalistycznych gospodarstw na bilans glebowej materii or-
ganicznej zaprezentowano w tabelach 9. i 10. na przykladzie kilkunastu gospo-
darstw, z ktérymi IUNG wspoétpracuje od kilku lat.

Gospodarstwa o roslinnym kierunku produkcji byly zlokalizowane w woj.
wielkopolskim, dolnoslaskim i zachodniopomorskim, za$ pozostate w woj. lubel-
skim i podlaskim. Wybdr kierunku produkeji w ocenianych gospodarstwach byt
uwarunkowany przede wszystkim arealem posiadanych uzytkéw rolnych. Prze-
cietna wielko$¢ gospodarstw prowadzacych produkeje zwierzeca wynosita okoto
36 ha, zas roslinnych przekroczyta 100 ha.

Bilas glebowej materii organicznej obliczono wykorzystujac wspotczynniki jej
reprodukcji i degradacji przyjete w Kodeksie Dobrej Praktyki Rolniczej [Kodeks
dobrej praktyki rolniczej 2002]. W gospodarstwach o roslinnym kierunku pro-
dukcji z wojewddztwa zachodniopomorskiego, gdzie ponad 90% gruntéw ornych
obsiewano zbozami i rzepakiem, wskutek uprawy roslin mineralizacji ulegalo
0,55 t/ha/rok glebowej materii organicznej (tabela 9). W analizowanych gospo-
darstwach z wojewddztwa wielkopolskiego $rednio 20% gruntéw ornych obsie-
wano kukurydzg zbierang na ziarno, co zwigkszyto degradacje glebowej materii
organicznej do 0,68 t/ha/rok. Jeszcze gorsza sytuacja wystapita w ocenianych go-
spodarstwach w woj. dolnoslaskim, gdzie kukurydza obsiewano 32% a burakami
cukrowymi kolejne 10% gruntéw ornych. Taka struktura zasiewow zwiekszyta
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warto$¢ wskaznika degradacji prochnicy do 0,80 t-ha™! - rok, a w pojedynczych
gospodarstwach nawet do 1,15 t-ha! w okresie jednego roku. W przypadku anali-
zowanych gospodarstw dla wyréwnania ubytkéw prochnicy nalezalo przyorywa¢
od 2,6 t-ha'! stomy w wojewddztwie zachodniopomorskim do 3,8 t-ha'! stomy na
ha gruntéw ornych w woj. dolnoslaskim. Faktycznie w gospodarstwach tych przy-
orywano znacznie wiecej stomy, bo od 64% w woj. wielkopolskim do 85% w dol-
noslaskim pdl obsianych zbozami i rzepakiem. Pozwolito to, przy uzyskiwanym
poziomie plondw, na utrzymanie dodatniego salda glebowej materii organicznej
w granicach od 0,15 do 0,39 t-ha! w ciggu roku. Nalezy jednak podkresli¢, ze na-
wozenie sfomg umozliwia zréwnowazenie bilansu glebowej materii organicznej,
jednak jej oddzialywanie na strukture i biologiczne wlasciwosci gleby jest stabsze
w pordwnaniu z nawozami naturalnymi lub uprawami wieloletnimi.

Tabela 9
Bilans glebowej materii organicznej oraz NPK w gospodarstwach
bezinwetarzowych
Wojewddztwo
Wyszczegdlnienie : - zachodnio- . Zakres wahan
wielkopolskie pomorskie dolno$laskie
1. Liczba gospodarstw 10 10 5 -
2. Powierzchnia UR [ha] 84 113 117 33-225
3. Grunty orne [%)] 97,5 95,5 98,5 89-100
4. Wskaznik bonitacji gleb 0.88 0.80 1.15 05-15
5. Struktura zasiewow [%]:
— zboza, w tym: 83 74 78 50-100
- kukurydza (ziarmno) 20 0 32 0-100
- rzepak 10 17 12 0-39
— buraki cukrowe 2 0.0 10 0-20
— ziemniaki 1 6 0 0-27
— pozostate 4 3 0 0-16
6. Wydajno$¢ w jedn. zbozowych 444 38,7 65,2 33-77
7. Degradacja MOG** przez NEE. (.
uprawiane rosliny [tha™'] 0,68 0,55 0,80 0,55 - (-1,15)
8. Obsada zwierzat DJP/ha 0 0 0 0
9. Pola z przyorana stoma (%) 64.4 80.8 85.5 27-100
10. Saldo bilansu MOG Jt-ha'] 0.15 0.39 0.35 0,1-0,6
11. Nawozenie kg/ha NPK 248 261 338 100 - 444
12. Saldo (MacroBil ) -
N kgha' 51 56 65 1-104
P,0, 22 35 31 (-8) - 69
K,0 34 60 78 (-12) - 111

** MOG - materia organiczna w glebie.

Zrédto: Kopinski J. (2009); Krasowicz S., Kus J., Jankowiak J. (2007); Kus J. (2006).
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Tabela 10

Bilans glebowej materii organicznej oraz NPK w gospodarstwach
z produkcja zwierzeca

o Kierunek produkcji |
Wyszczegdlnienie ; Zakres wahan
mieszany mleczny trzodowy
1. Liczba gospodarstw 6 10 7 -
2. Powierzchnia UR w ha 31,7 36,6 37,9 8,7 -77,0
3. Udziat TUZ [%)] 26,0 33,2 6,2 0,0 -59,3
4. Wskaznik bonitacji gleb 0,80 0,87 0,88 0,69 - 1,49
5. Struktura zasiewow [%]:
- zboza 79 31 92 0-100
- pastewne 7 62 0 0-99
- rzepak 1 0 0 0-4,1
— burak cukrowy 6 5 0 0-24,7
- ziemniak 2 1 1 0-98
- pozostate 4 1 7 0-125
6. Wydajno$¢ w jedn. zbozowych 40,9 478 44 4 35-79
7. Degradacja MOG przez uprawiane rosliny [t-ha’'] 0,42 0,40 0,55 0,38-0,65
8. Obsada zwierzat DJP -ha’! 0,85 1,01 1,46 05-37
w tym: — bydto [%)] 54 100 2 0-100
- trzoda [%)] 27 0 97 0-100
— pozostate [%)] 19 0 1 0-82
9. Reprodukcja MOG z nawozéw naturalnych [t-ha’'] 0,74 0,88 1,28 0,4-32
10. Saldo bilansu MOG [t-ha’'] 0,32 0,48 0,73 0,1-2,50
11. Nawozenie kg/ha NPK 221 220 167 0 - 459
12. Saldo (MacroBil)- Nkg- ha'! 60 93 76 (-39) - 232
P,0, 25 46 39 (-28) - 107
K,0 66 84 30 (-28)- 138

Zrédto: Kopinski J. (2009); Krasowicz S., Kus J., Jankowiak J. (2007); Kus J. (2006).

Znacznie fatwiejsze jest osiagniecie zréwnowazonego bilansu glebowej mate-
rii organicznej w gospodarstwach prowadzacych produkcje zwierzeca (tabela 10).
W gospodarstwach o mieszanym kierunku produkcji jak réwniez w gospodarstwach
specjalizujacych sie w produkeji mleka, dzigki uprawie roslin pastewnych, przeciet-
ny wskaznik degradacji glebowej materii organicznej wynosit okoto 0,40 t-ha'! - rok.
W tej sytuacji przy obsadzie zwierzat na poziomie 0,4 - 0,5 DJP/ha ($rednia dla Pol-
ski wynosi 0,42 DJP/ha) uzyskuje sie taka ilo§¢ nawozéw naturalnych, ktéra umoz-
liwia utrzymanie zréwnowazonego bilansu glebowej materii organicznej. W oce-
nianych gospodarstwach mieszanych oraz mlecznych obsada zwierzat wahata si¢
w granicach 0,8 - 1,0 DJP/ha), a wigc same nawozy naturalne umozliwialy uzyskanie
wyraznie dodatniego salda glebowej materii organicznej (tabela 10).

Bardziej zlozona sytuacja wystepuje w gospodarstwach specjalizujacych sie
w chowie zwierzat ziarnozernych. W gospodarstwach, ktére wykorzystuja na
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pasze wlasne zboza i dokupujg jedynie komponenty biatkowe w ilosciach po-
trzebnych do zbilansowania dawek zZywieniowych na ogdt obsada zwierzat wy-
nosi okoto 1,1-1,3 DJP/ha. Wéwczas zagospodarowanie nawozéw naturalnych
nie stwarza wigkszych probleméw, chociaz wystepuja wyraznie dodatnie salda
glebowej materii organicznej. W jednym z analizowanych gospodarstw obsada
zwierzat wynosila az 3,7 DJP/ha, za$ przecigtna dla 7 gospodarstw wynosita 1,46
DJP/ha. W sumie dodatnie saldo bilansu glebowej materii organicznej w grupie
gospodarstw trzodowych wynosilo 0,72 t/ha. Tak wysokie dodatnie saldo MOG
moze stwarza¢ potencjalne niebezpieczenstwo zanieczyszczenia wéd gruntowych
i powierzchniowych azotem i fosforem.

W grupie gospodarstw utrzymujacych zwierzeta ziarnozerne objetych rachun-
kowosciag FADN obsada zwierzat wynosita $rednio 2,6 DJP/ha (tabela 3). Wska-
zuje to, ze w tej grupie gospodarstw wystepuja duze problemy z racjonalnym za-
gospodarowaniem nawozéw naturalnych.

Biordéznorodnosé. Gospodarstwa prowadzace produkeje zwierzeca wyréznialy
sie wigkszg bioréznorodnoscia, gdyz utrzymywaty trwate uzytki zielone, a asorty-
ment uprawianych roélin na gruntach ornych byl szerszy (tabela 10). Nawet w go-
spodarstwach specjalizujacych sie w tuczu trzody, w warunkach bardzo duzego
udziatu zbdz w strukturze zasiewow, wysiewano rézne ich gatunki oraz mieszanki
zbozowe i zbozowo-stragczkowe. W gospodarstwach specjalizujgcych si¢ w pro-
dukgji roslinnej (tabela 9) trwale uzytki zielone zostaly przeksztatcone w grunty
orne, ktorych udzial wynosit okoto 97% lub byly odtogowane. W strukturze za-
siewow jednoznacznie dominowaly zboza towarowe ($rednio 77%), a w poszcze-
golnych gospodarstwach nawet do 100%.

Bardziej szczegétowe analizy na ten temat przeprowadzono w obiekcie badaw-
czym w Osinach, ktérych wyniki podano w tabeli 7. Najwieksza liczebnos¢ chwa-
stow oraz najwyzsza biordéznorodnos¢ flory segetalnej stwierdzono w systemie
ekologicznym, gdyz wystepowato 38 gatunkéw chwastéw, srednio dla kazdego
z pigciu pdl plodozmianu (rysunek 1). W systemach integrowanym i konwencjo-
nalnym liczba gatunkéw chwastéw wynosita 25-28, a w monokulturze pszenicy
ozimej wystepowalo jedynie 8 gatunkéw chwastow, ale byly to tzw. ucigzliwe ga-
tunki, trudne do zwalczenia.

W praktyce drastycznemu upraszczaniu zmianowan i wprowadzaniu mono-
kultur, obok aspektow ekonomicznych, przeciwdziataja rowniez regulacje doty-
czace dywersyfikacji upraw (wymogi minimalne i zasada cross compliance). Moz-
na réwniez oczekiwac¢, ze modyfikacja WPR na najblizsze lata bedzie zwigkszac te
wymagania (zazielenienie WPR).
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Rysunek 1

Liczba gatunkow chwastow w roslinach wysiewanych w poréwnywanych
systemach (2004-2006)

| | =

Zré6dto: Feledyn-Szewczyk B., Duer 1., Staniak M. (2007).

Oddziatywanie specjalistycznych gospodarstw na srodowisko przyrodnicze.
W uproszczony sposdb oddziatywanie specjalistycznych gospodarstw na srodo-
wisko oceniono na podstawie wielkosci salda bilansu sktadnikéw nawozowych,
wyliczonego przy uzyciu programu MacroBil>. We wszystkich poréwnywanych
grupach gospodarstw saldo bilansu skladnikéw nawozowych bylo wyraznie do-
datnie, co wskazuje na niebezpieczenstwo zanieczyszczenia wod zwigzkami azotu
i fosforu (tabela 9 i 10). W przypadku azotu dodatnie saldo, zgodnie z zasadami
dobrej praktyki rolniczej [Kodeks dobrej praktyki rolniczej, 2002] nie powinno
przekracza¢ 30-50 kg/ha/rok, natomiast w analizowanych gospodarstwach z pro-
dukcja zwierzeca jego wielkos¢ wahata si¢ od 60 do 90 kg/ha, a w gospodarstwach
bezinwentarzowych od 50 do 65 kg/ha. Stwierdzono réwniez, ze wyraznie dodat-
nie bylo saldo bilansu fosforu (20-60 kg/ha P,O). O skali zagrozenia $wiadcza
bardzo duze nadwyzki w pojedynczych gospodarstwach.

Doptaty jako czynnik ograniczajgcy ryzyko dochodowe gospodarstw.
W 2009 r. w Polsce udzial doptat stanowil $rednio 81% dochodu z rodzinnego
gospodarstwa rolnego, przecietnie dla wszystkich typow rolniczych gospodarstw
(tabela 11). W krajach UE o wigkszych doptatach, praktycznie caly dochéd gospo-
darstw pochodzit z doptat. W naszych warunkach wielkos¢ ta wahata si¢ od 27%
dla gospodarstw prowadzacych chéw trzody i drobiu do 99% dla gospodarstw

2 Program komputerowy opracowany w IUNG w Pulawach shuzgcy do sporzadzania planéw
nawozenia.
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z uprawami polowymi i 105% dla gospodarstw mieszanych. Oznacza to, ze bez
systemu doplat gospodarstwa mieszane bytyby skazane na bankructwo. Wyniki
podane w tabeli 11. wskazuja réwniez jednoznacznie, ze dla poprawy kondycji fi-
nansowej gospodarstw mieszanych konieczny jest wzrost wydajnosci pracy, moz-
liwy do uzyskania poprzez pewna specjalizacje gospodarstw.

Tabela 11

Wielkos¢ produkgji i dochéd oraz udzial doptat w dochodach w réznych
typach gospodarstw prowadzacych rachunkowos¢ rolng FADN w 2009 r.

Typ rolniczy gospodarstwa G darst
Wyszczegdlnienie ospodarsiwa
yszezeg UPrawy | mieczne | trzoda/ drob | mieszane | FADN razem
polowe
Produkcja ogétem (zt/ha UR) 4055 4987 14743 4219 5144
Produkcja ro$linna: % 85,3 19,2 141 43,9 50,4
Dochdd z gospod. rolnego na:
- 0sobe petnozatrudniong 18 926 20174 30 267 12160 16 198
-1ha UR 1198 2072 2844 1137 1390
Udziat doptat w dochodzie
z rodzinnego gospodarstwa rolnego (%) 99 70 27 105 81

Zrédto: Goraj L., Maiko G., Osuch D., Plonka R. (2010), cz. I i II.

5. Podsumowanie

Uwarunkowania ekonomiczne beda wymuszaly postepujaca specjalizacje
gospodarstw rolnych, gdyz warunkuje ona wzrost wydajnosci pracy i poziomu
dochodéw w przeliczeniu na osobe petnozatrudniong w rolnictwie. Specjaliza-
cja zwigksza ryzyko, jednak system doptat w krajach UE czgsciowo kompensuje
ryzyko cenowe i produkcyjne. Dodatkowo te grupy ryzyka sa ograniczane przez
systemy ubezpieczen rolniczych, ktére moga by¢ wspoétfinansowane z budzetu
panstwa. Problem moga natomiast stanowic¢ réznego rodzaju ryzyka srodowisko-
we, ktérych nastepstwem moze by¢ trwaly spadek produkcyjnosci rolnictwa lub
degradacja srodowiska. Na podstawie analizy wskaznikéw produkcyjnych oraz
wynikéw wieloletnich doswiadczen polowych mozna sformulowaé nastepujaca
ocene roznych kierunkéw produkeji rolniczej (typow gospodarstw):

m gospodarstwa specjalizujace sie¢ w uprawach polowych moga generowac zagro-
zenia Srodowiskowe wigzace si¢ ograniczeniem bioréznorodnosci (transforma-
cja TUZ na grunty orne, waski asortyment uprawianych roslin itp.) oraz zwiek-
szonym zuzyciem nawozow i chemicznych $rodkéw ochrony roélin, ktore trak-
tuje si¢ czesto jako czynniki kompensujace uproszczenie zmianowania. Przy-
orywanie okofo 60% stomy umozliwia utrzymanie zréwnowazonego bilansu
glebowej materii organicznej. Jednak oddziatywanie stomy na caly kompleks
fizyko-chemicznych wlasciwosci gleby jest stabsze niz nawozéw naturalnych;
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m gospodarstwa mleczne nie stwarzaja wiekszych zagrozen srodowiskowych.
Posiadajg one $rednig obsade zwierzat okoto 1,0 DJP/ha UR, zuzywaja sto-
sunkowe male ilosci przemystowych srodkéw produkeji, co moze wskazy-
wac na poprawne zagospodarowanie nawozéw naturalnych;

m gospodarstwa specjalizujace sie¢ w chowie zwierzat zywionych ziarnem
(trzoda i dréb) generuja duze zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego.
Korzystaja one gtéwnie z pasz pochodzacych z zakupu, a obsada zwierzat
czesto przekracza dopuszczalne normy. Konsekwencja jest wysokie dodat-
nie saldo bilansu skladnikéw nawozowych, co stwarza niebezpieczenstwo
zanieczyszczenia wod gruntowych i powierzchniowych zwigzkami azotu
i fosforu;

m gospodarstwa o mieszanym roslinno-zwierzgcym kierunku produkcji gene-
rujg stosunkowo mate zagrozenia dla srodowiska przyrodniczego i Zyznosci
gleb, sa rowniez obarczone stosunkowo malym ryzykiem cenowym i pro-
dukcyjnym, jednak z uwagi na niska wydajnos¢ pracy (dochody w przeli-
czeniu na 1 osobe¢ pelnozatrudniona) ich konkurencyjnos¢ jest niska i wa-
runkiem dalszego funkcjonowania jest pewna specjalizacja w produkcji.
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JAN KUS

SPECJALIZACJA W ROLNICTWIE JAKO ELEMENT ZWIEKSZAJACY RYZYKO
W PRODUKCJITSPOSOBY PRZECIWDZIALANIA

Stowa kluczowe: specjalizacja w rolnictwie, ryzyko w rolnictwie, systemy produkcji rolni-
czej, zyznos¢ gleby, glebowa materia organiczna

STRESZCZENIE

Postepujaca specjalizacja oraz koncentracja produkcji w gospodarstwach i uproszcze-
nie struktury produkcji zwi¢kszajg wydajnos¢ pracy w rolnictwie. Specjalizacja moze jed-
nak zwigksza¢ ryzyko spadku dochodéw gospodarstwa, zwlaszcza gdy niesprzyjajace wa-
runki pogodowe lub rynkowe dotykajg waskiego asortymentu produktéw wytwarzanych
w specjalistycznym gospodarstwie. Silna koncentracja produkgji i specjalizacja mogg row-
niez negatywnie oddziatywa¢ na srodowisko. W gospodarstwach prowadzacych jedynie
produkcje roslinng moze dochodzi¢ do spadku zawartosci glebowej materii organiczne;.
Silne uproszczenie zmianowan i wymuszone tym stosowanie zwigkszonej ilosci chemicz-
nych srodkéw ochrony roélin zagraza réwniez bioréznorodnosci. Z kolei w gospodar-
stwach specjalizujacych sie w chowie trzody lub drobiu moga wystepowaé nadmierne ilo-
$ci azotu i fosforu w nawozach naturalnych stanowigce zagrozenie dla srodowiska.
Najmniejsze zagrozenia dla $rodowiska generuja gospodarstwa mleczne, w ktorych
obsada inwentarza wynosi srednio okoto 1 DJP/ha UR oraz gospodarstwa z mieszana
produkcja roslinng i zwierzgca. Gospodarstwa mieszane sa rowniez mniej narazone na
ryzyko, ale cechuje je niska wydajnos¢ pracy i tym samym mniejsza konkurencyjnosc¢.
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SPECIALIZATION IN AGRICULTURE AS FACTOR INCREASING RISK
IN THE AGRICULTURAL PRODUCTION AND WAYS OF PREVENTING RISK

Key words: specialization in agriculture, the risk in agriculture, agricultural production
systems, soil fertility, soil organic matter

SUMMARY

Progressing specialization and concentration of production on farms as well as simpli-
fying of production structure increase productivity. However, specialization may increase
the risk of decreased farm income, especially when adverse weather conditions or market
changes affect a narrow range of products manufactured in a specialized farm. Increased
concentration of production and specialization may also have a negative impact on the
environment. On farms, where only plant production is conducted, the soil organic matter
content can decline. Strong simplifying of plant rotation and forced usage of increased
amounts of chemical pesticides also threaten biodiversity. On the other hand, on farms
specializing in cattle breeding and poultry, excessive amounts of nitrogen and phosphorus
in fertilizers may occur, which threaten the natural environment. The smallest threat to the
environment produce dairy farms where livestock density is on average about 1 LU / ha
and farms with mixed livestock and crop production. Mixed farms are also less exposed to
risk, but they are characterized by low productivity and therefore less competitive.
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