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1. Wprowadzenie

Kompostowanie jest procesem biologicznym, podczas ktérego mikroorga:
nizmy zamieniaja materie organiczng takg jak nawdz, liscie, papier i odpadki zyw-
no$ci, w materie glebopodobng zwang kompostem. Jest ono tlenowym procesem
rozktadu substancji organicznych za pomoca intensywnie rozwijajacych si¢ mikro-
organizmdw, tak jak to ma miejsce w procesie, ktéry powoduje rozkiad lifci i innej
materii organicznej w naturze.

Kompostowanie obornika i uzytkowanie otrzymanego kompostu daje znaczne
korzy$ci, w tym lepsze wykorzystanie nawozu, lepsza uprawe ziemi i wskutek tego
wyzsza jej urodzajno$¢ oraz minimalizacje ryzyka niekorzystnego wplywu na éro-
dowisko naturalne. Proces kompostowania powoduje powstanie ciepta, ktére wy-
prowadza wilgo¢ i niszczy patogeny i nasiona chwastéw. Przy prawidlowym za-
rzadzaniu procesem kompostowania poziom zapachéw produkowanych podczas
tego procesu jest minimalny. Kompost jest substancja catkowicie rézng od materii
organicznej, z ktérej sie tworzy. Jest on wolny od nieprzyjemnych zapachoéw, fatwy
do przenoszenia i charakteryzuje si¢ dtugim okresem przechowywania. Kompost
cechuje réznorodno$¢ zastosowan, co czyni go wartosciowym i poszukiwanym
produktem. Ze wzgledu na wszystkie te cechy, kompostowanie przycigga uwagg
rolnikéw, a takze zarzadzajacych wysypiskami $mieci i innych oséb zwiazanych
z ochrong §rodowiska naturalnego.
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2. Technologie kompostowania

Kompostowanie nie jest technologig nows, nie jest tez nowoscig dla rolnic-
twa. Opisy prowadzenia §wiadomego procesu kompostowania znalez¢ mozna
juz w Biblii. Rolnicy w osiemnasto- i dziewietnastowiecznej Europie praktyko-
wali kompostowanie [Rudolf i inni, 1967]. Metody kompostowania i jego szyb-
kosé réznily sie nieznacznie od rozktadania sie materii organicznej, jaka ma miejs-
ce w naturze. Zmiana nastgpita w XX wieku, poczynajac od metod stosowanych
w Indiach, gdzie zostaly zastosowane rozwiazania, ktére przyspieszyly sam pro-
ces kompostowania poprzez uzycie wyselekcjonowanych materialéw, narzedzi
i specyficznych metod ukladania warstw kompostu. W tym czasie rolnictwo stato
sie réwniez bardziej ,naukowym” Mechanizacja, nawozy sztuczne i specjalizacja
zmienity oblicze gospodarstw. Kompost uwazano wtedy za niepotrzebny, a uty-
lizacja odpadéw nie byta jeszcze gtownym problemem. W rezultacie komposto-
wanie, jako $wiadomy proces technologiczny, znikneto z gospodarstw rolnych.

Obecnie, wobec kurczacej sie powierzchni miejsc sktadowania odpadéw oraz
wraz z troskg o ochrone $rodowiska naturalnego, kompostowanie staje si¢ co-
raz bardziej popularne. Wzrosta zaréwno iloé¢ jak i réznorodno$¢ mozliwosci za-
stosowan.

Rolnictwo jest bardzo dobrze przygotowane do przeprowadzania procesu
kompostowania. Iloé¢ i natura odpadoéw produkowanych przez gospodarstwa,
dostepnoé¢ ziemi i korzyéci, jakie daje kompost glebie, powoduje, ze gospodar-
stwa rolne stajg sie idealnym miejscem praktykowania tego procesu. Wazne jest
aby dokladnie poznac¢ technologi¢ kompostowania.

Zmiany w zakresie koncentracji i intensyfikacji produkcji zwierzecej w go-
spodarstwach rolnych pociagajg za sobg czesto nie tylko wzrost zagrozenia dla
$rodowiska naturalnego ale takze relatywne pogorszenie wynikéw ekonomicz-
nych. Kompostowanie obornika stanowi wowczas rozwigzanie problemu duzych
gospodarstw rolnych. Jak wykazaly miedzynarodowe badania przeprowadzone
przez Northern Aroostook Homesteaders, USA i opublikowane w kwartalniku
Heifer Net, jesienig 1997 r. réwniez w matoobszarowych gospodarstwach rolnych
marnotrawstwo materiatébw nawozowych, brak wtasciwej gospodarki odpadami or-
ganicznymi i nawozami zwierzecymi stanowi gléwny problem dochodowy [Butler,
Connolly, 1994].

Tworzg sie rézne formy wspdtdziatania nauki i praktyki na rzecz zagospodaro-
wania odpadéw organicznych z gospodarstw. W USA w 1990 r. utworzona zostata
Naukowa Rada Kompostowania, zrzeszajaca 250 specjalistéw reprezentujacych
wyzsze uczelnie i instytuty naukowe, agencje rzgdowe, prywatne firmy inzynier-
sko-eksperckie, firmy marketingowe, zaklady przemystowe oraz farmeréw, pro-
ducentéw kompostu. Celem Rady jest udzielanie wszechstronnej pomocy wszyst-
kim podmiotom zajmujacym sie kompostowaniem w celu uzyskania najlepszych
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efektéw przetwarzania substancji organicznej, prowadzenia proceséw komposto-
wania i wykorzystania kompostu w sposéb ekonomiczny i z zachowaniem warun-
kéw pelnej ochrony $rodowiska [Rynk, 1992]. Wyniki prac badawczych i wdroze-
niowo-upowszechnieniowych Naukowej Rady Kompostowania (The Composting
Council) w zakresie technologii tlenowej w procesach kompostowania odpadéw
organicznych i nawozdw zwierzecych byly na biezaco dostgpne w Polsce, gtow-
nie poprzez wspdlprace z Miedzynarodowym Instytutem Spoteczno-Rolniczego
Rozwoju (SAND International Institute, USA).

3. Metodyka badan i procedur wdrazania

Naukowa Rada Programowa przy Agrar Service Doradztwo Rolnicze w Jele-
niej Gorze nakredlita w 1995 r. kierunki wspotdziatania nauki i praktyki na rzecz
zagospodarowania odpaddw organicznych z gospodarstw rolnych oraz wypraco-
wata metodyke i organizacje wdrazania, upowszechniania i szkolenia w zakresie
technologii kompostowania w Polsce.

W realizacje tych dzialan wlaczyly sie jako wiodace nastgpujace jednostki:
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie; Szkota Gltéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie; Akademia Ekonomiczna we Wroctawiu; Akademia Rol-
nicza w Poznaniu, Kolegium Karkonoskie w Jeleniej Gorze; Pomorski Ojdrodek
Doradztwa Rolniczego w Gdarisku; Zespdl Szkét Inzynierii Srodowiska w Gdan-
sku i Agrar Service Doradztwo Rolnicze w Jeleniej Gorze.

Pierwszy etap dzialan zwigzany byt z przeprowadzeniem rozeznania stanu za-
gospodarowywania odpadéw, w tym zwiaszcza obornika w gospodarstwach rol-
nych. W analizie tej zastosowano metode wywiadu wéréd rolnikéw uczestnicza-
cych w szkoleniach organizowanych na terenie kraju w Oérodkach Doradztwa
Rolniczego i szkotach o kierunku ksztatcenia zwigzanym z zawodami rolniczymi.

Drugi etap prac obejmowal przygotowanie materialéw szkoleniowych wspdl-
nie z Miedzynarodowym Instytutem Spoteczno-Rolniczego Rozwoju (SAND In-
ternational Institute, USA),

Trzeci etap prac obejmowal wdrazania i upowszechniania technologii tleno-
wej kompostowania i obejmowat okres 1995-1997, w ktérym przygotowano pro-
gramy wdrozeniowo-upowszechnieniowe [Sobkowiak, 1997].

Czwarty etap prowadzony byt w okresie 1998-2000 i dotyczyt wdrazania tech-
nologii tlenowej kompostowania prowadzonej na matg skale.

Piaty etap objat wdrozenia technologii tlenowej kompostowania prowadzonej
na duzg skale w 2001-2002 r. [Doughtery, 1999].

Szosty etap zwigzany z upowszechnianiem idei kompostowania na mat i duzg
skale zrealizowano w 2003 r. [Poczta, 2003].

Siédmy etap - to upowszechnianie i wprowadzanie na skale produkcyjng
kompostowania w technologii tlenowej jako dobrej praktyki rolniczej.
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Dzialania wdrozeniowo-upowszechnieniowe byly wspierane wynikami prac
badawczych prowadzonych w Polsce przez Instytut Inzynierii Rolniczej Akademii
Rolniczej w Poznaniu i Przemystowy Instytut Maszyn Rolniczych w Poznaniu
[Dach, Sek 2000; Dach, Zbytek, 2000; Dach i inni, 2002].

4. Wyniki badan i ich oméwienie

Przeprowadzone rozeznanie dotyczace sposobu zagospodarowywania odpa-
déw organicznych, a zwlaszcza obornika, w gospodarstwach rolnych wykazato,
ze to zagadnienie majgce znaczacy wplyw na Srodowisko naturalne obszaréw
wiejskich, a takze estetyke wsi jest traktowane przez rolnikéw w sposob niezgod-
ny ze wspéiczesnymi wymaganiami, stanowigcymi podstawe Dobrych Praktyk
i ochrony érodowiska naturalnego. Z przeprowadzonych wywiadéw z rolnikami
uzyskano informacje wskazujace réwniez na inne, poza brakiem racjonalnej go-
spodarki odpadami, negatywne uwarunkowania dzialalno$ci gospodarstwach

rolnych, ktére przedstawiono w tabeli nr 1.
Tabela 1
Uwarunkowania dochodowe matoobszarowych gospodarstw rolnych
wg kryteriéw Northern Aroostook Homesteaders, USA

Lp. Rodzaj problemu

Marnotrawstwo materiatéw nawozowych - brak wiasciwej gospedarki odpadami organicznymi i nawozami
zwierzecymi

Marnotrawstwo czasu - sity roboczej

Utrzymywanie stabszych pod wzglgdem jakosciowym zwierzat

Kiepska pasza lub niedbate i niestaranne zywienie

Lekcewazenie czy zaniedbywanie wykonywania prac we wtasciwym czasie

Niedogodnos¢ i ucigzliwoéé ustawienia budynkdw gospodarczych, systemu zagospodarowania pol i pastwisk
Slaba struktura gleby i infrastruktury na uzytkach rolnych, szczegdlnie na pastwiskach

Ktopotliwy system kredytowy dla wielu rolnikow

ol |~Nlo|lals|w|m

Ztej jakosci | wadliwe narzedzia rolnicze - zaniedbane i brak troski o nie

10 Ucieczka zbyt wielu chiopcow i dziewczat z gospodarstw - brak satysfakcji z niezaleznoéci | zadowolenia
: Z tym zwiazanego

1. Lekcewazenie spraw zwiazanych z prowadzeniem zapisow rachunkowych i ksiegowosci
12. Brak wspétpracy migdzy rolnikami

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie kryteridéw i sformutowan przyjetych w ba-
daniach Northern Aroostook Homesteaders, USA [Richard, 1990].

Informacje uzyskane od rolnikéw potwierdzity zasadnoé¢ podjetych dziatan
na rzecz upowszechnienia technologii tlenowej kompostowania odpadéw orga-
nicznych w gospodarstwach rolnych, w tym zwlaszcza obornika.

Przystapiono wiec do realizacji drugiego etapu prac, zwracajgc szczegdlng
uwage na uwzglednienie, w przygotowywanych materiatach szkoleniowych, infor-
macji o technice i wymaganiach §rodowiskowych kompostowania, efektach eko-
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nomicznych dla gospodarstwa, wplywie nawozenia kompostem na strukture gle-
by, a takze mozliwo$ciach wykorzystywania kompostu w gospodarstwach eko-
logicznych.

4, 1. Wdrazanie technologii tlenowej kompostowania prowadzonej
na malg skale

Wdrozenia technologii kompostowania tlenowego na malg skalg prowadzo-
ne byly w latach 1998-2000. Istotg sprawy byto wykorzystanie prostych narzedzi
i reczne zakladanie pryzm kompostowych, ich pielegnacja az do uzyskania doj-
rzatego kompostu. Pryzme zaklada sie z réznych materiatéw, przy czym obornik
stanowi tylko dodatek do pryzmy. W kompostowaniu na matg skale materiaty do
kompostowania nie s rozdrabniane przed zalozeniem pryzmy, w zwigzku z tym
uktada sie je warstwowo, a dopiero w trakcie procesu kompostowania dokonuje
sie przewracania i wymieszania poszczegélnych skladnikéw pryzmy. Komposto-
wanie tlenowe na matg skale mozna robi¢ w kazdym gospodarstwie.

Tabela 2
Zestawienie wazniejszych projektéw w ramach ktorych realizowano
wdrozenia
Rok Wyszczegdlnienie

Zdrowe Wytwarzanie Zywnosci — projekt zrealizowany w ramach umowy Nr SSO-dr/dot-47/98 . za-
Rok 1998 wartej z Ministerstwem Rolnictwa i Gospodarki ZywnoSciowsj. Zadanie realizowane przy wspat-
udziale Instytutu Spoleczno-Rolniczego Rozwoju Wsi - SAND, USA

Zarzadzanie gospodarstwem rolnym i przedsigbiorstwem na obszarach wiejskich oraz malych
Rok 1999 i srednich miast - projekt zrealizowany w ramach umowy Nr SSO-dr/dot-1B/99 z dnia 28.06.1999 .
zawartej z Ministerstwem Relnictwa i Gospodarki Zywnosciowej

Rozwoj przedsigbiorczosci z wykorzystaniem metod produkeji rolniczej przyjaznej dla Srodowiska
Rok 2000 - projekt Phare PL 9704-01-01 Integracja Rzeczypospolitej Polskie] z Unig Eurapejska, realizowany
przez 12 Zespolow Szkot Rolniczych w kraju.

Zrédto: Opracowanie wlasne.

W czedci praktycznej projektéw realizowano zagospodarowywanie odpadéw
z gospodarstw rodzinnych, koncentrujac si¢ na sprawdzonym sposobie zagospo-
darowywania odpaddéw organicznych i nawozéw zwierzecych na pryzmie kompo-
stowej BIO. Rozwigzanie to jest proste i mozliwe do wykorzystania w kazdym go-
spodarstwie. Pozwala uzyska¢ w krétkim okresie czasu - okolo 3-4 miesigcy - wy-
sokiej jakosci kompost.

Bezposrednimi wykonawcami projektu byly nastepujgce placéwki o$wiatowe:
Zespoty Szk6t Rolniczych - Centra Ksztatcenia Ustawicznego w Gdarisku-Oru-
ni, Piasecznie, Losicach, Leénej Podlaskiej, Trzciance, Marszewie, Marcinkowi-
cach, Wotlowie i Szprotawie; Zespoly Szkét Rolniczych - Centra Ksztalcenia Prak-
tycznego w Rusocinie i Nawojowej; Zespo6t Szkét Rolniczych w Tarcach i Zespét
Szkét Ogrodniczych w Radomiu oraz Zespdt Szkét Zawodowych w Janowie Pod-
laskim.
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Pierwszym etapem realizacji projektu byty tygodniowe krajowe warsztaty szko-
leniowe dla kierownikdw placdwek oswiatowych uczestniczacych w projekcie, tj.
dyrektorow i kierownikow szkolenia praktycznego.

Celem tego szkolenia byto pelne i kompleksowe przygotowanie kadry trener-
skiej do realizacji projektu na wlasnym terenie.

W ramach drugiego etapu realizacji projektu, w kazdym rejonie dzialania pla-
cowek oswiatowych przeprowadzone zostaly, przez przygotowana uprzednio ka-
dre trenerska, szkolenia demonstracyjne. W sumie przeprowadzono 7 szkolen
jednodniowych, w odstepach dwutygodniowych, dostosowujac terminy szkolen
do wymogow technologii produkeji kompostu na pryzmie kompostowej BIO.

Szkolenia te wspomagane byty przez krajowg kadre ekspertow, ktéra przygoto-
wala program i materialy szkoleniowe, a takze przeprowadzila zajecia na kra-
jowych warsztatach szkoleniowych.

W trzecim etapie - koicowym - dokonano wspolnie oceny realizacji projektu
i szkolenia. Byla to zaréwno ocena zrealizowanego praktycznego zadania, jak tez
i poziomu wiedzy uczestnikéw, ktérymi byli mtodzi rolnicy oraz miodziez szkol-
na pozostajaca na wsi w gospodarstwach rolnych swoich rodzicédw.

Istotnym elementem prowadzonych szkolen byto to, ze wykladowcy utrzymy-
wali kontakt ze swoimi uczestnikami kursu, takze poza stacjonarnym szkoleniem
w grupie.

Dodatkowym elementem wzmacniajacym i wspomagajacym wspodldziatanie
nauki i praktyki byta dziafalnos¢ publikacyjna. Praktyka publikowania materia-
téw, po zakonczeniu realizacji wspdlnych projektéw, byta kontynuacja wspotdzia-
lania ekspertéw i treneréw [Przychodzeri, 2000; Przychodzeri, Slusarski, 2001].

W okresie wdrazania w latach 1998-2000 przeszkolono 27 krajowych treneréw
i objeto projektem 579 oséb (rolnikéw, doradcéw, nauczycieli).

4.2. Wdrazanie technologii tlenowej kompostowania na duzg skale

W latach 2001-2002 prowadzone byty prace wdrozeniowe kompostowania na
duzg skalg. Istotg tego dziatania jest wykorzystanie istniejagcych obecnie w go-
spodarstwach rolnych maszyn i urzadzen do przetwarzania gospodarskich ma-
teriatéw organicznych (w tym gléwnie obornika), tj. réznych typéw rozrzutnikéw
do obornika oraz tadowaczy ciggnikowych.

Finansowanie realizacji tego zadania podjely sie: Wojewodzki Fundusze
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu, Zielonej Goérze, Eo-
dzi i Gdanska, wsparte niektérymi powiatami i gminami, w ramach projektéw
pt: ,BIO intensywne zagospodarowania odpadéw organicznych i nawozéw
zwierzecych z gospodarstw rolnych i domowych na wsi i obszarach wiejskich”
Udziat lokalnych jednostek Funduszu Ochrony Srodowiska byt mozliwy dzieki
wprowadzonym w zycie przepisom prawnym (Prawo Ochrony Srodowiska z dn.
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27 IV 2001 r. - Dz. U. 62/627 art. 406 pkt. 11; 2001 r.) umozliwiajacym dziatania
ekologiczne.

Celem programu bylo zapewnienie wybranej grupie gospodarstw - mato i $red-
nio obszarowych - dostepu do wiedzy i umiejetnosci praktycznych na rzecz ochro-
ny §rodowiska i rozwoju gospodarstw ekologicznych. Promocja metod produkcji
rolniczej i zasad zwiazanych z ochrong krajobrazu i catkowitym ograniczeniem
zagrozen dla srodowiska byta tu gtéwna zasada.

Program projektdw realizowany byl w trzech etapach.

W pierwszym etapie, w maju 2001 r. w Zespole Szkét Rolniczych w Tarce
oraz w lipcu w Zespole Szkét Rolniczych - Centrum Ksztalcenia Ustawicznego
Gdansk-Orunia przeszkolono oémiu krajowych treneréw do prowadzenia wdro-
zen i zaje¢ szkoleniowych dla rolnikéw w wojewéddztwach dolnoslgskim, lubus-
kim, t6dzkim i pomorskim.

W drugim etapie, w okresie od czerwca do pazdziernika 2001 r. przeprowa-
dzono zajecia wdrozeniowe w wytypowanych przez doradcéw gospodarstwach
rolnych. W oparciu o baze wdrozeniowa w wybranych gospodarstwach przepro-
wadzono cykl szkolen dostosowany do wymagan tlenowej technologii komposto-
wania na duzg skale. Pelnym przeszkoleniem objeto ogétem 324 rolnikéw.

W trzecim etapie w pazdzierniku i listopadzie 2001 r. odbyly si¢ w Regional-
nym Centrum Doradztwa Rozwoju Rolnictwa i Obszaréw Wiejskich we Wrocta-
wiu (28X), WODR Kalsku (29X), WODR Bratoszewicach (30X) i WODR Gdan-
sku-Lipcach (19XI) konferencje wojewddzkie. Konczyly one realizacje zadania
wdrozeniowego w polagczeniu z edukacjg ekologiczng rolnikéw w zakresie bio in-
tensywnego zagospodarowania odpadéw organicznych i nawozéw zwierzecych.
W konferencjach uczestniczyli rolnicy u ktérych prowadzone byty wdrozenia,
doradcy nadzorujacy realizacje programu, przedstawiciele Izb Rolniczych, sa-
morzad6éw gminnych i powiatowych jak tei przedstawiciele powiatowych i wo-
jewddzkich Funduszy Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej wojewddztw
objetych projektem. Ogétem 324 osoby wziglo udzial w programie edukacji eko-
logicznej rolnikéw w zakresie bio intensywnego zagospodarowania odpadéw or-
ganicznych i nawozéw zwierzgcych.

W czasie konferencji oceniano wyniki realizacji zadania, przedstawiono ma-
teriaty filmowe z przeprowadzonych prac kompostowania metods technologii
tlenowej. Zapoznano uczestnikéw z innymi, nowoczesnymi rozwigzaniami wy-
korzystania zasobéw rolnictwa, z uwzglednieniem nawozéw zwierzecych i od-
paddw organicznych.

W oparciu o przeprowadzong analiz¢ nakladéw pracy ludzkiej oraz czasu wy-
korzystania maszyn i narzedzi rolniczych do przeprowadzenia kompostowania
obornika w technologii tlenowej, z zastosowaniem ciggnikowego roztrzasacza do
obornika oraz tadowacza do obornika typu Cyklop, koszt kompostowania 1 tony
obornika wyniést ok. 1,2 zl.
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Na podstawie badan ankietowych w projekcie okreslono korzysci i skale war-
tosci bio intensywnego zagospodarowania nawozéw zwierzecych. Badania te do-
tycza grupy 240 uczestnikéw projektu w wojewddztwie pomorskim [Kwasnicki
i inni, 2002). Kazda osoba mogla wskaza¢ wiecej niz jedng korzys$c:

- poprawa wygladu i estetyki siedliska gospodarstwa

- 100% respondentéw
eliminacja zagrozen - szkodliwych zanieczyszczen organicznych
- 81% respondentéw

- nie wymaga $rodkéw finansowych - 75 % respondentow
- wyzwala aktywnoé¢ i przedsiebiorczoé¢ - 67% respondentow
- angazuje mtodych rolnikéw - 67% respondentow
- obnizka kosztéw produkcji '~ 56% respondentéw
- wzrost jakosci produkcji - 53% respondentow

- wzrost kultury i wrazliwo$ci na porzadek - 41% respondentéw
- utrwala dobre praktyki rolnicze i zdrowe
zasady funkcjonowania rodziny wiejskiej - 34% respondentow

5. Upowszechnienie

Edukacje ekologiczng rolnikow w zakresie tlenowej technologii komposto-
wania materialéw organicznych i obornika na matlg i duzg skale kontynuowano
wroku 2003, w ramach projektu , Konwencjonalne (intensywne) technologie
a dbalos¢ o srodowisko naturalne i jako$¢ zywnosci (racjonalne stosowanie plo-
notworczych srodkéw produkgji’, wspotfinansowanego ze $rodkdw Unii Europej-
skiej, w ramach programu SAPARD.

W trakcie dwéch dni zajeé seminaryjnych, po 4 godziny dziennie, przepro-
wadzono szkolenia kompostowania odpadéw organicznych i nawozéw zwierze-
cych w procesach technologii tlenowej dla 1053 rolnikéw, w tym 406 producen-
téw roflinnych, 318 producentéw zywca wieprzowego, 205 producentéw mleka
i 124 producentéw zywca wolowego.

Strukture wieku uczestnikéw szkolenn w poszczegdlnych grupach branzowych
przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3
Struktura wieku uczestnikéw szkolen w poszczegélnych
grupach branzowych

L.p. Grupy branzowe do 30 lat od 30 do 40 lat | od 40 do 50 lat
1 Produkcja rosiinna 21% 15% 61%
2. Zywiec wieprzowy 16% 23% 61%
3. Mieko 20% 23% 57%
4. Zywiec wolowy 26% 12% 61%
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Tabela 4
Struktura wyksztalcenia rolnikéw
Poziom wyksztatcenia %
Podstawowe 2
Zawodowe 16
Zawodowe rolnicze 6
Srednie 35
Srednie rolnicze 13
Wyzsze 17

Zrédlo: Poczta W. (2003): Konwencjonalne (intensywne) technologie a dbatoéé o éro-
dowisko naturalne i jako$¢ Zywnoéci (racjonalne stosowanie plonotwdrczych $rodkéw
produkgji)” Materialy na konferencje podsumowujacg dziatania projektu. Warszawa,
23 lipca 2003 r.

Jak wynika z powyzszych danych oraz z przeprowadzonych rozmdw stwier-
dzono, ze uczestnikami szkolen w wiekszosci byli rolnicy posiadajacy stosunkowo
wysokie wyksztatcenie, duze nowoczesne gospodarstwa i do$¢ duze doswiadcze-
nie (staz pracy ponad 68% rolnikdéw to 10 i wiecej lat pracy).

Przedstawione zagadnienia w zakresie kompostowania odpadéw organicznych
i nawozow zwierzecych technologia tlenowa wywolaty duze zainteresowanie. Rol-
nicy byli zainteresowani podnoszeniem wiedzy w zakresie prowadzenia nowo-
czesnych gospodarstw, przyjaznych srodowisku naturalnemu. Zainteresowanie to
jest potegowane przez wage problemu odpadéw organicznych i nawozéw zwie-
rzecych (obornika) jaki wystepuje w gospodarstwach o kierunkach specjalizacji
w produkcji mleka, zywca wolowego i Zywca wieprzowego.

W rozmowach okazalo sig, ze 14 rolnikéw (tj. 1,3% uczestnikéw) zetknelo si¢
tlenowa metoda kompostowania. Przewaznie byli to rolnicy, ktérzy zajmowali sig
produkcja pieczarek. Wnieéli oni do dyskusji wiele cennych uwag i praktycznych
spostrzezen w zakresie konstrukeji sprzetu do napowietrzania pryzm.

Jednakie wiekszo$¢ rolnikéw prowadzacych gospodarstwa o duzej obsadzie
inwentarza Zywego i duzej ilo$ci obornika pierwszy raz dowiadywata sie o tle-
nowej technologii kompostowania.

Rolnicy objeci projektem zglosili w trakcie szkolen propozycje wprowadzenia
do obowigzujacych rozwigzan prawnych zmian umozliwiajgcych alternatywne do
plyt obornikowych sktadowanie i przechowywanie obornika z wykorzystaniem
metody tlenowej kompostowania. Rozwigzanie to powinno by¢ wprowadzone
jako jeden z alternatywnych warunkéw umozliwiajgcych rolnikowi gospodaro-
wanie nawozami organicznymi zgodnie z Kodeksem Dobrej Praktyki Rolniczej,
a takze spelnienie warunkéw stanowigcych podstawe do wykorzystania doptat
z funduszy strukturalnych.
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6. Kompostowanie w procesach technologii tlenowej z zachowaniem
zasad Kodeksu Dobrej Praktyki Rolniczej

Ukoronowaniem zrealizowanych prac zwigzanych z tlenowsa fermentacjg od-
padéw organicznych, w tym zwlaszcza obornika byto przedstawienie na krajowe;j
konferencji w dniu 23 lipca 2003 r., w NOT w Warszawie, wynikéw uzyskanych
w gospodarstwach rolnych. Przedstawiono na niej zasady jakie powinny by< spet-
nione przez gospodarstwa rolne dla uznania kompostowania technologia tleno-
wa w sktadowaniu i przechowywaniu obornika bezposrednio na gruncie, bez ko-
niecznoéci budowy plyty gnojowej, ale zgodne z Kodeksem Dobrej Praktyki Rol-
niczej.

Zgodnie z przedstawionymi uwagami rolnikéw uczestniczgcych w konferencji
jak tez i Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach w celu osta-
tecznego potwierdzenia zalet tego systemu zagospodarowywania odpadéw or-
ganicznych, w tym zwlaszcza obornika, podjete zostaly dziatania by system ten
zostat ostatecznie zweryfikowany w duzym gospodarstwie rolnym. Dzigki wspot-
pracy Pomorskiego Oérodka Doradztwa Rolniczego w Gdansku, w 2005 r. prze-
prowadzono na terenie wojew6dztwa pomorskiego w gospodarstwie rolnym Bo-
lewiczki, pow. Sztum na skal¢ produkcyjng petne wdrozenie zastosowania tle-
nowej technologii kompostowania obornika jako metody skladowania i przecho-
wywania obornika bezposrednio na nieutwardzonym gruncie. W roku nastepnym
2006 w gospodarstwie tym dokonano weryfikacji wynikéw wdrozenia w ramach
projektu celowego Centrum Innowacji NOT, realizowanego przez Uniwersytet
Warminisko-Mazurski w Olsztynie, Katedre Chemii Srodowiska [Ciecko, 2007].

Technologia kompostowania weryfikowano na pryzmie otwartej, utozonej bez-
posrednio na gruncie, o wymiarach: szeroko$¢ 3 m, wysokosc 1,5. Diugos¢ pryzmy
jest uzalezniona od uwarunkowan lokalizacyjnych w gospodarstwie rolnym, ale
z ekonomicznego punktu widzenia dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ 50 m.

Po ulozeniu pryzmy (rysunek 1) aerator w sposéb aktywny miesza i rozdrab-
nia ztozony kompost w pryzmie. Ten proces w sposéb aktywny wymusza dostep
tlenu do kazdej warstwicy sktadowanej pryzmy. Po przemieszaniu, a tym samym
natlenieniu pryzma zachowuje swéj pierwotny ksztatt (rysunek 2).

Po okresie 2 do 3 tygodni objetoéé pryzmy zmaleje o potowe. Nalezy wiec - dwie
pryzmy, pomniejszone w procesie kompostowania tlenowego, potgczy¢ przy po-
mocy np. noénika teleskopowego, aby na nowo uzyska¢ wyjsciowy ksztalt i ob-
jetos¢ pryzmy. Ten proces aczenia pryzm gwarantuje zwigkszenie zawartosci su-
chej masy oraz brak strat zwigzkéw mineralnych (gtéwnie azotu).

Pryzma o dtugoéci 50 m (35 ton obornika) formowana jest cyklicznie w cig-
gu pieciu dni. Na spodzie (podstawie) pryzmy uklada sig poduszke ze stomy lub
innych naturalnych sorbentéw (podobnych do stomy pod wzgledem zawartosci
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wegla) o grubosci 15 cm. Po zakonczeniu formowania pryzmy aerator ponownie
miesza sktadniki i nadaje pryzmie wyjSciowy ksztalt w ciggu 15 minut.

Wskaznikiem prawidtowego przetwarzania pryzmy jest temperatura i jej wil-
gotno$¢. Te dwa wskazniki decyduja o czestotliwodci aeracji pryzmy.

Waznym elementem produkcji kompostu jest przygotowanie gruntu i roz-
planowanie etapéw pracy aktywnego kompostowania, nastepnie dojrzewania
i w koricowym etapie przechowywania.

W malych gospodarstwach rolnych nalezy gromadzi¢ odpowiednig ilo$¢ obor-
nika aby mozna bylo uruchomi¢ proces kompostowania tlenowego.

Zima z uwagi na swoja specyfike cykléw biologicznych zmusza nas do zaprze-
stania prac i tylko gromadzenia obornika w wyznaczonym miejscu. Miejsce to
musi by¢ jednak zabezpieczone przed wyciekami poprzez roziozenie warstwicy
starego kompostu, stomy, torfu lub trocin. Aby uzyskac pelne efekty z wykonanej
pracy nalezy przestrzegac faz tworzenia kompostu (rysunek 3).

Rysunek 1

Pryzma z obornikiem ulozona na stomie

Ciepte powietrze

Chitodne
powietrze

wysokosé pryzmy 1,5 m

Stoma o grub. 15-20 cm

A
v

szerokosS¢ pryzmy 3 m
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Rysunek 2
Pryzma z obornikiem wymieszanym ze stoma
Ciepte powietrze
A
(=
wn
-
>
E
N
&
Obornik ©
Chlodne wymieszany ze slomg g
powietrze g
v
szerokos¢ pryzmy 3 m
i Rysunek 3
Fazy tworzenia kompostu wedlug Kwasnickiego -Slusarskiego
temperatura temperatura
wilgotnosé wilgotnosé
@ 1 dzief @ 5 dzief @ 1 tydzief @ 3 tydzien @ 2m-ce @
przygotowanie obernik aerator przetwarzanie taczenie pryzm kompost

podioza

Realizacja prac w czasie prowadzonego doéwiadczenia z kompostowaniem
obornika w gospodarstwie w Barlewiczkach kontrolowana byla przez Stacje Che-
miczno-Rolniczg w Gdanisku. Wyniki analiz przedstawiono w tabeli 5.
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Tabela 5
Wyniki badan gleby, obornika i kompostu w Gospodarstwie Rolnym
Barlewiczki, przeprowadzonych w okresie lipiec - pazdziernik 2006 r.
Badanie gleby na ktérej sktadowano obornik i poddawano go
fermentacji tlenowej

Zawartos¢ B 5
: Zawartos¢ llosé
Wyszczegdlnienie N-miner. mgtkg s.m. gleby N-miner. pobranych
N-NO3 N-NH; kg/ha prob
Przed sktadowaniem obornika 5,34 4,45 42,08 24
Po zatozeniu pryzm obornika i prze-
prowadzeniu fermentacji tlenowej 6,16 325 40,46 24
(z zastosowaniem gnojowki)

Bilans sktadnikéw przed i po kompostowaniu

gip Zawartosé
Zawartosé
Wyszczegblnienie suchej masy N\;’a;:t_ c;}]]((;\q]ﬁ:;y Uwagi
0
w% 10 ton obornika

azot nie stabilny; w tym:

Obornik $wiezy 24,46 0,49 +49 - 0,15% N-NH4 (azot amon

Wiy oo

azot stabilny; w tym:

KDITIpDSi 61 ,22 1,02 + 46 & ?.qﬁ;ﬂ) N'NH4 (azol amonowy)
-4 Tkg

Zrédto: Wyniki badan Okregowej Stacji Chemiczno Rolniczej w Gdarisku.

Uzyskane wyniki badan nad technologig tlenowej fermentacji obornika prze-
chowywanego bezpoérednio na gruncie (nieutwardzonej powierzchni), wdrozo-
na na skale produkcyjng, w sposéb jednoznaczny wskazujg ze:

- nie przechodza do gleby w procesie sktadowania obornika i kompostowania,

w skali naruszajacej stan §rodowiska, biogeny, czyli zwiazki azotu, fosforu,
potasu i innych makro i mikro elementoéw,

- nawet intensywne opady deszczu, kt6re wystapily w trakcie realizacji badan
(w miesigcu sierpniu 2006) nie spowodowaly wyciekéw z pryzm zaréwno
w trakcie fermentacji jak i etapie sktadowania,

~ formy zwigzkéw chemicznych, ktére powstaja w procesie fermentacji obor-
nika, gwarantujg racjonalne ich wykorzystanie w procesie uzyZniania gleby,

- dzieki procesowi fermentacji tlenowej nastepuje zdecydowanie obnizenie
stezenia frakcji zapachowych, specyficznych dla sktadowanego obornika,

- wyprodukowany kompost ma zapach ziemi lesnej i jednolitg strukturg co
utatwia jego rozdysponowanie na uzytkach rolnych, bez ucigzliwodci zapa-
chowych, moze by¢ réwniez stosowany na uzytkach zielonych,

- masa kompostu jest 0 40 do 70% mniejsza w stosunku do obornika z ktérego
powstal, gwarantuje to oszczedno$ci przy wywdzce kompostu i jego stoso-
wania na gruntach rolnych.
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Przedlozone wyniki uzyskano w badaniach:

- réznych wariantéw przygotowania i sktadowania obornika na pryzmach
i stosach, a takze

- zatozono demonstracyjng pryzme z obornikiem do ktérej dodawano
gnojowke w ilo$ci proporcjonalnej do struktury jej udziatu w gospodarstwie
[Ciecko, 2007].

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone przez Uniwersytet Warminsko-Mazurski i Pomorski Orodek
Doradztwa Rolniczego, w dniach 26 czerwca 2006 w Gdansku i 23 pazdziernika
w Barlewiczkach dwie ogélnokrajowe konferencje, na podstawie wynikéw uzyska-
nych w Gospodarstwie Rolnym Barlewiczki, potwierdzity wagg¢ problemu jakim
jest wtasciwa gospodarka materiatami organicznymi w gospodarstwach rolnych,
w tym takze obornika [Ciecko i inni, 2006].

1. Jednym z istotnych elementdw poprawy wykorzystania obornika i gnojéwki

w gospodarstwie jest whaéciwe, zgodne z wymogami ochrony srodowiska,
jego skladowanie i przetwarzanie.

2. Technologia tlenowa kompostowania obornika jest rozwigzaniem, ktére
pozwala na spetnienie w petni wymogéw ochrony $rodowiska jak tez uzys-
kanie wysokich korzyéci ekonomicznych. Gwarancjg korzysci stosowania
technologii tlenowego kompostowania jest prawidlowe przeprowadzenie
poszczegdlnych etapéw proceséw technologicznych.

3. Stwierdzono brak biologicznego przenikania biogenéw do gleby i wody
w miejscach sktadowania pryzm poddawanych fermentacji tlenowe;j.

4. Nastepuje aktywne zwigzanie azotu w procesie fermentacji tlenowej w ostat-
nim etapie tworzenia kompostu.

5. Po zastosowaniu kompostu w uprawach rolnych ma miejsce ekologiczna
poprawa struktury gleby.

6. Tlenowej fermentacji odpadéw organicznych, w tym zwlaszcza obornika,
umozliwia w pelni racjonalne zastosowania otrzymanego kompostu na
uzytkach zielonych i w gospodarstwach ekologicznych.

Reasumujgc, w pelni zasadne jest wprowadzenie zmian do obowigzujgcych
obecnie rozwigzan prawnych, alternatywnej do sktadowania i przechowywania
obornika na plytach obornikowych, tlenowej metody fermentacji obornika.

Rozwigzanie to, umozliwiajace rolnikowi gospodarowanie nawozem organicz-
nym zgodnie z polskim Kodeksem Dobrej praktyki Rolniczej, ulatwi rolnikowi
wypelnienie warunkéw stanowiacych podstawe do wykorzystania doptat z fun-
duszy strukturalnych.

Istnieja obecnie mozliwoéci przeprowadzenia szkolen kadry doradczej - przy-
szlych ekspertow tlenowej technologii kompostowania jak tez i samych rolnikéw
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zainteresowanych wykorzystaniem tej technologii, w oparciu o bazg praktycznego
szkolenia w Oérodkach Doradztwa Rolniczego.

10.

11

12.

13.

14.
15.
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ROMAN KWASNICKI, REMIGIUSZ SLUSARSKI

KOMPOSTOWANIE METODA TLENOWA W GOSPODARSTWIE ROLNYM -
METODYKA I ORGANIZACJA WDRAZANIA, UPOWSZECHNIANIA I SZKOLENIA
W POLSCE W LATACH 1994 - 2006

STRESZCZENIE

Kompostowanie metods tlenows jest nowatorskim rozwigzaniem w praktyce rolni-
czej w Polsce. Opracowanie metodyki, organizacji wdrazania oraz upowszechniania po-
przez szkolenia trwaly ponad 12 lat (1994-2006).

Proces przebiegu kompostowania obornika wedlug metody Kwasnickiego - Slusar-
skiego przebiega w szeéciu etapach. Pierwszy etap to przygotowanie podloza wraz z po-
duszka stomy. W drugim etapie, pigtego dnia formujemy pryzme obornikows. Badajgc
temperature i wilgotnod¢ w trzecim etapie stosujemy aerator, ktéry miesza obornik, na-
powietrza go i formuje pryzme kompostows. Przez dwa do trzech tygodni trwa przetwa-
rzanie pryzmy, ktére jest uwarunkowane stanem pogody - etap czwarty. Trzeci tydzien,
przy badaniu ponownie temperatury i wilgotnosci, to etap piaty, bardzo wazny, polegajacy
na tgczeniu pryzm kompostowych, ktére zmniejszyly o poltowe pierwotng objetosé. Szé-
sty, ostatni etap, to dwa miesigce oczekiwania na w petni dojrzaty kompost, ktéry spetnia
wymogi ekologiczne, nadajacy si¢ do wtérnego uzyznianie gleby.

Wyniki badan i praktyczne efekty kompostowania tlenowego sugerujg wprowadze-
nie tej technologii jako jednego z alternatywnych sposobéw gospodarowania obornikiem,
umozliwiajacej aktywne nawozenie organicznym kompostem. Kompostowanie tlenowe
z punktu widzenia ochrony §rodowiska jak i produkeji zdrowej Zywnosci, pod wzgledem
ekologicznym i co najwazniejsze ekonomicznym wpisuje sie w wymogi Kodeksu Dobrej
Praktyki Rolniczej wspélczesnego rolnika.

ROMAN KWASNICKI, REMIGIUSZ SLUSARSKI

AEROBIC METHOD OF COMPOSTING ON THE FARM - METHODOLOGY, ORGANI-
SATION OF TRAINING AND DISSAMINATION PROCESS IN POLAND
IN PERIOD 1994-2006

SUMMARY

In Poland in last 12 years (1994-2006) has been tested and implemented the practical
method of the composting on farm as the innovatory solution for farms. The method can
be defined as a managed biological oxidation process that converts heterogeneous organic
matter (manure) into more homogeneous, fine-particled, humus-like material, i.e. com-
post. The method which was proposed by Kwasnicki-Slusarski has been proved through
farm’s experience and appears as a six stages process. First it should be prepared the area
and then covered with a layer of straw. In second stage manure has place a heap formation
and mixing with turner (and/or bucket loader) to reshape or enlarge heap formation. The
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initial using heap turner to mix straw with manure happens on fifth day. By testing da-
ily and weekly trends in temperature and moisture we decide how often is necessary to
use turner to do turning of heap. This is third stage. Thereafter, decomposition rates and
heap temperature gradually decreases marking the end of active composting and then be-
ginning of the curing stage ~ from the fourth to six stage. At the end of the third week, i.e.
fifth stage, we consolidate heap and reshape and enlarge them. Using compost on the farm
has a variety of agricultural and environmental benefits (maintaining healthy soils and
profitability, ecological and economical more sustainable production system). This idea
follows requirements of the Rules of Good Agriculture Practice.



