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1. Uwagi wstepne

Wizrost w strukturze zasiewdw roslin zboZzowych, a tam gdzie jest to mozliwe
pszenicy ozimej, przy ograniczonych mozliwo$ciach dobrego przedplonu, pocig-
ga za sobg wzrost stosowanych naldadéw w jej uprawie. Wymusza to zwrdcenie
wigkszej uwagi na nawozenie organiczno-mineralne pszenicy ozimej. Podobnie
jak w przypadku ochrony pszenicy ozimej termin zastosowania i wiadciwy do-
bér komplementarny stosowanej substancji czynnej powodujg wzrost jej plonu
z hektara [Panczuk 2005]. Rownolegle wiaéciwa struktura zastosowania nawoze-
nia mineralnego NPK zwieksza jego efektywnosc i przyrost plonu, ale takze lep-
sze wykorzystanie nakladéw. Szczegdlnie wazny jest w strukturze nawozenia mi-
neralnego NPK odpowiednio dominujgcy udzial nawozenia azotowego. Z badar
wynika, Ze pszenica jara tylko przy wyzszych poziomach nawozenia azotowego
spelnia wymagania grupy pszenic jako$ciowych [Pietryga 2005].

Celem prowadzonego badania bylo ustalenie zmian w strukturze nawozenia
mineralnego NPK i jego wplywu na tempo wzrostu wydajnoéci pszenicy ozimej
w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR oraz 10 i wiecej ha UR w makroregionie
$rodkowowschodnim w latach 1990-2001.

2. Materialy i metody

W badaniu wykorzystano dane empiryczne zawarte w ksiggach rachunkowych
prowadzonych w gospodarstwach rolnych w makroregionie srodkowowschodnim
w latach 1990-2001 przez IERiGZ w Warszawie (tabela 1). Wykorzystane dane sg
wyrazone w jednostkach technicznych (naturalnych) przez co sg poréwnywalne
w latach. Dane te pochodza w okoto 70% z tych samych gospodarstw rolnych!

1 Wyniki rachunkowoéci rolnej [ERIGZ z lat 1990-2001.
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w badanym okresie, co wskazuje na ich jednorodno$c i stabilno$¢ statystyczng.
Przecictne gospodarstwo rolne do 10 ha UR w badanych latach mialo od 5,65 do
6,96 ha UR, zaé gospodarstwo 10 i wiecej ha UR od 11,83 do 16,38 ha UR® Lata
objete badaniami charakteryzujg si¢ istotnymi przemianami w naszej gospodarce,
co miato odbicie w tempie i strukturze nawozenia mineralnego.

W badaniu zostaty wykorzystane wskazniki dynamiki, struktury i tempa wzro-
stu. Polaczone zostaly one w kompleksowa metode odwzorowujacg dynamiczne
zmiany struktury nawozenia mineralnego NPK w gospodarstwach rolnych w ba-
danym okresie. Zastosowano takze metode tabelaryczno-opisows i poréwnawczg.
Wewnetrzne powigzanie wskazanych metod pozwolifo na ustalenie wplywu zmia-
ny struktury nawozenia mineralnego NPK na ksztaltowanie poziomu wydajnosci
pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych w analizowanym okresie.

3. Wydajno$¢ pszenicy ozimej a poziom nawozenia mineralnego NPK
w gospodarstwach rolnych réznej wielkosci

Zastosowane nawozenie mineralne w czystym sktadniku NPK oraz uzyskang
wydajno$¢ pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR oraz 10 i wig-
cej ha UR przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Zuzycie nawozéw mineralnych w czystym sktadniku NPK i wydajnoé¢
pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR oraz 10 i wigcej ha
UR* w makroregionie §rodkowowschodnim w latach 1990-2001

Gospodarstwa
do 10 ha UR 10 i wigcej ha UR
Rok wydajno$€ | nawozenie mineralne kg/ha wydajno¢ |  nawozenie mineralne kg/ha
pszenicy ozimej pszenicy ozimej
dt/ha N P K dtiha N P K

1990 38,25 42,48 | 46,61 46,79 39,33 75,72 53,56 64,64
1991 35,64 35,14 | 33,96 25,48 35,00 48,85 49,44 43,72
1992 28,43 107,58 | 49,41 49,41 40,83 84,13 75,77 76,26
1993 41,88 88,51 | 55,96 61,24 36,38 54,61 38,04 38,13
1994 34,40 73,87 | 60,49 86,49 34,99 77,39 51,60 61,60
1995 34,45 60,65 | 54,62 52,45 35,99 66,45 55,33 48,81
1996 34,91 76,23 | 67,29 66,67 35,54 79,74 66,05 72,05
1997 34,47 65,16 | 58,55 56,83 31,23 83,02 61,16 60,09
1998 37,00 70,78 | 59,01 57,37 36,61 57,33 48,98 53,53
1999 36,44 61,30 | 50,38 50,79 37,57 96,51 55,99 67,01
2000 33,90 62,08 | 50,01 54,25 41,21 145,10 54,36 61,50
2001 34,55 76,55 | 52,86 51,66 35,49 96,76 63,23 7102

* Gospodarstwa rolne: do 10 ha UR od 24 do 39 oraz 10 i wigcej ha UR od 33 do 44. Liczba go-
spodarstw w grupie obejmowala te w ktérych stosowano nawozenie sktadnikami NPK, co pozwolifo
na rozpoznanie struktury nawozenia.

Zrédio: Dane IERIGZ. Obliczenia wiasne.

2 Zasigg przecietny gospodarstwa do 10 ha UR oraz 10 i wiecej ha UR ma charakter przyblizony.
Wynika to z podziatu gospodarstw na grupy obszarowe wg kryterium powierzchni ogélnej w la-
tach 1990-1993 oraz wg kryterium powierzchni UR w latach 1994-2001 [Wyn. Rach. Rol. Gosp.
Ind. 1997, s. XXIII].
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Z danych tabeli 1 wynika, ze w badanym okresie {aczne nawozenie mineralne
NPK pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR wzrosto o jedng
trzecig (33,18%), natomiast w gospodarstwach rolnych 10 i wiecej ha UR o pra-
wie jedng piata (19,49%). Jednak poziom lacznego nawozenia pszenicy ozimej
w gospodarstwach rolnych 10 i wigcej ha UR byl wyzszy o 42,71% w roku 1990
oraz 0 28,03% w roku 2001. Wydajnos¢ pszenicy ozimej w tym samym okresie za-
réwno w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR, jak i 10 i wiecej ha UR zmniej-
szyla sie o prawie 10%.

W sektorze prywatnym w latach 1989/90 taczne przecietne nawozenie mine-
ralne NPK wynosito 141,9 kg na ha UR [Zalewski 1998 s. 36] i byto wyzsze od
stosowanego nawozenia pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR
0 4,43%, zas od stosowanego nawozenia mineralnego NPK pszenicy ozimej w go-
spodarstwach rolnych 10 i wiecej ha UR bylo mniejsze o 36,66%. Natomiast w la-
tach 1996/97 w sektorze prywatnym taczne érednie nawozenie mineralne NPK
wynosito 88 kg na ha UR, co oznacza, ze w tym samym roku 1997 nawozenie
pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR wzrosto az o 205%, za$
w gospodarstwach rolnych 10 i wigcej ha UR wzrosto o 232,12%. Oznacza to, ze
wzgledem $rednio stosowanego nawozenia NPK w sektorze prywatnym nawoze-
nie mineralne pszenicy ozimej w roku 1997 bylo stosunkowo wysokie zaréwno
w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR jak i 10 i wiecej ha.

Stosowany byl w nawozeniu pszenicy ozimej stosunkowo wysoki poziom na-
wozenia NPK, przekraczajacy przecietny poziom stosowanego nawozenia w gru-
pie panstw UE, ktére stosujg w ostatnich latach nawozenie na poziomie 150 kg
NPK na ha UR. W najblizszym okresie konieczne bedzie nie tylko zmniejszanie
poziomu stosowanego nawozenia NPK, ale réwnolegle dostosowania struktury
stosowanego klasycznego nawozenia NPK w uprawie pszenicy ozimej w gospo-
darstwach rolnych do 10 ha UR, a zwlaszcza w gospodarstwach o powierzchni
10 wiecej ha UR. W gospodarstwach tych nawozenie NPK zblizylo sie do pozio-
mu panistw UE stosujacych najwyzsze nawozenie (np. Holandia 220 kg NPK na
1 ha UR), ale uzyskujacych wydajnos¢ bliska 10 ton z hektara UR pszenicy ozi-
mej [Zalewski 2005].

4. Dynamika wydajnosci pszenicy ozimej i nawozenia mineralnego
NPK w gospodarstwach rolnych
Dla pokazania zmiany w poziomie wydajnoéci pszenicy ozimej i poszcze-
gblnych sktadnikach standardowych nawozenia mineralnego NPK w gospodar-
stwach rolnych réznej wielko$ci, obliczono wskazniki dynamiki o podstawie sta-
tej i zestawiono je w tabeli 2.
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Tabela 2
Dynamika nawozenia mineralnego NPK i wydajnoéci pszenicy ozimej
w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR oraz 10 i wigcej ha UR
w makroregionie $rodkowowschodnim w latach 1990-2001 w % (1990 = 100)

Gospodarstwa
do 10 ha UR 10 i wiecej ha UR
Rok wydajnosé nawozenie mineralne kgfha wydajnosé nawozenle mineralne kg/ha
pszenicy pszenicy
ozimej dt/ha N P K ozimej dt/ha N P K
1990 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1991 93,18 82,72 72,86 54,46 88,99 64,51 92,31 67,64
1992 74,33 253,25 106,01 105,60 103,8 111,11 141,47 117,98
1993 109,48 208,36 120,06 130,88 92,50 72,12 71,02 58,99
1994 89,93 173,89 129,78 184,85 88,97 102,21 96,34 95,30
1995 90,07 142,77 17,19 112,10 91,51 87,76 103,30 75,51
1996 91,27 179,45 144,37 142,49 90,36 105,31 123,32 111,46
1997 90,12 153,39 125,62 121,48 79,41 109,64 114,19 92,96
1998 96,73 166,62 126,60 122,61 93,08 7571 91,45 82,81
1999 95,27 144,30 108,09 108,55 95,53 127 46 104,54 103,67
2000 88,63 146,14 107,29 115,94 104,78 191,63 101,49 95,14
2001 90,33 180,20 113,41 110,19 90,24 127,79 118,056 110,95

Zrédto: Obliczenia wiasne na podstawie danych tabeli 1.

Z poréwnania danych tabeli 2 wynika, ze wydajnoé¢ pszenicy ozimej zaréwno
w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR, jak i 10 i wiecej ha UR w badanym okre-
sie byta mniejsza anizeli w roku 1990. Jedynie wydajnosc pszenicy ozimej w go-
spodarstwach rolnych do 10 ha UR w roku 1993 byta wyisza o 9,49p.p., za$ w go-
spodarstwach rolnych 10 i wigcej ha UR w roku 1992 o 3,8p.p., a w roku 2000
0 4,78p.p. w stosunku do roku 1990.

Poziom nawozenia mineralnego NPK pszenicy ozimej w gospodarstwach rol-
nych do 10 ha UR poza rokiem 1991, w kazdym roku badania byl wyzszy ani-
zeli w roku 1990. Najwyzszy jednak poziom w stosunku do roku 1990 odnotowa-
no w nawozeniu mineralnym azotem [Stankowski i in. 1999]. Na ogét podobny
byt poziom nawozenia mineralnego fosforem i potasem, co wskazuje na wadliwe
uksztattowanie sie w tych gospodarstwach rolnych struktury nawozenia mineral-
nego NPK. Natomiast w gospodarstwach rolnych 10 i wigcej ha UR nawozenie
mineralne NPK pszenicy ozimej bylo istotnie zréznicowane w poszczegdlnych
sktadnikach w stosunku do roku 1990. Prawie dwukrotnie, do pozostatych skiad-
nikéw bylo mniejsze nawozenia potasem co ograniczato efektywne wykorzysta-
nie nawozenia azotem we wzroscie wydajnosci pszenicy ozime;j.
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Dynamiczne tendencje zmian w strukturze nawozenia mineralnego NPK psze-
nicy ozimej i jej wydajnosci w badanych gospodarstwach rolnych o powierzchni
do 10 ha UR oraz 10 i wigcej ha UR przedstawia tabela 3.

Tabela 3

Stopien nasilenia dynamiki nawozenia mineralnego NPK i wydajnosci
pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR oraz 10 i wiecej ha
UR w makroregionie $rodkowowschodnim w latach 1990-2001
w % (rok poprzedni = 100)

Gospodarstwa
do 10 ha UR 10 i wiecej ha UR
Rok wydajno§¢ nawozenie mineralne kgftha wydajnosé nawozenie mineralne kg/ha
pszenicy pszenicy

ozimej dt/ha N P K ozimej dt/ha N P K
1990 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
1991 93,18 82,72 72,86 54,46 88,99 64,51 92,31 67,64
1992 79,77 306,15 145,49 193,92 116,66 172,22 153,26 174,43
1993 147,31 82,27 113,26 123,94 89,10 64,91 50,20 50,00
1994 82,14 83,46 108,10 141,23 96,18 141,71 135,65 161,55
1995 100,15 82,10 90,30 60,64 102,86 85,86 107,23 79,24
1996 101,34 125,69 123,20 127,11 98,75 120,00 119,37 147 61
1997 98,74 85,48 87,01 85,24 87,87 104,11 92,60 83,40
1998 107,34 108,62 100,79 100,95 117,23 69,06 80,09 89,08
2000 93,03 101,27 99,27 106,81 109,69 150,35 97,09 91,78
2001 101,92 123,31 105,70 95,04 86,12 66,69 116,32 116,62

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie danych tabeli 1.

Z poréwnania danych zawartych w tabeli 3 wynika, ze zar6wno w gospodar-
stwach o powierzchni do 10 ha UR, jak i 10 i wiecej ha UR w badanym okresie
byla taka sama liczba lat, w ktérych tempo wzrostu wydajnoéci pszenicy ozime;j
byto dodatnie. W pozostatych latach, obu grup gospodarstw, tempo wydajnoéci
pszenicy ozimej bylo ujemne. Na uwage zastuguje dodatnie tempo wydajnosci
pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR w latach 19951 1996 oraz
w gospodarstwach rolnych 10 i wiecej ha UR w latach 1998, 1999 i 2000. W gru-
pie gospodarstw ostatnio wymienianych tempo wydajnoéci pszenicy ozimej suk-
cesywnie rosto.

W badanym okresie liczba lat z ujemnym i dodatnim tempem wzrostu wy-
dajnoéci pszenicy ozimej byta podobna w gospodarstwach rolnych réznej wiel-
kosci. Wskazuje to, na stosunkowo duzg dynamike zmian poszczegélnych ele-
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mentéw struktury nawozenia mineralnego NPK pszenicy ozimej w badanym
okresie w gospodarstwach rolnych o réznej powierzchni UR.

5. Zmiany w tempie i strukturze nawozenia mineralnego NPK
pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych réinej wielkosci

- Stopien nasilenia tendencji wzrostu wydajnosci pszenicy ozimej i jej stan-
dardowego nawozenia mineralnego w gospodarstwach rolnych réznej wielkosci
w wydzielonych podokresach i catym okresie badania przedstawiajg dane zawarte
w tabeli 4.

) Tabela 4
Srednie roczne tempo wzrostu wydajnoéci pszenicy ozimej i jej nawozenia
mineralnego poszczegélnymi skladnikami NPK w gospodarstwach rolnych

réznej wielkoéci w makroregionie §rodkowowschodnim w latach:
1991-1995, 1996-2001 oraz 1991-2001 (%)

Wydajno$é pszenicy ozime] Lata
i Je] nawozenie NPK 1991-1995 [ 19962001 | 19912001
Gospodarstwa rolne do 10 ha UR:
Wydajno$¢ pszenicy ozimej -2,07 0,05 -0,92
Nawozenie:
— azotem 7,38 3,96 5,50
- fosforem 3,22 -0,54 1,15
- potasem 2,3 0,28 0,89
Gospodarstwa rolne 10 i wiecej ha UR
Wydajno$¢ pszenicy ozimej -1,76 0,23 -0,93
Nawozenie:
- azotem -2,58 6,46 2,25
— fosforem 0,65 2,25 1,62
- potasem -5,46 6,62 0,95

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie danych tabeli 3.

Z danych tabeli 4 wynika, Ze $rednie roczne tempo wzrostu wydajnosci psze-
nicy ozimej byto ujemne zaréwno w gospodarstwach do 10 ha UR, jak i 10 i wig-
cej ha UR w przyjetych podokresach i catym okresie badan. Jedynie w gospo-
darstwach o powierzchni do 10 ha UR w latach 1996-2001 bylo bliskie zera. Na-
tomiast $rednie roczne tempo wzrostu poszczegdlnych skladnikéw nawozenia
mineralnego NPK pszenicy ozimej bylo istotnie zréznicowane zaréwno w gru-
pach gospodarstw rolnych, jak i podokresach i calym okresie badania. W gospo-
darstwach rolnych do 10 ha UR bylo najwyzsze rednie roczne tempo wzrostu po-
szczegdlnych sktadnikéw nawozenia NPK w latach 1991-1995. Sposrdd nich naj-
wyzsze tempo wzrostu mialo miejsce w nawozeniu mineralnym azotem (7,38%)
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[Fotyma 1997], a 0 4,16p.p. byto niZsze tempo wzrostu nawozenia fosforem, zas
w stosunku do tempa azotu, najnizsze bylo tempo wzrostu nawozZenia potasem
pszenicy ozimej (o 5,07p.p.).

W latach 1996-2001 blisko dwukrotnie zmniejszylo sie tempo wzrostu na-
wozenia azotem pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR. Na-
tomiast tempo wzrostu nawozenia fosforem i potasem bylo ujemne i zblizone do
zera. Wynika z przedstawionych wynikow, ze w badanym podokresie (1996-2001)
w gospodarstwach do 10 ha UR w nawozeniu konwencjonalnym NPK pszenicy
ozimej nie prowadzono ani ksztaltowania poziomu nawozenia, ani jego optyma-
lizacji dla poprawy wzrostu wydajnosci technologicznej pszenicy ozime;.

Asymetryczne zmiany w przemianie struktury nawozenia mineralnego NPK
pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR, w wydzielonych pod-
okresach, prowadzity w badanym okresie do wzrostu $redniego rocznego tempa
nawozenia pszenicy azotem (5,5%), o ponad jeden procent fosforem i blisko jeden
procent nawozenia potasem. Nawozenie mineralne fosforem alokowano w na-
wozeniu pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR nieracjonalnie.
By¢ moze wynikato to z zastosowania nawozdw wieloskladnikowych (tabela 1).

W gospodarstwach rolnych 10 i wiecej ha UR (tabela 4) w nawozeniu pszenicy
ozimej wystgpito dokladnie odwrotne ksztaltowanie struktury nawozenia NPK
w przyjetych podokresach: 1991-1995 oraz 1996-2001. W latach 1991-1995 w na-
wozeniu mineralnym NPK pszenicy ozimej badanych gospodarstw rolnych 10
i wigcej ha UR jedynie $rednie roczne tempo wzrostu nawozenia fosforem wyno-
sito ponad pét procenta i byto dodatnie. Natomiast zostalo istotnie zmniejszone
tempo wzrostu nawozenia mineralnego azotem i potasem i bylo ujemne. W upra-
wie pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych 10 i wigcej ha UR dopiero w la-
tach 1996-2001 ksztaltowano strukture nawozenia mineralnego NPK w kierunku
racjonalnej. W takim samym tempie $rednio rocznym rosto w ostatnio wskaza-
nym okresie nawozenie mineralne azotem i potasem, a blisko jedna trzecig byto
nizsze tempo wzrostu nawozenia fosforem pszenicy ozime;j.

Radykalnie odmienne ksztaltowanie si¢ sredniego rocznego tempa wzrostu
w obrebie poszczegdlnych skladnikéw nawozenia mineralnego NPK, w podokre-
sach i calym okresie badania, w poszczegélnych grupach gospodarstw rolnych nie
przyczynialo si¢ do ksztaltowania racjonalnej struktury nawozenia pszenicy ozi-
mej. Zmiany w strukturze nawozenia mineralnego NPK w badanych gospodar-
stwach rolnych réznej wielkosci byly podobne cho¢ nasilenie zmian bylo zréz-
nicowane. Asymetryczne kierowanie przeplywu strumieni $rodkéw obrotowych
na nawozenie mineralne w badanych grupach gospodarstw rolnych wskazuje, ze
w gospodarstwach rolnych 10 i wigcej ha UR w latach 1991-1995 wystepowaly
trudnosci w zabezpieczeniu odpowiedniego poziomu nakladéw w uprawie psze-
nicy ozimej. Z kolei trudnoéci te, w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR, w upra-
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wie pszenicy ozimej zostaly przesunigte w czasie (1996-2001). Oznacza to, Ze na
zmiany ekonomiczne silniej reagowaly gospodarstwa wieksze niz mate.

Wskazane réznice w $rednim rocznym tempie wzrostu poszczegélnych skiad-
nikéw nawozenia mineralnego NPK pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych
do 10 ha UR oraz 10 i wiecej ha UR przyczyniaty si¢ do zmian w strukturze kon-
wencjonalnego nawozenia NPK w badanym okresie. Zmiany te przedstawiajg
dane zamieszczone w tabeli 5.

Z poréwnania poszczeg6lnych lat badanego okresu (tabela 5) wynika, Ze w eks-
tremalnym nawozeniu mineralnym poszczegdélnymi sktadnikami NPK pszenicy
ozimej w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR wystgpily zmiany w strukturze
udziatu wszystkich trzech sktadnikéw. Najwyzszy jednak wzrost udzialu wzgle-
dem roku 1990 nastapil w nawozeniu pszenicy ozimej azotem (11,04p.p.) i po-
winien on dalej rosnaé’. Udzial nawozenia fosforem zmniejszyt si¢ natomiast
0 5,09p.p.. Jest on nadal blisko dwukrotnie za duzy wzgledem relacji poszczegél-
nych skladnikéw nawozenia i poziomu uzyskiwanej wydajnosci pszenicy ozimej
w tych gospodarstwach rolnych. Podobnie w stosunku do roku 1990 zmniejszyt
sie udziat nawozenia potasem w roku 2001 o 5,94p.p. Udziat ostatniego ze skiad-
nikéw w strukturze nawozenia mineralnego NPK jest odpowiedni i powinien na
tym poziomie by¢ utrzymywany przy dalszym doskonaleniu udzialu nawozenia
pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR.

W przypadku uprawy pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych 101 wigcej ha
UR struktura nawozenia mineralnego juz w roku 1990 byla korzystniejsza anizeli
w uprawie pszenicy ozimej w gospodarstwach rolnych do 10 ha UR. Co oznacza,
iz w gospodarstwach rolnych 10 i wiecej ha UR doskonalenie struktury nawozenia
mineralnego pszenicy ozimej przebiegalo, cho¢ z bardzo zréznicowanym nasile-
niem, na wyzszym etapie racjonalizacji. Trzeba jednak zauwazyc, ze nie dokonaty
sie tak duze zmiany, jak w przypadku uprawy pszenicy ozimej w gospodarstwach
rolnych do 10 ha UR w badanym okresie. Nawozenie azotem mineralnym pszen-
icy ozimej w gospodarstwach rolnych 10 i wiecej ha UR zwiekszyto si¢ w badanym
okresie o 2,71p.p., co nie jest istotnym wzrostem®. Natomiast nawozenie fosforem
zostalo utrzymane na tym samym poziomie w badanym okresie, co oznacza, iz
jego poziom w relacji do pozostatych sktadnikéw i uzyskiwanej wydajnoséci pszen-
icy ozimej w gospodarstwach rolnych 10 i wigcej ha UR jest za wysoki o przy-
najmniej 10p.p. Z kolei nawozenie pszenicy ozimej potasem w gospodarstwach

3 Przy zastosowanej strukturze nawozenia mineralnego: 55,17% N, 15,51% P 1 29,31% K na glebie
klasy 111 a, gdzie przedplonem byt groch w prébie kontrolnej w dwéch powtdrzeniach (przy bada-
niu wplywu fungicydéw) w przeliczeniu na 15% wilgotnoéci ziarna uzyskano wydajnos¢ pszenicy
ozimej z 1 ha w wysokosci 11 ton. Z kolei odpowiedni dobér zastosowanych dawek mieszanek
fungicydéw powodowat zwigkszenie plonu o 25% wzgledem préby kontrolnej [Panczuk, 2005].

4 Istnieje $cisla zaleznosé liniowa pomigdzy plonem ziarna a indeksem odzywiania roélin psze-
nicy ozimej azotem w fazie kloszenia lub kwitnienia [Faber 2004].
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rolnych 10 i wigcej ha UR w okresie zmniejszylo si¢ rowniez nieistotnie o 2,38p.p.
Nawozenie potasem w roku 2001 byto istotne i w dalszym doskonaleniu struk-
tury nawozenia NPK pszenicy ozimej w tych gospodarstwach powinno by¢ za-
chowane.

Tabela 5

Struktura nawozenia mineralnego NPK pszenicy ozimej w gospodarstwach
rolnych réznej wielkosci w makroregionie srodkowowschodnim
w latach 1990-2001 (%)

Gospodarstwa do 10 ha UR Gospodarstwa 10 i wiecej ha UR
Rok nawozenie w tym: nawozenie w tym:
NPK ogdtem N P K NPK ogdtem N p K
1990 100,00 31,26 34,30 24,43 100,00 39,05 27,62 33,33
1991 100,00 37,15 35,91 26,94 100,00 34,40 34,81 30,79
1992 100,00 52,12 23,94 2394 100,00 35,62 32,08 32,29
1993 100,00 43,03 27,20 29,77 100,00 41,76 29,09 29,16
1994 100,00 33,45 27,39 39,16 100,00 40,61 27,07 32,32
1995 100,00 36,16 32,57 31,27 100,00 38,95 32,43 28,61
1996 100,00 36,27 32,01 31,72 100,00 36,60 30,32 33,07
1997 100,00 36,09 32,43 31,48 100,00 40,64 29,94 29,42
1998 100,00 37,82 31,53 30,65 100,00 35,87 30,64 33,49
1999 100,00 37,73 31,01 31,26 100,00 43,97 25,51 30,53
2000 100,00 3732 30,06 32,61 100,00 55,60 20,83 23,57
2001 100,00 42,30 29,21 28,49 100,00 41,76 27,29 30,95

Zrddto: Obliczenia wlasne na podstawie danych tabeli 1.

6. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza nawozenia mineralnego NPK pszenicy ozimej w go-
spodarstwach rolnych do 10 ha UR oraz 10 i wigcej ha UR w makroregionie §rod-
kowowschodnim w latach 1990-2001 upowaznia do sformulowania nastgpuja-
cych wnioskow:

1. W gospodarstwach rolnych do 10 ha UR oraz 10 i wiecej ha UR w uprawie
pszenicy ozimej stosowano wysokie cho¢ bardzo zréznicowane nawozenie
mineralne NPK. Istniejace dysproporcje miedzy skladnikami nawozenia
mineralnego NPK blokowaly przyswajalnos¢ skladnikéw, badz tez ich niski
poziom ograniczat wykorzystanie sktadnikéw nawozenia mineralnego NPK,
co spowodowalo zmniejszenie si¢ wydajnosci pszenicy ozimej w badanym
okresie przecigtnie o blisko 10%.
2. Dynamika zmian poszczeglnych skladnikéw nawozenia NPK w uprawie
pszenicy ozimej w badanym okresie w gospodarstwach rolnych réinej
wielkosci byla podobna. Jednak zmiany dokonywaly sig¢ na réznych po-
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ziomach stosowanego nawozenia mineralnego. Dokonujaca sig fluktuacje
sktadnikéw nawozenia mineralnego NPK w gospodarstwach rolnych
10 i iecej ha UR mozna uzna¢ za wyzszy (kolejny) etap doskonalenia relacji
w obrebie skladnikéw NPK. Zmiany jednak w uprawie nawozenia mineral-
nego pszenicy ozimej w okresie nie byly tak duze, aby mogly spowodowac
wzrost tempa wydajnoéci pszenicy ozimej. W latach 1996-2001 w obu gru-
pach gospodarstw rolnych tempo wzrostu wydajnoéci pszenicy ozimej byto
bliskie zera co wskazuje, ze zostal jedynie opanowany spadek wydajnosci
pszenicy ozimej.

3. Z poréwnania dynamiki zmian w strukturze nawozenia mineralnego psze-
nicy ozimej w gospodarstwach rolnych wynika, ze byly one glebsze w gos-
podarstwach rolnych do 10 ha UR anizeli w gospodarstwach rolnych 10
i wiecej ha UR. Nie mozna jednak zauwazy¢ istotnych oznak racjonalizacji
w strukturze nawozenia mineralnego NPK w gospodarstwach rolnych do
10 ha UR, poza wzrostem udzialu nawozenia azotem o 11p.p. i osiggnigtym
pozadanym udzialem nawozenia potasem. Za wysoki, blisko dwukrotnie,
byt udzial nawozenia fosforem i ograniczal on wiadciwoéci strukturalno-
jakosciowe nawozenia klasycznego NPK w uprawie pszenicy ozimej w gos-
podarstwach rolnych do 10 ha UR.

Zmiany w strukturze nawozenia mineralnego NPK w uprawie pszenicy ozimej

w gospodarstwach rolnych 10 i wiecej ha UR nie byty istotne, poniewaz nawoze-
nie azotem w badanym okresie wzrosto o niespeina trzy p.p., za$ nawozenie fos-
forem nie zmienilo sie, a udziat jego byt za duzy przynajmniej o 10p.p., w relacji
do pozostalych sktadnikéw i wydajnosci pszenicy ozimej. Jedynie udziat w struk-
turze nawozenia mineralnego NPK potasu powinien by¢ zachowany. Pomimo nie
odnotowania znacznych zmian w strukturze nawozenia pszenicy ozimej w ba-
danym okresie, zmiany te s3 oznaka préby racjonalizacji nawozenia mineralne-
go NPK i dostosowania go do osigganego poziomu wydajno$ci pszenicy ozimej
w gospodarstwach rolnych o powierzchni 10 ha UR i wigkszych.

LITERATURA

1. Faber A. (2004): Weryfikacja krzywej rozcienczenia azotu dla pszenicy ozime;j. Frag-
menta Agronomica, Nr 1 (81).

2. Fotyma E. (1997): Efektywno$¢ nawozenia azotem podstawowych rolin uprawy po-
lowej. Fragmenta Agronomica, Nr 1.

3. Paniczuk B. (2005): Ocena skutecznoéci dziatania §rodkéw ochrony roélin na polu
RCD Poswigtne. www.mazowsze. wodr.gov.pl.

4. Pietryga J. (2005): Wplyw stosowania programéw zwalczania chwastéw przy réznych
poziomach nawozenia azotowego na jako$¢ ziarna pszenicy jarej. Streszczenie wyko-
nania tematu — rok 2003, www.ior.gliwice.plL.



88 Jan Zwolak

5. Stankowski S., Piech M., Podolska G., Mazurek J. (1999): Wplyw réinych sposobéw na-
wozenia azotem na jako$¢ ziarna odmian pszenicy ozimej. Pamietniki. Pul, Nr 118.

6. Zalewski A. (1998): Rynek srodkéw produkeji i ustug dla rolnictwa. Biuletyn Informa-
cyjny, Nr 6 (84).

7. Zalewski A. (2005): Zapis stenograficzny (1622) ze 172., posiedzenia Komisji Rolnictwa
i Rozwoju Wsi w dniu 1 futego 2005 r., www.senat.gov.pl/kom/krol/2005/172.rTw.

JAN ZWOLAK

ZMIANY W STRUKTURZE NAWOZENIA MINERALNEGO NPK PSZENICY OZIME]J
W GOSPODARSTWACH ROLNYCH W MAKROREGIONIE SRODKOWOWSCHODNIM
W LATACH 1990 - 2001

STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki badan dotyczgcych zmian w strukturze nawozenia mi-
neralnego NPK pszenicy ozimej w gospodarstwach do 10 ha UR oraz w gospodarstwach
rolnych 10 i wigcej ha UR w makroregionie §rodkowowschodnim w latach 1990-2001.
Z badan wynika, ze stosowano wysokie nawozenie mineralne NPK w uprawie pszenicy
ozimej, ktére wykazywato skokowe zmiany w tym okresie, w obu grupach gospodarstw
rolnych wyrézniono dwa podokresy badania: 1990-1995 oraz 1996-2001, w ktérych zaob-
serwowano asymetryczne zmiany w tempie wzrostu poszczegdlnych skladnikdéw nawoze-
nia mineralnego NPK w obu grupach gospodarstw rolnych. Analizowano rézne nasilenia
zmian w strukturze poszczegdlnych skiadnikéw NPK w gospodarstwach rolnych réznej
wielkosci. Okazato sig, ze doskonalenie zmian w strukturze nawozenia mineralnego psze-
nicy ozimej bylo dalekie od pozadanego. Jednak ujawnily sie pewne cechy racjonalizacji
w strukturze nawozenia mineralnego NPK w uprawie pszenicy ozimej w gospodarstwach

rolnych 10 i wigcej ha UR.

JAN ZWOLAK

THE CHANGES IN NPK MINERAL FERTILIZING STRUCTURE OF WINTER WHEAT
AT FARMS IN MIDDLE-EAST MACRO-REGION WITHIN 1990-2001

SUMMARY

The article presents the results of survey concerning changes in NPK fertilizing struc-
ture of winter wheat in 10 ha farms and in farms exceeding 10 ha of arable lands in Mid-
dle-East Macro-region within 1990-2001. The survey results that in winter wheat with
high NPK mineral fertilizing which showed differentiated dynamic changes in surveyed
period in both farms’ groups. Moreover surveyed period encompasses two sub-periods:
1990-1995 and 1996-2001 in which one observed asymmetric changes in particular NPK
mineral fertilizing components growth rate in two farms groups. They caused different
changes intensity in particular NPK components structure in surveyed period at farms of
different size. It appeared that improvement of changes in winter wheat mineral fertilizing
structure was far from expected. But rationalization features in NPK mineral fertilizing
structure appeared in winter wheat tillage at 10 ha and bigger than 10 ha farms.



