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WEADYSEAW CHIZNIAK
Politechnika Bialostocka

NOWE PODEJSCIE DO OCENY JAKOSCI PLONOW
ROSLIN I GLEB UPRAWNYCH

Wstep

W latach 80-tych przy badaniach bonitacyjnych gleb 1 opracowaniu tzw. map
katastru [2, 3, 4, 5, 7] powstala interesujaca idea powiazania jakosci gleb z jako-
Scia plondéw roélin w jednej ocenie. Wtedy na mapach glebowo-rolniczych nale-
zato umieszczac a potem odczytywac duze ilosci informacji rolniczej, biochemi-
cznej, gleboznawczej, ekonomicznej, statystycznej. Dla tej kumulacji wykorzy-
stywano sposoby: cyfrowy, kolorowy, kreskowy, paskowy, punktowy, literowy
oraz ich kombinacje. Najwigcej informacji zapisywano za pomoca cyfr, ale duzo
wskaZnikéw glebowych i rolniczych oznaczano za pomoca punktacji i koloru.
Dalsza idea uwzgledniata opracowywanie specjalnych kodéw jakosci gleb rol-
nych, ktére powinny by¢ umieszczone w dokumentach gospodarczych i towaro-
wych. Zakladano, ze przy sprzedazy na gieldach towaréw rolniczych majacych
znak wspdélnej oceny jakosci gleb i plonéw rolnik - producent miatby prawo do
ulg cenowych, handlowych, podatkowych, transportowych. Ten znak powinien
by¢ rozpatrywany jako podwéjna gwarancja jakosci wyprodukowanych towaréw
rolnych, poniewaz rozmowy na temat jakosci produkcji roslinnej rozpoczyna si¢
zwykle z oméwienia, najpierw jako$ci podstawowych Srodkéw trwatych rolnic-
twa - gleb, a potem dawek regularnie stosowanych nawozéw.

Wiadomo, Ze nawozy 1 nawozZenie sa gléwnymi czynnikami do osiagnigcia
wysokich plonéw. Przy stosowaniu wysokich dawek poszczegdlnych nawozow
mineralnych na glebach biednych (bielicowych, brunatnych piaszczystych) rol-
nik zawsze ma klopoty z jakoscia produkcji, poniewaz konkretne odmiany roslin
rolniczych potrzebuja optymalnych dawek nawozowych, bez Zadnego nadmiaru.
Bilans wszystkich elementéw chemicznych i zwigzkéw biochemicznych w rosli-
nie zabezpieczaja tylko gleby o profilu i wlasciwosciach naturalnych. Im wigce;j
gleb sztucznych z naruszonym kierunkiem naturalnych proceséw glebowych,
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tym wiecej nie tylko ktopotéw z jakoscia produkcji roslinne; ekologicznie czy-
stej, ale wiele problemdw ekologicznych w calym agrosystemie. Z tego powodu
w walce o wysokie plony odpowiedniej jakosci nalezy opierac si¢ nie tylko na
nawozeniu, ale takze wykorzystywaé mozliwosci genetyczne odmian roslin. Ta
zalezno$é takze byta brana pod uwage we wspélnych ocenach gleb i roslin.

Powiazanie ogélnych wskaznikéw jakosci w systemie ,,gleba-ro§lina” zamie-
rzano umiescié w punktach bonitacyjnych gleby. Ten trudny problem nie zostat
przebadany do korica, poniewaz w skiadzie wskaznikoéw jakosciowych gleb za-
wsze uczestniczyla kontrowersyjna informacja o jakoci préchnicy. Z biegiem
czasu we wskazniki bonitacji gleb wlaczono tylko dane statystyczne osiagalnych
plonéw oraz §ci§le powiazane z nimi niektdre wlasciwosci fizyko-chemiczne
gleb. Teraz, w zwiazku ze znacznym poziomem ,,kulturalnosci™ i degradaciji gleb
na niektérych terenach rolniczych powiazanie wskaznikéw jakoSci gleb i roslin
juz jest problematyczne. Z tego powodu wskazniki bonitacyjne gleb w agronomii
sa mniej uzyteczne niz ich kompleksy przydatnosci rolniczej (agrogrupy glebowe
albo kompleksy agroprodukcyjne).

Cata metoda bonitacji jakoéci gleb i roslin nie zostata przebadana do korica
z powodu jeszcze jednej przyczyny - braku materiatéw mikrorejonizacji glebo-
wej, majacej bezposredni wptyw na specjalizacje gospodarstw rolnych i jakodc¢
ich produkcji. Brakowato takze materiatbw hodowli rejestrowanych w kraju,
odmian ro$lin w $cistym powiazaniu z glebami.

Obecnie, w zwiazku ze zmianami gospodarczymi i rozszerzeniem wzaje-
mnych stosunkéw miedzy krajami UE, handlem i ogromnym ruchem towaro-
wym, problem spozycia rolniczych towaréw okreslonej jakosci, niezbgednosé
powszechnej kontroli ich jakosci nabraty nowego wymiaru. Wygodniej byloby
dla rolnika-producenta wykorzysta¢ na rynku migdzynarodowym obecnos¢ zna-
ku jakosci swoich gleb jako dodatkowej gwarancji stosowanych technologii eko-
logicznie czystych oraz jakosci swoich wyprodukowanych towaréw. Dlatego
nalezy przerobi¢ do kofica ,stary” (juz zapomniany) wariant umieszczenia na
malej powierzchni map rolniczych duzej iloci informacji glebowe;j i roslinnej na
tle nowych instrumentariéw kodowania.

Celem naszych badan bylo:
e opracowanie modelu kodowego znaku jakosci gleb i roslin nowej generacji;
e ocena zgodno$é nowego oznakowania z oczekiwaniami rolnika - producenta.

Dla realizacji tych celéw zostaly potaczone idee modelowania graficznego przy
opracowaniu map katastru gleb oraz nowych istniejacych juz systeméw kodowania
jakoéci towaréw. Uwzglednia sig, ze regulaminy stosowania nowych znakéw jako-
§ci oraz przejécie do obecnej obstugi komputerowej nie beda trudne.
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Nowy znak kreskowy jakosci gleb i roslin

W nowym znaku zostata zrealizowana istniejaca teraz praktyka UE polega-
Jjaca na yjednoliceniu standardéw technicznych i technologicznych. Wzér znaku
(rys.1) skiada si¢ z 2-ch grup: I - kresek poziomych i kodéw cyfrowych jakosci
gleb; II - kresek pionowych i kodéw cyfrowo-literowych jakosci roslin. Kazda
z grup (I-IT) moze dziata¢ oddzielne oraz lacznie. Na przykiad, kod grupy - I
moze by¢ wykorzystany dla oznaczenia stanu jakosci gleb gospodarczych przy
rozpatrywaniu podatkéw z ziemi; kod grupy - II moze by¢ wykorzystywany dla
oznaczenia jakosci produkcji na targach wewnetrznych, po badaniach analitycz-
nych; wsp6lny kod grup I - I moze by¢ przydatny na targach miedzynarodowych
Jjako podwdjna gwarancja jakosci towaréw rolnych.

W kodzie I - litery A..Rc oznaczaja typ i podtyp gleby (A - bielicowe
i pseudo-bielicowe, ptowe; B - brunatne wlasciwe, Re ~ redziny czamoziemne
itp.). Wszystkich typéw i podtypéw gleb moze byé - 17 [Mocek, Drzymata,
Maszner 1997]. Cyfry dwuznaczne (06) odzwierciedlaja numery mikrorejonéw
glebowych, tj., areatéw lokalizacji gleb o wyjatkowych wlasciwosciach rolni-
czych (albo zwyklych) z adresem - kodem lokalizacji podstawowych odkrywek.
Ostatnia liczba dwuznaczna — ocena bonitacyjna gleby (od 10 do 100) gospodar-
stwa rolnego. Liczba ta moze by¢ wykorzystywana w celu podatkowym, ceno-
wym, ulgowym. Gérny (I) rzad kresek poziomych oznacza miazszo$é warstwy
préchnicowo-akumulacyjnej gleby (poziom — A, cm); dolny (I) rzad (poziom —
B, cm) oznacza miazszo$¢ warstwy podpowierzchniowej gleby. Cyfry: 11, 06 —
obok kresek poziomych oznaczaja zawarto§é préchnicy (1,1%... 0,6%); cyfry
w rzedzie: 7o, 72 (tamze) oznaczaja odczyn gleby wg wskaznikéw pH w KCI
(np., pH 7,0-7.2; odczyn obojgtny — staby zasadowy).

Ogodlnie, to oznakowanie kreskowe i cyfrowe charakteryzuje warunki glebo-
we naturalne, ktére mato zmieniaja sie w trakcie zwyktych zabiegéw agronomi-
cznych, nawozenia organicznego i mineralnego przeznaczonego dla zasilania
ro$lin z dodatkiem soli wapniowych. Tylko przy melioracjach wodnych i chemi-
cznych zasadniczych, zabiegach agroturbacji, transplantacji oraz przy duzych
dawkach nawozéw moga zosta¢ zmienione kierunki proceséw glebotwérezych
oraz typy gleb. Wtedy wiadomy poziom wieloletni plonéw osiagalnych na gle-
bach naturalnych nie bedzie odpowiadat poziomowi plonéw osiagalnych na tych
samych glebach lecz sztucznych oraz zaktadanej jakosci produkcji. To znaczy,
ze wg kodow kreskowych gleb (I) mozna oceniaé stan obecny gleb i ich wyko-
rzystanie w uprawie.

Druga cz¢é¢ kodu 1I przeznaczona jest dla oznaczania jakosci produkcji
rolnej po badaniach analityeznych. Zewngtrznie przypomina ona rozpowszechnione
kreskowe znaki jakosci na wszystkich towarach, ale z réznicami: pierwsze kreski
pionowe, ktére przeznaczone sa dla charakterystyki producenta, faktycznie zostaty
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Rysunek 1
Wz6r kodu kreskowego jakosci gleb i plonéw
I| Rc 062100173 I Objasnienie znakéw na rysunku:
1170 Rc - typipodtyp gleby;
06 - numer mikrorejonu glebowego;
= 0672 73 - ilo$¢ punktow bonitacyjnych gleby,

1t - (zlewej od kresek), zawarto$¢ prochnicy w
poziomie A (préchnicowym) gleby; 11=
1,1%- mala cyfra ,,1”- to jest czes¢ dziesietna %,
- (z lewej od kresek), odczyn roztworu glebowego
w poziomie A wg pH w KCI; 70 -to jest 7,0-
odczyn obojetny; cyfra ,,07- czgéc dziesigtna;
- Kod kreskowy miazszosci warstwy prochnicowe;
gleby (poziom A- 23 cm);
- Kod kreskowy migzszoéci poziomu iluwialnego
gleby (poziom B- 32 cmy);
06 - (z prawej od kresek), zawartog¢ préchnicy w
poziomie iluwialnym B gleb (0,6%);
72 - (z prawej od kresek), odczyn roztworu
glebowego w poziomie B gleby wg pH w KCI;
72=172 - odczyn slabe zasadowy;

Il 03 Lasko Ex 2 28

30 ;
|
‘ I
I

5 309880

i -

03 - indeks gatunku rosliny (03 ~ pszenzyto; 01 — pszenica; 02 — zyto itd.);
Lasko - nazwa odmiany wpisanej do rejestru COBORU;
Ex 2 28 - kodowanie niektérych wlasciwosei odmiany, Ex — przeznaczone wylacznie na
eksport; 2 28 ~ identyfikator hodowcoéw (DANKO, Hodowla Roélin, Szelejewo,
Sp. z 0.0, woj. leszczynskie),
5 - kodowanie producenta (Polska - 5);

zawartos¢ azotanéw w plonie, ppm (3-dziesiatki=30 ppm), kreskami —
zawarto$¢ biatka, % (14%);

N

0 - zawarto$¢ skrobi, % (60%);cyfra ,,67- (dziesiatki) kreskami; cyfra .07~
jednostkowa - w gomej czesei kreski,

=—==3 - zawarto$¢ cukrow prostych, % (4,3%), liczba ,4,0”- kreskami; liczba ,,0,3”-
cyfra 3 w dolnej czescei kreski;

=0 - zawarto$¢ tluszczu w plonie, % (2,0%),

—9 - zawarto$¢ wielocukrow, % (1,9%);

——=8 - zawarto$¢ N- ogdlnego, % (2,8%);

~——8 - zawarto$¢ popiolu, % (1,8%);

—— - zawarto§¢ witaminy C, mg-%, (przedstawione oznakowanie - brak zawarto$ct),

=—={() - zawarto$¢ witaminy PP, mg % (6,0 mg/100 g).



118 Wiadystaw Chizniak

oznaczone w czesci 1 (gleby); pozostate kreski charakteryzuja 8-10 wskaznikow
Jjakoéci produkcji rolniczej. W kolejnosci sa to: a) indeks gatunku roéliny (01-
pszenica; 02- zyto; 03- pszenzyto... itd.); b) nazwa odmiany, wpisanej do rejestru
COBORU [Chizniak 1973] z kodowaniem niektérych wlasciwosci odmiany (ex
— eksportowano); c) zawarto$ci azotanéw (N-NO3,%) w roélinie (cyfra zazna-
czona jest na tle kreski ,,biatko™); d) zawarto$§¢ biatka (%); ¢) zawarto$¢ skrobi
(%); g) zawarto$¢ cukrow prostych (%); h - 0) zawartoSci thuszezu, wielocukrow,
azotu ogoélnego, popiotu w %%, witamin: C, PP w mg- %. IloSciowy sens gru-
bosci kresek mozna rozpozna¢ standardowo albo wg rysunku 2 (np., zawartos§é
biatka 14% - to jest kodowanie poprzez 4 kreski o réznej grubosci). Cyfry (0-9)
w gbérnej czesei kresek- to sa czedci jednostkowe liczby (np., zawarto$é skrobi —
60%: liczba ,,6” (dziesiatkéw) - zostala oznaczona kreskami, liczba ,,0” — cyfra
jednostek. Cyfry w dolnej czgsei kresek - to sa czeSci dziesigtne procenta (np.,
zawarto$¢ cukréw prostych 4,3%: liczba ,4,0”- zostata oznaczona kreskami; liczba
,»0,3” — cyfra jednostek 3). Zawartodci innych wskaznikéw jakoSci plonéw rolni-
czych np., prowitaminy - A, witamin z grup B, E; zawarto$§¢ kwaséw organicznych
— oznaczane s3 dodatkowymi kreskami w przypadku koniecznoéci ich kodowania.
Brak zawartosci wskaZnikéw pokazuje si¢ odpowiednia kreska.

Rysunek 2

Cyfrowe rozpoznawanie kresek kodowania jakosci gleb 1 plonéw

1234567 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
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Na oméwienie zasluguje opracowanie schematu rejonizacji glebowej i jej
wptywu na jako$¢ produkcji roslinnej. Nierzadko w pokrywie glebowej zbieg
proceséw glebotwérczych na skutek okreslonych zabiegow powoduje powstawa-
nie jakiego§ podtypu, gatunku gleby o wyjatkowo korzystnych albo niekorzyst-
nych dla rolnictwa cechach morfologicznych, chemicznych, produkcyjnych. Po-
dobny obszar zajmowany przez charakterystyczna glebe definiuja si¢ jako mikro-
rejon glebowy. Jezeli zmiana areatéw gleb naturalnych w przestrzeni przyrodni-
czej nastepuje na 51- 53 ha (dla stref czarnoziemnych, [Krapenikow, Ursu 1985
i Ursu 1980)), to dla gleb w mikrorejonie - na 100-150. Sredni obszar mikrore-
jonéw glebowych waha si¢ od 900 do 23000 ha [Ursu 1980], w warunkach
Polski okoto 1000 ha (35-80 gospodarstw indywidualnych). Na tej podstawie
glebowej rozwija si¢ charakterystyczne podejScie uprawne: agrotechniczne, na-
wozowe, ochrony, z produkcja plonéw o wtréwnanej jakosci i specjalizacja
gospodarstw [Ursu 1980). Te strefy glebowo-rolnicze zastuguja na osobna reje-
stracje i statystyke. Pierwszymi badaczami polskimi, ktéry starali si¢ oznaczyc
lokalizacje podobnych mikrorejonéw gleb byli: W. Ciesla, A. Musierowicz,
F. Kuznicki, M. Strzemski, T. Witek, B. Dobrzariski, J. Borowiec, Z. Olszewski
i inni, a uporzadkowac te kwestje starat si¢ H. Uggla [Uggla 1979].
Jako przyktad, mozna wymieni¢ kilka charakterystycznych mikrorejonow
glebowych:
a) augustowski - gleb bielicowych grubo piaszczystych z produkcja tytoniu;
b) koszalifiski - gleb - bielic - (rarytetéw);
c) busko — wislicki, gleb - redzin gipsowych z produkcja warzywnicza oraz
OWOCOWa,

d) pyrzycki - ziem (czarnozieméw) pytowych pojeziorowych pszennych;

e) proszowicko — opatkowski - czarnozieméw zdegradowanych pszennych
i buraczanych;

f) kujawski - czarnych ziem préchnicowych pszennych;

g) zutawy — wislaiski, gleb - mad czarnoziemnych i osadéw aluwialnych

uzytkowanych do zboza i na zielono;

h) jarostawo-przemyski - czarnozieméw lesno-stepowych cigzkich (trud-

nych w uprawie rolniczej) 1 inne.

Zastuguje na uwage niezbedno$¢ opracowania mapy mikro-rejonizacji glebo-
wej na terenie Polski z najblizszym przygraniczem, z ktérym rolnictwo krajowe
jest §cisle powigzane.

Kodowanie techniczne

Wartosci morfologiczne i analityczne gleb mozna wypozyczy¢ (przeanalizo-
wac) w okregowych stacjach chemiczno-rolniczych, materiaty hodowli odmian ro-
§lin na réznych glebach — w COBORU oraz w Oérodkach Doradztwa Rolniczego.
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Jakos¢ produkcji wg sktadnikéw jako$ciowych roslin oznacza sie w laboratorium
(producenta i konsumenta) zaopatrzonym w jednakowa aparatura analityczna. Za
pomoca programu komputerowego wydaje si¢ kod kreskowy oraz orzeczenie o jako-
$ci produkcji, ktére moze byé dokumentem na jej eksportowanie i sprzedaz.

Dla oceny wynikéw analizy chemicznej plonéw stosuje si¢ specjalne dane,
ktore mozna znaleZ¢ w literaturze [Biochemia 1993/1994 i Szczegétowa uprawa
roslin 1982]. Na przyktad, warto§¢ wielu roélin okresla sie przez zawarto$é
biatka. W roSlinach zbozowych zawarto$¢ biatka wynosi 7-28%; w motylkowa-
tych: 20-35%.

Zawarto$¢ azotanéw (N-NO3) w ro§linie zalezy od bilansu jej zywienia mi-
neralnego, od kwasnego odczynu gleby oraz od stosowania nawozéw mineral-
nych fizjologicznie kwasnych i wysokosci ich dawek. Ta analiza jest obowiaz-
kowa dla wigkszosci plonéw. Istnieja normy zawartosci azotanéw (w ppm), np.,
dla ziemniakéw - 80, dla kapusty - 150; dla marchwi - 400, ogérkéw - 150,
pomidoréw - 60, arbuzéw i dyri - 45. Skrobia kumuluje sie¢ w nasionach i bul-
wach: w ryzu jest jej 70-80%, jeczmieniu: 55-75%, kukurydzy: 65-75%, pszeni-
cy: 60-70%, ziemniakach: 11-25%. Malo jej jest w ro§linach motylkowych,
brakuje w oleistych. Dla podwyzszenia zawartosci skrobi w ro§linach stosuje sie
nawozy mineralne fosforowe i potasowe. Ttuszcze — sa charakterystyczne dla
ro§lin oleistych. W lisciach jest ich: 0,1-0,5%, w nasionach: 2-60%. Srednia
zawarto$¢ cukréw prostych (sacharozy, fruktozy, glukozy) dla wiekszosci owo-
cOw 1 warzyw wynosi 1-25%. Taki sam poziom procentowy Sredniej zawartosci
witaminy C (mg %) znajduje si¢ w grochu, fasoli, kukurydzy, soji, ziemniakach,
burakach cukrowych, owocach. Analiza witamin jest takze obowigzkowa dla
oceny jakos$ciowej produktéw owocowych i warzywnych.

Wszystkie dane roSlinne i glebowe wspélnie kodowane powinny by¢ latwo
dostepne, kontrolowane i zrozumiate przez rolnika. Od tego zalezy sukces pro-
dukcyjno-handlowych dziatafi producenta oraz liczba nowych producentéw, ob-
jetych tym systemem logistycznym.

Whioski:

1. Kod kreskowy nowej generacji powinien dziataé na korzy$¢ rolnika - produ-
centa - reklama, ulgi, ceny, podatki;

2. Reklama towaréw rolniczych jakosciowych rozpoczyna sie od producen-
ta, od jakosci podstawowych §rodkéw trwatych rolnictwa — gleb;

3. Znak jakosci produktéw rolniczych to jednocze$nie znak jakosci gleb
i plonéw.
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WEADYSEAW CHIZNIAK
NOWE PODEJSCIE DO OCENY JAKOSCI PLONOW ROSLIN I GLEB UPRAWNYCH
STRESZCZENIE

Rolnik - producent moze skorzystaé z udogodniefi i postugiwac si¢ takimi
oznaczeniami, ktére powinny by¢ zrozumiate na rynku miedzynarodowym. Tym celom
stuzy nowa generacja kodéw kreskowych, taczacych jakos¢ gleb z jakoscia
wyprodukowanych plonéw. W glebach ulegaja kodowaniu: zawartosc préchnicy, pH,
liczba bonitacji oraz numeracja mikrorejonéw; w plonach roglin — zawartos¢ azotanéw,
biatka, skrobi, cukréw, tluszczu, N - ogélnego, popiotu, witamin.

WLADYSEAW CHIZNIAK
THE NEW FIT IN ESTIMATE A QUALITY YIELD AND SOIL CULTIVATION

SUMMARY

Made an attempt the coding communal a quality of agricultural soil and yield. Utterance
of idea that a twofold code must be profitable to farmer for a markets international and inside.
In new code connected: a) property of soils- content of humus, pH, bonitations index and
number soils region; b) property of quality yield — content N-NO3 and N- general, proteins,
starchs, greases, sugars, gry residues, witamins and other.



