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WYKORZYSTANIE INTERNETU W DORADZTWIE
ROLNICZYM

Jesienig 1997 roku przebywal w IUNG w Putawach pracownik Centrum
Doradztwa Rolniczego Danii, p. Ole Jull ktéry przedstawil mozliwosci wykorzy-
stania Internetu w doradztwie rolniczym. W roku 1998 z tej formy doradztwa
skorzysta 25% duriskich farmeréw. Aby wiernie poinformowa¢ o funkcjonowa-
niu tego systemu w artykule przedstawiono giéwne tezy wystapienia p. Ole Jull
oraz ttumaczenie publikacji pt.: ,,Planteinfo - wykorzystanie Internetu jako
#rédta informacji przystosowanego do warunkéw lokalnych”(!.

Planteinfo  oznacza: - plony informacje

Program umozliwia prognozowanie 1 obliczanie ryzyka wystapienia chordb
1 szkodnikéw, a takze zapotrzebowanie na nawozenie azotowe, nawodnienie, na
konkretnym polu farmera. Program przedstawia osiem modeli dla réznych cho-
réb i szkodnikéw, z mozliwoscia wprowadzania danych wejéciowych do modelu
(nawet przez rolnika, ktéry dysponuje wejsciem do Internetu). Program zawiera
réwniez rolnicza informacje pogodowa. Dla funkcjonowania modeli z prognozo-
waniem choréb i szkodnikéw konieczny jest biezacy monitoring porazenia ro-
§lin, ktéry prowadza doradcy. Informacja jest dostgpna na poziomie krajowym
lub regionalnym, a takze moze by¢, jak wspomniano, dostosowana do konkretnej

(1) Autorzy: Allan Leck Jensen, Iwer Thysen, Peter S. Boll, Jens G. Handen, N.S. Muralj -
pracownicy Instytutu Rolniczego Danii, i Ole Juhl Centrum Doradztwa Rolniczego Danii.
Miedzy Instytutem naukowym a Centrum Doradztwa istnieje Scista wspdlpraca. Pracownicy
nauki opracowuja modele komputerowe pozwalajace prognozowal zagrozenie chorobami,
szkodnikami, potrzeby nawozenia, nawadniania itp. Pracownicy doradztwa za$ prowadza ob-
serwacje na polach, np. porazenia chorobami itp. i dane te przesylane sa do Centrum Doradztwa
celem wprowadzenia do komputerowych systemdéw wspierajacych podejmowanie decyzji.
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sytuacji w danym gospodarstwie dzigki informacji dostarczonej przez jego wia-
Sciciela.

Internet i jego graficzny sposob przedstawiania danych uzytkownika w po-
staci §wiatowej sieci - WWW, stat si¢ tak powszechny, Ze nie trzeba juz nikogo
przekonywaé o jego olbrzymich mozliwosciach. Jedna z najczgéciej cytowanych
zalet WWW jest dostep do informacji w skali ogélnoswiatowe;j. Ilo¢ informacji
dostepnych dla uzytkownika jest przeogromna. Jednakze, po poczatkowej fascy-
nacji mozliwosciami uzyskania informacji z odlegtych miejsc na catym $wiecie,
wiekszo$¢ uzytkownikéw Internetu sktania si¢ ku danym dotyczacym spraw
lokalnych.

Obecnie zaleta Internetu, nie w petni jeszcze doceniana, jest mozliwos¢ uzy-
skania lokalnych i aktualnych informacji. Oczywiscie informacja lokalna w In-
ternecie jest tylko wtedy interesujaca, gdy Internet jest jej jedynym Zrédtem (brak
innego Zrédia informacji - ktére sa pod wptywem czynnikéw poza lokalnych.
Typowym przykladem moze by¢ aktualna prognoza pogody dla danego regionu).

Ta zaleta Internetu sprawdza si¢ w rolnictwie, gdzie wigkszo$¢ wystepuja-
cych probleméw wymaga wiedzy z réznych dziedzin, aktualnej informacji z r6z-
nych Zrédel, w polaczeniu ze znajomoscia warunkéw lokalnych obecnie
i w przesziodci. Jako przyktad mozna podaé ziozony problem ochrony plonéw,
przedstawiajacy chorobg z jak najmniejsza ingerencja w Srodowisko. Aby wy-
braé najlepszy fungicyd, jego dawke i czas oprysku nalezy przeanalizowad wiele
danych z r6znych Zrédet. Konieczna jest wiedza nt. fizjologii roslin i morfologii,
epidemiologii i etiologii choroby. Na bazie monitoringu w polu mozna przewi-
dzie¢ aktualny poziom infekcji, a takze przewidzie¢ rozwdj choroby w zalezno-
§ci od wybranego sposobu zwalczania i warunkéw pogodowych w przysziodcr.
Ponadto nalezy pozna¢ mozliwe sposoby zwalczania razem z kosztami takich
zabiegdw, w tym dostepnoéé i1 skutecznoé¢ fungicydéw, regulacje prawne
i wzgledy bezpieczedstwa, wptyw na Srodowisko naturalne itp. Aby mozliwe
bylo wziecie pod uwage wszystkich tych danych (lub nawet ich czgsci) przed
podjeciem wiasciwej decyzji rolnicy oraz doradcy rolni wykorzystuja kompute-
rowe systemy wspierajace podejmowania decyzji (DSS).

Potrzebne informacje (specyficzne i dynamiczne) dostarcza uzytkownik, za$
pozostate dane sa juz w programie DSS lub w systemie kierowania gospodar-
stwem rolnym (farma). Informacje te nie sa niezmienne, np. lista dopuszczonych
do handlu fungicydéw moze zosta¢ zmodyfikowana przy wejéciu na rynek no-
wych i wycofaniu starych preparatéw. Ponadto moga si¢ zmieni¢ regulacje pra-
wne, badania naukowe moga dostarczy¢é nowych danych (np. nt. skutecznosci
fungicydéw, ich wptywu na plon itp.). Ulepszone moga by¢ takze modele zwal-
czania choréb i uzyskiwanych plonéw. Internet jest bardzo dobrze przystosowa-
ny do tego, aby wsparcie w trakcie podejmowania decyzji bylo zawsze oparte
o najnowsze (najswiezsze) informacje. Najnowsze dane (pogoda, dopuszczone
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do handlu fungicydy, ceny, legislacja itp.) moga by¢ zebrane z wielu Zrédet
1 uzyte jako dane wejSciowe. W przyszlosci system DSS moze pobiera informa-
cje automatycznie. Ponadto DSS moze skladaé si¢ z moduléw stworzonych
i prowadzonych przez rézne instytucje z zapewnieniem fachowej opieki. Na
przyktad Internet moze by¢ uzyty do zbierania najnowszych danych nt. choréb -
model chorobowy w potaczeniu z najnowszym modelem plonéw plus inne mo-
dele (mikroklimat, efekt po uzyciu fungicydu, wptyw na Srodowisko). Systemy
takie okre§lamy jako Zbiorcze Systemy Informacyjne (CIS).

Duriski system informacji o produkcji rolniczej oparty o serwis WWW -
Planteinfo - moze by¢ traktowany jako skromny (na razie) przyktad systemu
Informacji Komputerowej - gdzie dane z réznych Zrédet sa zbierane i udostepnia-
ne jako aktualna informacja przystosowana do lokalnych warunkéw uzytkowni-
ka Internetu.

System ten (adres internetowy WWW. planteinfo.dk) powstaje we wspoipra-
cy Duiiskiego Instytutu Nauk Rolniczych (DIAS) z Dunskim Centrum Doradz-
twa Rolniczego (DAAC) - Jensen i wsp. 1996 b.

W roku 1996 system Planteinfo dostarczyt dla rolnikéw i1 doradcéw informa-
cje uaktualniane codziennie na temat:

— szacunkowych zagrozen chorobami 1 szkodnikami w oparciu o dane po-
godowe,

— danych terenowych z p6l nt. choréb i szkodnikéw,
— rolniczej informacji pogodowe;.

W niektdrych dziatach informacje przedstawiano graficznie na mapach geo-
graficznych Danii, w odpowiednich kolorach oznaczajacych poziom zagrozenia
chorobami i szkodnikami. Planteinfo zawiera przyktady integracji informacji
z réznych Zrédel zebrane na tej samej stronie Internetu. Mapy geograficzne,
z obliczonymi na kazdy dziefi wskaZnikami zagrozenia réznymi chorobami
1 szkodnikami, powstaly w Instytucie (DIAS), za$ interpretacje tekstowe dola-
czylo Centrum Doradztwa (DAAC). Umieszczono je razem w tym samym doku-
mencie WWW. Poniewaz informacje z dwdch niezaleznych Zrédet uaktualniano
niezaleznie - uzyto specjalny program komputerowy.

Rozpoczecie takiego programu przez uzytkownika powodowato zebranie najno-
wszych informacji z dwéch Zrédel, potaczenie ich w odpowiednim dokumencie
WWW 1 wySwietlenie powstatego dokumentu na monitorze uzytkownika.

W roku 1997 program Planteinfo wzbogacono o nowe wiasciwosci. Nowy
projekt z ramka menu utatwi poruszanie sie po stronie sieciowej, a strona tytuto-
wa przedstawia aktualng sytuacje agronomiczng. Ponadto program ten posiada
opcje informacji dostosowywanej do klienta. Uzytkownicy moga sami dostar-
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czaé lokalne plony i warunki pogodowe, aby dostosowa¢ informacje do swoich
warunkéw lokalnych. Powyzsze opcje to:

— lokalne zapotrzebowanie na nawozenie azotowe,
— lokalne przewidywanie najmniejszego ryzyka,

— lokalne dane wsadowe do przewidywanych modeli - wyjSciowe daty dla
modeli opartych na pogodzie,

lokalne zapotrzebowanie na nawodnienie.

Na przyktad aby obliczy¢ konkretne zapotrzebowanie na nawozenie azotowe
danego pola - rolnik dostarcza dane: daty i wyniki analizy zawartosci azotu
w glebie (azot dostarczony w nawozach sztucznych lub zawarty w masie ro$lin-
nej przyoranej na polu w ciggu ostatnich 5 sezonéw), typ gleby, rodzaj uprawy,
oczekiwany plon. Zagrozenie chorobami i szkodnikami jest gléwnie oparte na
danych pogodowych, np. liczba dni deszczowych czy tez obliczona sum tempe-
ratur od okreSlonego etapu wzrostu roslin.

Na bazie indywidualnych danych rolnika o polach, klasie gleby oraz na bazie
dziennych poprawek wyliczonych prognoz, system obliczajacy zapotrzebowanie
irygacyjne moze wyliczy¢ bilans wody glebowej na kazdym polu. Informacje np.
o parowaniu, opadach sa automatycznie ,,§ciagane” z Duniskiego Instytutu Me-
teorologii. jest to kolejny przyktad wykorzystania i prezentacji informacji z r6z-
nych instytucji przez Planteinfo.

Programy prezentujace wyniki z wykorzystaniem map geograficznych i fa-
chowego komentarza sa programami og6lnymi. Utatwito to wdrozenie tej kon-
cepcji dla podobnych ustug w Szwecji. Planteinfo - korzysta z danych pogodo-
wych Szwedzkiego Instytutu Meteorologii i Hydrologii w potaczeniu ze szwedzkim
Tub duriskim modelem choréb lub szkodnikéw. Fachowa analiza szwedzkich stuzb
doradczych dostarcza aktualnych informacji nt. choréb i szkodnikéw upraw.

Wykorzystanie tych zalet Internetu powinno doprowadzi¢ do powstania wy-
dajniejszego i bardziej zaawansowanego systemu informatycznego gdzie infor-
macja opiera si¢ na najlepszych modelach i najswiezszych danych. System po-
winien prowadzi¢ do stawiania trafniejszych porad lub dawania lepszej wiedzy
ogélnej dla uzytkownikéw, co w przypadku Planteinfo - oznacza bardziej ekolo-
giczne stosowanie §rodkéw chemicznych i zasobéw dostgpnych w gospodar-
stwach rolnych.

W przyszlosci w systemie tym mozliwa bedzie obrébka danych z wykorzy-
staniem serwera i komputera klienta. W ten sposéb, klient moze rozpoczac
przygotowywanie i zbi6r informacji dynamicznych z wielu serweréw aby naste-
pnie uzyé je jako dane wsadowe dla systemu DSS na komputerze klienta.

Konieczne jest jeszcze rozwiazanie probleméw technicznych zwigzanych
z automatycznym zbieraniem informacji.
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Whioski:

Juz pierwsze wyniki pracy Planteinfo dowodza, ze jest to bardzo przydatny
system informacyjny. Jednocze$nie program ten wskazuje na mozliwo$é wyko-
‘rzystania kilku najistotniejszych cech Internetu jako $rodka dystrybucji informa-
cji:
1. Informacja moze by¢ przystosowana do konkretnej sytuacji na podstawie
danych wejsciowych od uzytkownika.

2. Mozliwa jest obrébka informacji z danych wejSciowych pochodzacych
z r6znych Zrédet niezaleznych.

3. Informacja z réznych Zrédet moze by¢ zintegrowana automatycznie na
jednej stronie sieci WWW.

4. Internet utatwia wspétprace migdzy instytutami zajmujacymi sie odmien-
nymi zagadnieniami lub instytutami o podobnym zakresie pracy, ale
w réznych krajach.



