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EFEKTYWNOSC WYMIANY NASION ZBOZ
- PREZENTACJA PROGRAMU KOMPUTEROWEGO
DZWON

Problemy z nadprodukcja Zywnoséci w rozwinietych krajach Europy i $wiata
staly sie jedna z podstawowych przyczyn odwrotu od tradycyjnego modelu in-
tensywnego rolnictwa, gdzie wysokie plony byly funkcja nawozenia mineralne-
go. Coraz wigkszy nacisk ktadzie si¢ na ograniczanie tych elementéw technolo-
git, ktére moga by¢ szkodliwe dla $rodowiska i konsumentéw zywnosci. Syste-
matycznie zmniejsza si¢ poziom nawozenia mineralnego i stosowania pestycy-
dow.

Sa to procesy o charakterze ogélnym i w coraz wigkszym stopniu juz dotycza
lub dotyczyé beda w najblizszym czasie takze Polski. Obecnie trudno wigzaé
nadzieje na wzrost plonéw jedynie z dalszym zwiekszaniem nawozenia mineral-
nego. W tej sytuacji szczegélnego znaczenia nabieraja czynniki o charakterze
bilologicznym, a wigc wysokiej jakosci i plenne nasiona, odporne na choroby
odmiany. Na podstawie wynikéw badafi, prowadzonych w naszej pracowni,
mozna stwierdzi¢, ze udzial hodowli we wzroscie plonéw w Polsce wynosi okoto
30%. Trudno da¢ jednoznaczna odpowiedZ jaki, bowiem w rachunku korzysci
wynikajacych z postepu hodowlanego trzeba uwzgledniaé nie tylko bezposredni
przyrost plonu, po wprowadzeniu nowej odmiany, ale takze takie elementy jak
wyzsza jako$¢ uzyskiwanych produktéw (niektére odmiany pszenic wysokoglu-
tanowych, jeczmienia browarnego, ulepszone formy rzepaku), czy tez umozli-
wienie uproszczenia technologii uprawy (genetycznie jednokietkowe buraki cu-
krowe). Zazwyczaj tez uzyskiwanie wyzszych plonéw mozliwe jest w wyniku
wspdtdziatania czynnika biologicznego z agrotechnicznym (np. wprowadzenie
krétkostomych form pszenicy umozliwilo z kolei stosowanie WYZSZego nawoze-
nia mineralnego).

Tymczasem, od kilku juz lat, obserwujemy zjawisko zmniejszajacego si¢
zainteresowania kwalifikowanym materialem siewnym ze strony rolnikéw. Dzie-
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je sie tak w Polsce, ale podobne zjawiska maja tez miejsce w panistwach zachod-
nich. Podobiefistwa koricza sie w zasadzie na kierunku zmian, natomiast skala
zjawiska jest zdecydowanie odmienna. W przypadku paristw zachodnich jest to
raczej krok w kierunku optymalizacji w stosowaniu nasion, ktére staja si¢ coraz
drozszym srodkiem produkcji. Ceny nasion sa tam 1.5 do 3 razy wyisze od ceny
ziarna konsumpcyjnego, a w przypadku nasion mieszaficowych nawet 10 krotnie.

Mimo tak wysokich cen udzial nasion kwalifikowanych w produkcji jest
wysoki; w Wielkiej Brytanii w warunkach typowo rynkowej gospodarki nasiona
kwalifikowane stanowia ponad 70%, podobnie w Danii - 70%, we Francji 53%
i Niemczech blisko 50%. Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze mimo spadkowych
tendencji nasiona wymieniane sa tam czgsciej niz co 2 lata. Nasiona wiasne to
tez nie nasiona bezposrednio spod kombajnu, jak to ma niejednokrotnie miejsce
w Polsce, a produkowane na wydzielonych polach nasiennych i doczyszczone
wlasnym sprzetem specjalistycznym, badZ tez za pomoca przewoznych urzadzeni
czyszczacych, matych firm §wiadczacych farmerom ustugi tego typu. Dos¢ po-
wszechnym zjawiskiem wréd farmeréw stosujacych wiasne nasiona jest tez
przesytanie prébek do stacji dokonujacych analizy wartosci siewnej, mimo ze
ushugi tego typu sa dos¢ kosztowne.

Tendencje spadkowe w stosowaniu kwalifikowanego materialu siewnego
maja takze miejsce w Polsce, jednak skala zjawiska jest u nas zdecydowanie
wieksza, a przyczyny bardziej ztozone, w wigkszym stopniu wynikajace z ogdl-
nie zlej sytuacji gospodarczej kraju, a szczegdlnie rolnictwa. Rolnicy ograniczaja
po prostu wszelkiego rodzaju nakfady inwestycyjne, w tym takze na produkcje,
(“oszczedzaja”) na nasionach. Przyczyna nie sa rosnace ceny materiatu siewnego
(relacje cen masion kwalifikowanych do ziama paszowego s3 do$¢ stabilne,
a w poréwnaniu do paiistw Europy Zachodniej nawet niskie), a ogdlnie pogar-
szajaca sie sytuacja gospodarcza rolnictwa. Mimo trudnej sytuacji finansowej
hodowla ro§lin zapewnia staly doptyw nowych odmian, coraz lepiej dostosowa-
nych do wymagari producentéw i konsumentéw. WyraZny jest zaréwno postep
ilosciowy, wyrazajacy si¢ liczba nowozarejestrowanych odmian, wzrostem po-
tencjalu plonowania, jak i mniej wymiermny wzrost jako$ciowy. Widoczny jest
wyrazny, rosnacy rozdzwigk miedzy plonami w do$wiadczeniach, a plonami
w produkcji.

Efektem prac hodowlanych sa odmiany, ale o ich praktycznym wykorzysta-
niu decyduja nasiona. Wymiana nasion musi wigc zapewni¢ nie tylko dobrej
jakosci material siewny spelniajacy normy jakosSciowe (sita kietkowania, czy-
sto§¢), ale ma zapewnié przenoszenie postgpu do produkcji. Na temat efektéw
i optacalnosci wymiany nasion i stosowania materialu kwalifikowanego nie ma
niestety obiektywnych ocen, ktére kompleksowo, - a jednocze$nie w prosty
i syntetyczny sposéb - oceniatyby wszystkie aspekty tego zagadnienia i dawaly
prosta odpowiedZ na pytanie: czym siac?
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Aby efekty prac hodowlanych zostaty przetworzone na rzeczywiste korzysci
gospodarcze, nowe lepiej plonujace odmiany musza jak najszybciej trafiaé do
produkcji. Nie wystarczy mie¢ dobry produkt, trzeba jeszcze o jego zaletach
przekonac potencjalnego nabywce. Aby odpowiedzieé na pytanie czy warto wy-
mienia¢ nasiona musimy znaé korzysci wynikajace z wymiany i koszty z tym
zwiazane. W Samodzielnej Pracowni Ekonomiki Hodowli Roslin i Nasiennictwa
IHAR opracowano komputerowy program do oceny efektéw wymiany nasion
1 odmian. Umozliwia on przeprowadanie szybkich analiz optacalno$ci wymiany
nasion i odmian zb6z jako funkcji jakosci materiaha siewnego, postepu bilogicz-
nego oraz cen nasion i ziarna towarowego.

Program wylicza mozliwe do uzyskania efekty (plon lub dochéd), w zalez-
nosci od czestosci wymiany nasion, wartosci zmiennych parametr6w biologicz-
nych (warto$¢ postepu odmianowego i szybkos¢ degradacji nasion), produkcyj-
nych (wielko§¢ plonéw uzyskiwanych w danym gospodarstwie, ilosci wysiewu)
i ekonomicznych (ceny materiatu siewnego i ceny skupu ziarna). Dzieki zastoso-
waniu wariantowego programu mozliwe jest udzielenie natychmiastowej alterna-
tywnej informacji na temat efektéw wymiany dla rzeczywistych badz hipotety-
cznie przyjetych parametréw.

Giéwne elementy decydujace o efektywnos$ci wymiany nasion:

B - postep odmianowy - wyrazony w % wzrost plonéw, czyli genetycznie
zdeterminowana wyzsza jako$¢ odmiany, wyrazona wigksza plennoscia badz
lepsza jakoscia plonu. Jego rzeczywista wielko$é zalezy takze od wspéldzia-
fania z warunkami $rodowiska i agrotechnika. Warto$¢ B ksztaltuje sie $red-
nio w zakresie od 0 do 3% rocznie.

D - degradacja nasion - pogorszenie wartosci siewnej (wartos§¢ siewna - zesp6t
czynnikéw determinujacych warto$¢ nasion zalezna goéwnie od technologii
produkcji, przebieg pogody, sposobu przechowywania) spowodowanej;

— czynnikami o charakterze genetycznym: przekrzyzowania, mutacje,
zamieszania, zalamania odpornosci,

— obniZeniem parametréw decydujacych o wartosci siewnej, w wyniku
nie przestrzegania reziméw technologicznych, niezbedych w produ-
kcji nasiennej tj. czystos¢, zdolnosé kietkowania, MTN itp.

Warto$¢ degeneracji spowodowana czynnikami gentycznymi wynosi okoto
1% rocznie. Znacznie wyzszy wplyw na wielko$¢ plonéw maja natomiast obni-
zone parametry warunkujgce warto§¢ siewna nasion. W warunkach typowego
gospodarstwa produkcyjnego praktycznie niemozliwe jest zapewnienie optymal-
nych warunkéw dosuszania i magazynowania nasion. Na podstawie badafi ankie-
towych mozna jednoznacznie stwierdzié, ze réznice w plonach, w zaleznosci od
odstewéw, sa w produkcji znacznie wyzsze niz w do§wiadczeniach Scistych, wg
niektérych autoréw nawet do 2 dt/ha. O ile w przypadku degeneracji spowodo-
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wanej czynnikami genetycznymi spadki plonéw w zasadzie nie powinny prze-
kraczaé 1% rocznie, to w wyniku stosowania nasion o zdolnosci kietkowania
obnizonej o 5-8% mozna oczekiwac spadku plonow rzedu nawet kilkudziesigciu
procent. Czesto niekorzystnie w takich wypadkach oddziatuja takze inne, zazwy-
czaj skorelowane z sita kietkowania czynniki; obnizony wigor, dorodnos¢, czy-
stos¢ itp.

Ck - rzeczywiscie ponoszone koszty zakupu nasion, czyli cena nasion
kwalifikowanych z uwglednieniem uzyskiwanej bonifikaty,

Ct - $rednia cena skupu ziarna w rejonie,

S - rzeczywiscie stosowana ilo§¢ wysiewu, zgodna z zaleceniami dla
danej odmiany,

P - wielko$¢ plonéw uzyskiwanych dotychczas w danym gospodar-
stwie - informuje o ogélnym poziomie gospodarowania.

Program oblicza i drukuje szereg wskaZnikow efektywnosci wymiany od-
mian i nasion. Przyktadowo mozna wymienic: efekt plonotwérczy w dt/ha, efekt
ekonomiczny w zi/ha, czy tez przyrost plonu na kazda zainwestowang ziotéwke.
Mozliwa jest réwniez prezentacja graficzna uzyskanych wynikéw.

Chcieli$my aby program miat charakter uniwersalny, tzn. aby mozna go bylo
stosowaé dla réznych gatunkéw rolin w zmieniajacych si¢ warunkach gospo-
darowania. Dlatego wszystkie elementy skladowe algorytmu maja charakter
zmiennych wprowadzanych bezpoSrednio przez uzytkownika w zaleznosci od
aktualnych cen, wielko$ci postepu hodowlanego i stopnia degeneracji nasion.

Program stanowi, praktyczne narzedzie przy okresleniu optymalnej czgstot-
liwosci wymiany nasion w zalezno$ci od ich parametrow biologicznych, jak
i relacji cen nasion i ziarna towarowego, czyli pomaga w poprawie efektywnosci
gospodarowania. Drugim, chyba nie mniej waznym zadaniem programu jest
propagowanie znaczenia postgpu bilogicznego. Zbyt wielu rolnikéw, a niekiedy
i pracownikéw stuzb doradczych, nie w petni docenia mozliwosci jakie niesie
postep hodowlany i wprowadzanie do produkcji nowych odmian. Nasiona kwa-
lifikowane sa w Polsce relatywnie tanie, stad tez jest to niewielka inwestycja,
zwracajaca si¢ bardzo szybko. Wyniki symulacji komputerowej jednoznacznie
dowodza korzysci wynikajacych z czgstej wymiany nasion.



