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1. Wstep

W zwiazku z intensyfikacjg i zmianami w produkgji roslinnej oraz zmianami $ro-
dowiskowymi, niektére agrofagi wyrzadzaja znaczne szkody w uprawach roslin.
Dotyczy to réznych grup szkodnikéw, miedzy innymi niektérych rodzimych i ob-
cych gatunkéw $limakéw nagich. W ostatnich latach obserwuje si¢ wzrost ich
rozprzestrzenienia i zagrozenia dla roslin uprawnych [Koztowski 2012]. Na szcze-
g6lng uwage zastuguje slinik pospolity (A. vulgaris). Jest to obcy gatunek §limaka
nagiego, ktory w ostatnich dwoch dekadach rozprzestrzenit si¢ na terenie kraju
w réznych zbiorowiskach roélinnych, w tym réwniez w uprawach roslin. Inne ga-
tunki, takie jak slinik wielki (A. rufus) i §linik zmienny (A. distinctus) wystepujace
pierwotnie na zachodzie Polski, s3 w ekspansji na wschod i pojawiaja si¢ w no-
wych miejscach, zwlaszcza na poludniu kraju. Wzrost zagrozenia upraw przez
slimaki nagie jest przyczyna réznych probleméw zwigzanych z podejmowaniem
decyzji uzycia chemicznych $rodkéw ochrony roslin.

Jedna z zasad integrowanej ochrony roslin jest zminimalizowanie zagrozen,
wynikajacych ze stosowania pestycydéw [Dyrektywa 2009/128/WE, Rozporza-
dzenie WE/1107/2009 i Ustawa z dnia 8.03.2013 o $rodkach ochrony roslin].
Obliguje to producentéw roslin do wlasciwego ich stosowania w oparciu o mo-
nitoring wystepowania §limakéw oraz do przestrzegania progéw ekonomicznej
szkodliwosci. Niezbedna jest szeroka wiedza na temat behawioru §limakéw i uwa-
runkowan zwigzanych z powstawaniem uszkodzen roélin, ktére sa podstawa po-
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dejmowania decyzji dotyczacej celowosci i warunkéw wykonania chemicznych
zabiegéw zwalczania.

Slimaki nagie wyrzadzaja szkody w uprawach wielu gatunkéw roglin. Naj-
wieksze straty ekonomiczne powoduja w uprawach ozimych form rzepaku i zb6z
[Glen i Moens 2002, Moens i Glen 2002, Koztowski 2010]. Powoduja takze szkody
w uprawach ziemniaka, buraka, kapusty, salaty, niektorych roélin straczkowych
oraz sadowniczych i ozdobnych [South 1992, Byers 2002, Port i Ester 2002, Ko-
ztowski i Jaskulska 2014]. Zerowanie §limakéw na nasionach i roélinach we wcze-
snych fazach ich rozwoju, prowadzi cz¢sto do catkowitego ich zniszczenia i znacz-
nego ograniczenia plonu. Wigze si¢ to z konieczno$cia zabezpieczenia upraw
przed slimakami za pomocg zabiegdw chemicznych. Duze znaczenie w ogranicze-
niu liczebnosci populacji slimakéw maja zabiegi profilaktyczne, agrotechniczne
i biologiczne, jednak w przypadku przekroczenia progéw szkodliwosci jedynym
rozwigzaniem jest stosowanie granulowanych moluskocydéw. Uprawy roélin ata-
kowane sg przez rézne gatunki slimakoéw, z ktorych najwieksze znaczenie gospo-
darcze majg: pomrowik plamisty, linik pospolity i §linik wielki. Lokalnie znaczne
szkody wyrzadzajg $linik zmienny i $linik rdzawy oraz niektoére inne $liniki, po-
mrowiki lub pomrowy. Przyczyna wzrostu zagrozenia roélin przez $limaki, obok
zmian klimatycznych i ograniczenia zabiegéw agrotechnicznych, bylo wprowa-
dzenie do produkcji nowych odmian roélin uprawnych, o innych wlasciwosciach
biochemicznych. Przykltadem sg odmiany rzepaku, charakteryzujace si¢ zmniej-
szong zawartoscig glukozynolandw, ktére w znacznym stopniu chronily rosliny
przed zerowaniem $limakéw [Moens i Glen 2002]. Obecnie uprawiane odmiany
s ulubionym pokarmem slimakéw, co przyczynia si¢ do nadmiernego rozwoju
ich populacji i wzrostu szkéd w uprawach.

W pracy przedstawiono informacje na temat szkodliwych gatunkéw slimakéw
oraz czynnikéow determinujgcych ich aktywnos¢ zerowania i uszkodzenia roélin.
Omowiono progi szkodliwosci oraz warunki niezbedne do ustalania optymalne-
go terminu i sposobu wykonania zabiegdw zwalczania. Podano wykaz molusko-
cydow przeznaczonych do ochrony réznych gatunkéw roslin uprawnych.

2. Metody badan

W pracy wykorzystano wyniki wieloletnich badan wlasnych (1996-2014), wyko-
nanych w uprawach najwazniejszych gatunkéw roslin rolniczych na terenie roz-
nych wojewodztw, gtéwnie w zachodnich i potudniowych rejonach kraju. W ba-
daniach tych okreslono wystepowanie, sktad gatunkowy, liczebnos¢ i szkodliwos¢
slimakéw na plantacjach rzepaku ozimego, pszenicy ozimej, buraka, ziemniaka,
kapusty oraz niektérych roslin bobowatych. W kazdej monitorowanej uprawie,
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w 10 punktach obserwacyjnych o powierzchni 1 m?, identyfikowano gatunki §li-
makdow odlawiane w pulapki i okreslano $rednie nasilenie ich wystepowania oraz
objawy i stopien uszkodzenia roslin, we wczesnych fazach ich rozwoju. W od-
rebnych badaniach opracowano najwazniejsze elementy bionomii dominujacych
gatunkow $limakow (D. reticulatum, A. vulgaris, A. rufus, A. distinctus), w powia-
zaniu z fenologia roslin, ktére decyduja o terminie i stopniu ich uszkodzenia [Ko-
ztowski 2007, 2010]. Na podstawie przeprowadzonych badan okreslono czynniki
warunkujgce powstawanie szkod w uprawach i wyznaczono progi szkodliwosci
slimakéw dla ozimych form rzepaku i pszenicy [Kozlowski i Koztowska 2002;
Kozlowski 2008]. W oparciu o liczne badania rejestracyjne skutecznosci biolo-
gicznej moluskocydéw, wykonane w latach 1995-2006 dla firm fitofarmaceu-
tycznych, przedstawiono szczegélowe wytyczne wykonania zabiegdéw zwalczania,
ktore gwarantuja najwyzsza efektywnos$¢ aplikowanych srodkéw. Zaprezentowa-
ne w pracy moluskocydy pochodza z aktualnego wykazu srodkéw ochrony roslin
zalecanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wii.

3. Charakterystyka gatunkow

Pomrowik plamisty (Deroceras reticulatum (O.F. Miiller))

Wystepuje powszechnie na terenie catego kraju. Ma krepa budowe i osiaga
dlugoé¢ do 4,5 cm. Plaszcz na grzbiecie jest duzy, okrywa %/, dtugosci ciata. Za
plaszczem wystepuje krotka listwa grzbietowa. Ubarwienie ciala jest kremowe,
sfomkowe, jasnobrazowe lub biatawe, z nieregularnymi, ciemnymi, plamkami.
Grzbiet i plaszcz s3 ciemniejsze. Slimak zyje od 9 do 12 miesiecy i sklada do 600
jaj, gléwnie latem i jesienia. Jaja sg przezroczyste, wielkosci 2,8 x 2,5 mm. Zimuja
gléwnie jaja i mlode osobniki oraz niewielka czg¢§¢ osobnikéw dorostych [Rie-
del i Wiktor 1974, Wiktor 2004]. Slimaki wylegaja sie wiosng i jesienig. Tworza
do dwoch pokolen w roku, ktére zachodzg na siebie. Szczyt liczebnosci przypada
pod koniec lata i wczesng jesienig. Slimak wystepuje czesto masowo i dotkliwie
uszkadza uprawy rolnicze na catych powierzchniach pél, zwlaszcza rzepak ozimy
i pszenice ozimg. Przy liczebnoéci kilkunastu osobnikéw na 1m?, siewki rzepaku
i pszenicy moga by¢ zniszczone w 100% w wielu miejscach pol, podczas 14 dni
zerowania [Koztowski 2010].

Slinik pospolity (Arion vulgaris Moquin Tandon)

Jest obcym gatunkiem inwazyjnym zawleczonym do Polski pod koniec lat 80.
ubiegtego wieku [Kozlowski i Kornobis 1995]. Wczesniej znany byl pod nazwa
$linik luzytanski (Arion lusitanicus Mabille) [Kozlowski i in. 2014]. Ma dlugo$¢ do
12 cm. Osadzony na grzbiecie plaszcz zajmuje ¥ dtugosci ciala.
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Fot. 2. Slinik pospolity (Arion vulgaris Moquin Tandon)

Ubarwienie ciala zéltawe, czerwone, brazowe, brunatne, najczgsciej poma-
raficzowe. Ma roczny cykl zycia i jedno pokolenie w roku. Od polowy sierpnia
do pdznej jesieni sklada srednio 400 jaj. Jaja skladane s3 w zlogach, od 12 do
124 sztuk w jednym zlogu [Kozlowski 2007]. Jaja s kuliste lub owalne, mlecz-
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nobiate lub zéttawe, wielkosci 4,2 x 3,5 mm. Slimaki wylegaja sie od wrzesnia do
pierwszych mrozéw, a niewielka cze$¢ (30-40%) wiosna nastepnego roku. Slinik
pospolity ma dwa szczyty liczebno$ci, jeden w potowie maja z przewaga mtodych
osobnikéw i drugi w potowie sierpnia z przewaga dorostych. Podczas cieplej je-
sieni wysoka liczebno$¢ utrzymuje si¢ do drugiej potowy pazdziernika. Do 1996
roku slinik pospolity wystepowal tylko w wojewodztwie podkarpackim, a obecnie
zasiedla uprawy roslin prawie na calym obszarze kraju [Koztowski 2012]. Tworzy
duze populacje i wyrzadza szkody w uprawach warzyw (salata, kapusta, marchew
iinne), rodlin rolniczych (burak, ziemniak, rzepak ozimy, pszenica ozima), stracz-
kowych (lubin, soja, fasola, koniczyna i inne), sadowniczych (truskawka, malina)
i ozdobnych (byliny, kwiaty). W brzegowych partiach pél moze zniszczy¢ 60-70%
wschodéw rzepaku ozimego i pszenicy ozime;j.

Slinik wielki (Arion rufus (Linnaeus))

Jest gatunkiem rodzimym na zachodzie kraju. Osiaga dlugos¢ do 15 cm.
Plaszcz okrywa Y% dlugosdci ciala. Ma jednorodne ubarwienie, pomaranczowe,
czerwone, brazowe, brunatne lub czarne. Jest bardzo podobny do $linika pospo-
litego, nie do odrdznienia na podstawie wygladu zewnetrznego. Ma roczny cykl
zyciowy i sktada $rednio 415 jaj, od 20 do 230 sztuk w jednym zlogu [Froming
1954, Riedel i Wiktor 1974]. Jaja sa bialawe, okragle lub owalne, wielkosci 8 x 6,5
mm. Skladane s3 od lipca do pazdziernika i wiosng nastepnego roku. Wylag na-
stepuje pod koniec lata i jesienig. Czes¢ osobnikdw wylega sie wiosng. Najwyzsza
liczebno$¢ slimakow wystepuje na przetomie czerwca -lipca i utrzymuje sie do
pierwszych dni wrzes$nia. Od polowy XIX wieku znany jest z wystepowania w wo-
jewodztwach: dolnoslaskim, lubuskim, zachodniopomorskim, i pomorskim oraz
w czesci wojewddztwa wielkopolskiego [Riedel i Wiktor 1974]. Jest w ekspansji
na wschod i tworzy nowe stanowiska wystepowania, na przyktad w wojewddz-
twach: t6dzkim, malopolskim i podkarpackim [Wiktor 2004, Koztowski 2010].
Mozna go spotka¢ w ogrodach i na brzegach pol. Atakuje uprawy warzyw, roslin
rolniczych, sadowniczych i ozdobnych, jednak uszkodzenia roslin s3 mniejsze,
niz w przypadku slinika pospolitego [Koztowski 2010, 2012].

Slinik zmienny (Arion distinctus Mabille)

Jest gatunkiem rodzimym na zachodzie kraju. Ma smukla, wysklepiong bu-
dowe ciala, dtugosci do 3,5 cm. Plaszcz okrywa 2/5 diugosci ciata. Ubarwienie
jest ciemnopopielate, brazowo-czarne lub prawie czarne, u niektérych osobni-
kéw z z6ttym odcieniem. Na plaszczu i bokach ciata wystepuja niewyrazne ciem-
niejsze pasy, a nad pasami bocznymi brunatne smugi. Zyje od 7 do 16 miesiecy
[Fromming 1954]. Sktada do 200 jaj, wielkosci 2,0 x 3,5 mm. Jaja skladne sg w zlo-
gach, od 10 do 80 sztuk w jednym zlogu. Wylega sie w czerwcu i lipcu, a nie-
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wielka czg$¢ osobnikow jesienig lub wiosng nastepnego roku. Wysoka liczebnos¢
populacji utrzymuje si¢ od wrzesnia do konca pazdziernika, a szczyt liczebnosci
przypada pod koniec wrzesnia. Wystepuje gléwnie w zachodnich regionach kraju
[Wiktor 2004]. W ostatnim dwudziestoleciu wykryto nowe stanowiska wystepo-
wania, w wojewodztwach: podkarpackim, matopolskim i opolskim [Koztowski
2010]. Mozna go spotka¢, w lasach, zaroslach i ogrodach, a ostatnio takze na po-
lach uprawnych. Niekiedy tworzy liczebne populacje i wyrzadza znaczne szkody
w uprawach niektérych warzyw, roslin straczkowych i rzepaku ozimego.

Slinik rdzawy (Arion subfuscus (Draparnaud))

Wystepuje powszechnie na obszarze calego kraju. Ma diugos$¢ do 7,0 cm.
Plaszcz owalny, zajmuje ¥ dlugosci ciata. Jako jedyny z slimakéw nagich ma ubar-
wienie rdzawe, rdzawobrunatne lub pomaranczowordzawe. Na ptaszczu i bokach
ciala wystepujg ciemniejsze pasy. Slimak Zyje od 11 do 14 miesiecy. Sktada do
340 jaj, od 7 do 53 sztuk w jednym zlogu. Jaja sg zolte lub kremowe o wymia-
rach 3,0 x 2,5 mm [Fromming 1954]. Sg skladane w czerwcu i lipcu a niewielka
cze$¢ latem i jesienia. Wigkszo$¢ slimakow wylega si¢ na przetomie lipca i sierp-
nia, a niektdre jesienia. Slimak wystepuje gtéwnie w lasach, zaro$lach i ogrodach,
znacznie rzadziej w uprawach rzepaku, w ktérych uszkadza brzegowe partie pdl.

4. Szkody w uprawach i czynniki zwiazane z ich powstawaniem

Wystepowanie i aktywno$¢ slimakow oraz wielko$¢ wyrzadzanych szkod, deter-
minuje szereg czynnikow, glownie takich, jak: wilgotnos¢, temperatura powietrza
i gleby, typ i struktura gleby, obecno$¢ pokarmu roslinnego i kryjowek, stosowane
zabiegi agrotechniczne i uprawowe oraz wystepowanie wrogéw naturalnych. Nie-
zbednym skladnikiem ich ciata jest woda (ok. 90%), ktéra decyduje o wszystkich
czynnosciach zyciowych i aktywno$ci poruszania. Przy wilgotnosci powietrza
ponizej 80% slimaki nagie chowaja si¢ w glebie, pod resztkami roslinnymi, w ro-
wach, miedzach i zaro$lach. Zerujg gtéwnie w nocy, a w ciggu dnia tylko podczas
pochmurnej, wilgotnej pogody lub w miejscach silnie zacienionych. Najwyzsza
aktywno$¢ wykazujg w temperaturach 16-20°C, jednak mogg zerowa¢ nawet przy
+1°C. Dotyczy to zwlaszcza pomrowika plamistego, ktory czesto uszkadza rosliny
w niskich temperaturach jesienig [Meredith 2003, Koztowski i in. 2011]. Slimaki
sa wrazliwe zaréwno na wysokie (> 28 °C), jak i na niskie (< 0°C) temperatury
powietrza i chronig si¢ przed nimi w kryjéwkach. Czynnikami warunkujacymi
aktywno$é¢ slimakéw s3 réwniez rodzaj i uziarnienie gleby. Slimaki unikajg gleb
piaszczystych w zwiazku z ich duzg przepuszczalnoscia i szybkim wysychaniem.
Takie gleby zawieraja czesto duze ziarna, o ostrych krawedziach, ktore kalecza
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i §cieraja $luz slimakow stuzacy im do poruszania si¢. Najbardziej liczebne popu-
lacje utrzymuja si¢ w uprawach prowadzonych na ciezkich, wilgotnych glebach
gliniastych, z duza ilo$cig materii organicznej i grud gleby, w ktérych §limaki
znajduja liczne kryjowki i pokarm. Takie warunki wystepuja w uprawach pro-
wadzonych systemem uproszczonym, w ktorych resztki rodlinne z poprzedniej
uprawy pozostaja w glebie.

W warunkach sprzyjajacych wysokiemu zageszczeniu i aktywnosci Zerowania,
slimaki nagie wyrzadzaja dotkliwe szkody. Zjadaja zarodki nasion i fragmenty
organow roélin, zdrapuja tkanki roslinne i draza kanaty w bulwach, korzeniach
i owocach. Uszkadzajg nasiona zbdz, zwlaszcza pszenicy ozimej i niektérych ro-
$lin bobowatych oraz siewki i mlode rosliny rzepaku ozimego, buraka, ziemniaka,
kapusty, grochu, fasoli, lubinu, soi, koniczyny, stonecznika, seradeli i wielu innych
rodlin [South 1992, Byers 2002, Glen i Moens 2002, Moens i Glen 2002, Koziow-
ski 2010, Koztowski i Jaskulska 2014]. Warzywa kapustne i roéliny straczkowe
uszkadzane sg podczas catego okresu wegetacji, od wczesnych faz rozwojowych
do dojrzalosci zbiorczej. W przypadku roélin bulwiastych i korzeniowych, obok
uszkodzen wschoddéw, czgsto zjadane sa tkanki podziemnych organéw roslin.

Konieczna jest kontrola poziomu liczebnosci §limakéw w uprawach i ograni-
czanie wyrzadzanych przez nie szkéd za pomoca réznych metod, wérod ktorych
zastosowanie moluskocydéow moze okaza¢ sie niezbedne.

5. Ocena ryzyka uszkodzenia roslin i progi szkodliwosci

Ryzyko wystgpienia szkod okresla si¢ na podstawie liczby slimakow odtawianych
w pulapki chwytne i wielkosci uszkodzen roslin [Glen i in. 1993, Kozlowski 2008,
2010]. W okresie bezposrednio przed i po wysiewie nasion oraz we wczesnych
fazach rozwoju roélin, na monitorowanych polach rozktada si¢ losowo putapki do
odlowu §limakéw (maty 50 x 50 cm). Dostarczajg one danych na temat liczebno-
$ci i rozmieszczenia §limakéw. Od momentu wysiewu, nalezy sprawdzac liczbe
i stopien uszkodzenia nasion i siewek, w wyznaczonych punktach obserwacyj-
nych [Koztowski 2008]. Uzyskane wartosci sredniej liczby slimakéw na pulapke
oraz $redniego uszkodzenia roslin poréwnuje sie z warto$ciami przyjetymi, jako
prog ekonomicznej szkodliwosci. Jest to podstawa podejmowania decyzji wyko-
nania zabiegdw chemicznego zwalczania.

Opracowane dotychczas progi szkodliwosci slimakéw dotyczg ozimych form
rodlin zboz i rzepaku [Koztowski 2008, 2010]. Wyznaczono je dla dwoch termi-
néw rozwoju roélin:
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Zboza ozime

m [ termin: bezposrednio po siewie i po wschodach oraz faza 1 licia (BBCH
01-10)
- 2-3 $limaki $rednio na pulapke,
- uszkodzenie 5% ziarniakow i/lub siewek.
m II termin: faza 2-5 lidci i fazy pdzniejsze (BBCH 11-15)
— 4 lub wiecej slimakow $rednio na putapke,
- uszkodzenie 10% roslin.

Rzepak ozimy

m I termin: bezposrednio po wschodach oraz faza 1 liscia (BBCH 08-11)
- 2-3 §limaki $rednio na pulapke,
- uszkodzenie 5% siewek.
m II termin: faza 2-5 lisci i fazy pézniejsze (BBCH 12-15)
- 4 lub wigcej §limakow $rednio na putapke,
- uszkodzenie 10% roslin.

6. Moluskocydy stosowane w zwalczaniu §limakow

Zwalczanie $limakow za pomocg chemicznych srodkéw ochrony roélin polega na
stosowaniu granulowanych moluskocydow zawierajacych obecnie, jako substan-
cje czynne metaldehyd lub fosforan zelaza [Speiser i Kistler 2002, Meredith 2003 ]
(tabela 1 i 2). Oprdcz substancji czynnych, moluskocydy zawierajg zwiazki przy-
necajgce $limaki i stymulatory zerowania, ktore sg efektywne przez 3-4 dni po
aplikacji. Posiadajg takze rézne dodatki zwiekszajace ich odporno$¢ na warunki
atmosferyczne i chronigce przed woda, oraz srodki przeciwbakteryjne i przeciw-
grzybowe.

Metaldehyd dziala na slimaki kontaktowo i zoladkowo. Zakléca dzialanie
ukladu nerwowego, powoduje nadmierne wydzielanie §luzu, zahamowanie ak-
tywnosci ruchowej, paraliz migéni, utrate plynéw ustrojowych i obnizenie masy
wskutek odwodnienia. W ciggu 1-3 dni po aplikacji nastepuje wysuszenie i $mier¢
slimakéw. Najwyzszg efektywnos¢ wykazuje w temperaturze 20°C. Zwigzek ten
jest toksyczny dla ludzi oraz dla zwierzat domowych i hodowlanych [Fletcher i in
1994]. Nalezy go stosowa¢ bardzo ostroznie zgodnie instrukcja podang w etykie-
cie. Obecnie dopuszczone do obrotu $rodki z metaldehydem zawierajg zwiazki
nieprzyswajalne dla ludzi i zwierzat, ktérych smak zapobiega przypadkowemu
spozyciu, co w znacznym stopniu ogranicza niebezpieczenstwo zatru¢. W zalez-
nosci od zwarto$ci metaldehydu w 1 kg srodka, stosuje sie go w dawce 3-7 kg na
1 ha uprawy.
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Fosforan zelaza wykazuje dzialanie Zoladkowe. Po zjedzeniu przez §lima-
ki powoduje patologiczne zmiany w watrobotrzustce, zahamowanie zerowania
i $mier¢ slimakow [Speiser i Kistler 2002]. Jest zwiazkiem wystepujacym natural-
nie w przyrodzie, bezpiecznym dla ludzi, zwierzat i srodowiska. Obecnie jest za-
lecany tylko do ochrony niektérych warzyw kapustnych oraz roslin sadowniczych
(truskawka) i ozdobnych (aksamitka, funkia, prymulka). Badania wskazuja, ze
fosforan zelaza jest rowniez skuteczny w ochronie roslin rolniczych, na przyktad
rzepaku [Rae i in 2009, Koztowski i in. 2014]. Aplikuje sie go w znacznie wyzszej
dawce, niz metaldehyd (ok. 50 kg/ha). Jednak z uwagi na brak niekorzystnego
wplywu na otoczenie powinien by¢ szerzej stosowany, zwlaszcza do niszczenia
ognisk wystepowania §limakéw w uprawach roslin i w nieuzytkach.

Aktualny wykaz srodkéw zarejestrowanych do ochrony roslin przed slimakami
obejmuje dziewig¢ moluskocydéw zawierajacych metaldehyd, przeznaczonych dla
uzytkownikéw profesjonalnych (tabela 1) oraz dziesie¢ moluskocydéw (7 z metal-
dehydem i 3 z fosforanem zelaza) dla uzytkownikéw nieprofesjonalnych (tabela 2).
Podczas ich stosowania konieczne jest zachowanie odpowiednich warunkéw, gwa-
rantujacych wysoka skutecznos¢ i bezpieczenstwo dla obiektéw niezwalczanych.

7. Aplikacja moluskocydow

Podstawa podejmowania decyzji wykonania zabiegu zwalczania jest stwierdzenie
przekroczenia progowej liczby §limakéw w putapkach i/lub progowych uszkodzen
roslin. Skuteczno$¢ zabiegu zalezy od wlasciwego terminu wykonania aplikacji
i rownomiernego rozmieszczenia granulatéw na powierzchni. Zabieg powinien
by¢ wykonany podczas najwyzszej aktywnosci §limakéw, ktéra wystepuje tylko
w okresie wysokiej wilgotnosci powietrza i gleby. Najwyzsza skuteczno$¢ uzyskuje
sie stosujac moluskocyd wieczorem, przed wilgotna noca i bezdeszczowym sto-
necznym dniem. Takie warunki zapewniajg wysoka aktywnos¢ Zerowania $§lima-
kéw na granulkach w nocy. Po kontakcie z moluskocydami §limaki ulegaja spa-
ralizowaniu i ging w ciaggu dnia, najczgsciej z powodu odwodnienia i wysuszenia.
Jednak w przypadku, gdy podioze jest bardzo wilgotne, czes¢ sparalizowanych
slimakéw powraca do aktywnosci. Nie nalezy stosowa¢ moluskocydu przed spo-
dziewanym silnym deszczem, gdyz czes¢ granulek moze zosta¢ przykryta przez
gleba. Niewskazane jest rOwniez wysiewanie granulatéw podczas okresow suszy,
kiedy $limaki wykazujg niska aktywnos¢ i chronig sie w kryjowkach.

Urzadzenia do aplikacji nalezy dokladnie skalibrowac¢ tak, aby uzyskac réwno-
mierne rozmieszczenie granulatu na powierzchni zabiegowej. Liczba granulek nie
powinna przekracza¢ 60-100 sztuk na 1 m? uprawy, przy dawce srodka 3-7 kg/ha
odpowiednio. Odleglos¢ miedzy granulkami powinna wynosi¢ 8-10 cm.
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Moluskocydy stosuje si¢ w miejscach liczniejszego wystepowania $limakéow,
wyznaczonych na podstawie monitoringu [Koztowski 2008]. Dotyczy to zaréw-
no upraw, jak i miejsc potozonych w ich sasiedztwie, z ktérych $limaki migruja.
Przy réwnomiernym rozmieszczeniu §limakoéw, jak ma to miejsce na niektérych
polach rzepaku i pszenicy zasiedlonych przez pomrowika plamistego, mozna je
stosowac na calej powierzchni pél. W ogrodach, moluskocydy rozsiewa si¢ wokot
zagonkow roslin, kompostéw i budynkéw oraz wzdluz miedz i $ciezek. W przy-
padku mozliwosci ich kontaktu ze zwierzetami (psy, koty, kury i inne zwierzeta
hodowlane) nalezy je stosowaé punktowo pod putapkami do odtowu slimakow
(np. maty, podstawki pod doniczki, deski, plyty, itp.), umieszczajac pod nimi po
kilkanascie granulek na pulapke. Nie dotyczy to moluskocydu z fosforanem zela-
za. W porze deszczowej lub przy szczegoélnie duzym zageszczeniu slimakéw moze
by¢ konieczne uzupelnienie granulatu. Jednak liczba wykonanych zabiegéw na
tym samym polu nie powinna przekroczy¢ trzech w roku.

W zbozach zabieg zwalczania §limakéw nalezy wykona¢ bezposrednio przed
lub po wysiewie nasion, natomiast w rzepaku i innych roslinach rolniczych po
wschodach oraz w okresie rozwoju pierwszych lisci. W przypadku pdzniejszego
stwierdzenia progowej liczby §limakéw lub progowych uszkodzen roélin, zabiegi
mozna wykona¢ w fazach rozwojowych roslin 3-5 lisci wlasciwych.

8. Podsumowanie

Skuteczna ochrona roslin przed szkodami wyrzadzanymi przez slimaki nagie
wymaga czesto uzycia chemicznych srodkéw ochrony roélin. Zabiegi nieche-
miczne (profilaktyczne, agrotechniczne, uprawowe i biologiczne) w znacznym
stopniu ograniczaja ryzyko uszkodzen roslin, jednak przy wysokiej liczebnosci
slimakéw moga by¢ niewystarczajace. W takim przypadku, konieczne jest wy-
konanie zwalczania za pomocg granulowanych moluskocydéw. Wszystkie srodki
zarejestrowane do zwalczania §limakéw w uprawach rolniczych zawieraja metal-
dehyd. Druga substancja, fosforan Zelaza, jest przeznaczona tylko dla uzytkowni-
kéw nieprofesjonalnych, do stosowania w uprawach warzyw, roslin sadowniczych
i ozdobnych. Pomimo tak ubogiego asortymentu $rodkow, zabezpieczenie upraw
przed slimakami jest mozliwe pod warunkiem wlasciwego wykonania zabiegéw.
Decyzje o aplikacji moluskocydéw podejmuje si¢ na podstawie oceny zagrozenia
roslin, uzyskanej w drodze monitoringu i przy przekroczeniu ustalonych progéw
szkodliwosci. Szczegolne znaczenie w ustalaniu terminu wykonania zabiegu maja
informacje dotyczace warunkow atmosferycznych i edaficznych, ktére determi-
nuja aktywnos¢ zerowania §limakéw i decyduja o efektywnosci zastosowanych
granulatow. Nalezy jednak pamieta¢, ze najwyzsza skuteczno$¢ w ograniczaniu
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szkdd przez §limaki mozna uzyskac stosujac kompleksowo wszelkie dostepne za-
biegi, a uzycie srodkéw chemicznych jest mozliwe tylko w uzasadnionych przy-
padkach.
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JAN KOZLOWSKI

ZAGROZENIE ROSLIN PRZEZ SLIMAKI I OGRANICZANIE SZKOD W UPRAWACH
ROLNICZYCH ZA POMOCA GRANULOWANYCH MOLUSKOCYDOW

Stowa kluczowe: slimaki, szkody w uprawach, progi szkodliwosci, moluskocydy

STRESZCZENIE

Slimaki nagie (Gastropoda: Agriolimacidae, Arionidae) stanowia powazne zagrozenie

dla wielu gatunkéw roslin uprawnych. Najwieksze straty z powodu ich zerowania w upra-
wach zbo6z, rzepaku, buraka ziemniaka oraz niektorych roslin oleistych i pastewnych
powoduja pomrowik plamisty, $linik pospolity, slinik wielki i §linik zmienny. Niekiedy



72 Jan Kozlowski

w uprawach roélin mozna spotka¢ inne gatunki slimakéw, jednak wyrzadzane przez nie
szkody maja charakter przypadkowy. W zwiazku z wysokimi wymaganiami wilgotnoscio-
wymi §limaki preferuja uprawy na cigzkich glebach gliniastych, z duza iloécig grud gleby
i resztek roslinnych. Ochrona roélin przed tymi szkodnikami polega na wykorzystaniu
réznych zabiegéw, wsrod ktdrych stosowanie granulowanych moluskocyddw jest nadal
najskuteczniejsza metodg zwalczania. Warunkiem ich aplikacji jest ocena ryzyka uszko-
dzen roélin prowadzona na podstawie liczby §limakéw odlawianych w putapki i wielkosci
uszkodzen roélin oraz przestrzeganie ustalonych progéw szkodliwoéci. Zarejestrowane
obecnie moluskocydy zawieraja metaldehyd lub bezpieczny dla ludzi zwierzat i $rodo-
wiska fosforan zelaza. Srodki te wykazuja wysoka skutecznoéé przy zachowaniu odpo-
wiednich warunkéw ich stosowania, ktore decydujg o aktywnosci zerowania slimakéw na
moluskocydach umieszczonych na powierzchni zabiegowe;j.

JAN KOZLOWSKI

THE THREAT TO PLANTS FROM SLUGS AND REDUCTION OF DAMAGE
TO AGRICULTURAL CROPS WITH THE USE OF GRANULATED
MOLLUSCICIDES

Keywords: slugs, crops damage, impact thresholds, molluscicides

SUMMARY

Slugs (Gastropoda: Agriolimacidae, Arionidae) are a serious threat to a great number
of cultivated plant species. The most common pests are the slug species Deroceras reti-
culatum, Arion vulgaris, A. rufus and A. distinctus which feed on and cause considerable
damage to agricultural crops such as cereals, oilseed rape, sugar beet, potato, and some
pasture and oil plants. Other species of slugs may occasionally infest agricultural crops,
but cause only incidental damage. Because they require a high level of soil moisture the
slugs prefer heavy loamy soils with large amounts of clods and plant debris. The protection
of crops against pest slugs relies on the use of various agricultural measures, including
granulated molluscicides as the most effective control method. Their use is subject to risk
assessment of plant damage based on the number of slugs trapped and the extent of plant
damage, including economic impact thresholds. Recently registered molluscicides conta-
in metaldehyde or iron phosphate, which is safe to humans, animals and the environment.
They demonstrate high efficacy against pest slugs, especially when appropriate conditions
exist for their application, including slug feeding activity on molluscicides spread on the
treated area.
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