ZAGADNIENIA DORADZTWA ROLNICZEGO NR 3/2016 31

MICHAL FIGURA

Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie
Katedra Agronomii

WPLYW ORGANIZACJI PRODUKCJI NA STOPIEN
ZROWNOWAZENIA GOSPODAROWANIA ZASOBAMI
ZIEMI W POLSCE

Nadestany: 21.10.2015  Zaakceptowany do druku: 28.04.2016

1. Wstep

Struktura zasiewow roélin uprawnych jak podaje Zegar [2013, 28] jest jednym
z elementdw stopnia zrdwnowazenia gospodarowania zasobami srodowiska przy-
rodniczego. Dla zachowania réwnowagi $rodowiska glebowego wazne jest takze
stosowanie obornika, stanowigcego produkt uboczny produkeji zwierzecej. Na
gruntach ornych cenna jest przede wszystkim uprawa gatunkéw pochodzacych
z roznych grup roslin. Negatywne odzialywanie nadmiernego udziatu roslin nale-
zacych do jednej grupy botanicznej np. w przypadku zb6z mozna minimalizowa¢
poprzez uprawe zréznicowanej liczby gatunkéw w obrebie tej grupy lub uprawe
mieszanek. Zréwnowazenie gospodarowania w przypadku produkcji roslinnej
w wiekszym stopniu zapewnia ponadto uprawa roslin ozimych, ktére w okresie
jesienno-zimowym pokrywaja glebe, chroniac ja przed nadmierng utratg zdolno-
$ci produkeyjnych.

W Polsce od wielu lat obserwuje sie narastajacy problem nadmiernego udziatu
zboz w strukturze zasiewow, ktore przy pozostawieniu stomy na polu, z uwagi na
mozliwos¢ jej przyorania, nalezg do roélin o neutralnym wplywie na saldo bilansu
glebowej materii organicznej [Kus, Kopinski 2012, 9]. Tak wysoki udzial zb6z wy-
nika z faktu, ze s to rosliny o bardzo prostej technologii uprawy, nie wymagajace
znacznych nakladéw pracy, czyli roéliny o matej kosztochtonnosci [Figura 2015,
64] oraz oplacalnosci.
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W przypadku drugiego dziatu produkcji rolniczej, tj. produkeji zwierzecej na
przestrzeni lat 2000-2010, za wyjatkiem drobiu, obserwuje sie stopniowy spadek
poglowia wszystkich grup zwierzat gospodarskich [Figura 2015, 65]. Mozna wiec
wnioskowa¢, ze w zwigzku z malejacym poglowiem nastepuje rowniez ogranicze-
nie produkeji obornika, co skutkuje jego mniejszym zuzyciem.

Celem pracy bylo zaprezentowanie wynikow dotyczacych struktury zasiewow
roslin uprawnych oraz pogtowia zwierzat w poszczegolnych wojewddztwach Pol-
ski, ktére oméwiono w kontekscie zréwnowazonego rozwoju gospodarowania
zasobami ziemi.

2. Metodyka badan

W pracy wykorzystano dane zamieszczone na stronie Gléwnego Urzedu Staty-
stycznego, opublikowane w Roczniku Statystycznym Rolnictwa z 2014 roku oraz
zawarte w informacjach i opracowaniach statystycznych dotyczacych zwierzat
gospodarskich oraz produkcji upraw rolnych i ogrodniczych w 2013 roku. Zapre-
zentowano powierzchnie oraz strukture zasiewow gltéwnych grup roslin upraw-
nych, tj. zbdz, okopowych, przemystowych, straczkowych, motylkowych, traw
w uprawie polowej i pozostatych, a takze pogltowie zwierzat. W przypadku pro-
dukcji roslinnej z uwagi na dominujacy udzial zbdz ukazano réwniez strukture
wybranych gatunkéw zbéz. Przedmiotem analizy byty dane z 2013 roku, ktére po
odpowiednim zestawieniu w formie tabel oraz wykreséw omoéwiono w kontekscie
zroéwnowazonego gospodarowania zasobami ziemi.

Stopien zréwnowazenia gospodarowania okreslono na podstawie salda bilan-
su glebowej materii organicznej. Bilans ten w poszczegoélnych wojewddztwach ob-
liczono dla gruntéw pod zasiewami wykorzystujac wspotczynniki jej degradacji
i reprodukcji wedtug Eicha i Kundlera [Fotyma, Mercik 1995] - tabela 1.

Sredni wspdlczynnik reprodukcji lub degradacji glebowej materii organicz-
nej w odniesieniu do produkgji roslinnej, dla Polski oraz poszczegdlnych woje-
wodztw obliczono wedtug nastepujacego wzoru [Kus, Kopinski 2012]:

> (% pow. zbéz x —0,53)+(% pow. okopowych x —1,40) + (...)
powierzchnia zasiewow (%)

Wspotczynnik degradacji =

Z kolei reprodukcje glebowej materii organicznej w przypadku obornika obli-
czono, zaktadajac produkcje tego nawozu o zawarto$ci 25% suchej masy od duzej
jednostki przeliczeniowej (DJP) na poziomie 8 t/rok.
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Tabela 1

Wspolczynniki reprodukeji (+) lub degradacji (-) w tonach substancji
organicznej dla gleb srednich (wedlug Eicha i Kundlera)

Wyszczegolnienie Wspétczynnik
Okopowe -1,40
Kukurydza, warzywa - 115
Zboza, oleiste, wtdkniste -0,53
Straczkowe 1ha +0,35
Trawy +1,05
Motylkowe +1,96
Miedzyplony na zielony nawéz +0,70
Stoma na przyoranie » +0,18
Obornik +0,07

Zré6dto: Fotyma M., Mercik S. (1995): Chemia rolna. Wydaw.
Nauk. PWN, str. 356.

W celu zréwnowazenia ujemnego bilansu glebowej materii organicznej zato-
zono, ze nalezy przyora¢ odpowiednia ilos¢ stomy [Kus$ i in. 2006]. Ilos¢ stomy
mozliwg do przyorania obliczono na podstawie réznicy stomy wyprodukowanej
oraz zuzytej na $cidtke i pasze. Zbidr stomy pochodzacej od roslin zbozowych oraz
rzepaku obliczono jako sume iloczynéw powierzchni ich uprawy oraz wspolczyn-
nikéw charakteryzujacych stosunek plonu ubocznego (stomy) do plonu gléwnego
(ziarna). Wykorzystane wspolczynniki zestawiono w tabeli 2.

Do okreslenia plonéw roslin w ukladzie wojewodzkim w celu obliczenia plo-
nu ubocznego wykorzystano materiaty Zrédlowe GUS: Produkcja upraw rolnych
i ogrodniczych w 2013 roku. Zapotrzebowanie stomy na $cidtke okreslono jako
iloczyn liczby zwierzat utrzymywanych w gospodarstwie (w szt. duzych) oraz
przecietnego rocznego zuzycia okreslonego wspdtczynnikiem 1,5, oznaczajacego
1,5 t. Z kolei wielkos$¢ stomy niezbednej na pasze¢ okreslono jako iloczyn liczby
przezuwaczy, tj. bydta, koni i owiec (w szt. duzych) oraz rocznego zuzycia okre-
slonego wspdtczynnikiem 0,5, oznaczajacego 0,5 t. Wspotczynniki do okreslenia
rocznego zuzycia stomy na $cidtke i pasze przyjeto za Kus J. i in. [2006]. W przy-
padku zuzycia na pasze, z uwagi na coraz wieksze znaczenie innych pasz w zywie-
niu zwierzat, pomniejszono je o 0,3 t.
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Tabela 2

Wspolczynniki charakteryzujace stosunek plonéw stomy
do plonow gléwnych

Gatunek Wspoétczynnik

Pszenica ozima 0.91
jara 0,94

Zyto 144
. ozimy 0,87
Jeczmien B 0.86
Owies 1,08
Pszenzyto o.zime 1,18
jare 1,13

Mieszanki zbozowe ozime 0.9
jare 0,9

Kukurydza 1,0
Rzepak ozimy i jary 0,8

Zrédlo: Harasim A., Przewodnik ekonomiczno-rolniczy w zarysie, ITUNG-PIB,
Pulawy 2006, s. 80, Kus J., Madej A., Kopinski J., Bilans stomy w ujeciu regionalnym,
[w:] Regionalne zréznicowanie produkeji rolniczej w Polsce, Studia i Raporty IUNG-
-PIB nr 3, Putawy 2006, s. 212.

Sztuki duze zwierzat okreslono przeliczajac poglowie zwierzat w sztukach fi-
zycznych przez odpowiednie wspélczynniki. Podczas obliczania sztuk duzych,
z uwagi na pewne rozbieznosci w danych literaturowych, nie uwzgledniano
poszczegdlnych grup wiekowych i wagowych zwierzat. Postuzono si¢ $rednimi
wspolczynnikami. Dla poszczegélnych grup zwierzat przyjeto nastepujace prze-
liczniki: bydlo - 0,8, owce - 0,08, trzoda - 0,15, dréb - 0,0004, konie - 0,8, kozy -
0,15. Przeliczniki te przyjeto za GUS na podstawie Skorupski J. i in. 2012. W przy-
padku koni pomniejszono je o 0,2.

Saldo bilansu substancji organicznej przypadajacej na 1 ha gruntéw ornych
bedacych pod zasiewami na poziomie wojewodztwa obliczono sumujgc wszyst-
kie skfadniki, tj. warto$ci wynikajace z uprawy roslin, wprowadzonego do gleby
obornika oraz przyoranej stomy. Otrzymane wyniki pozwolily na wyrdznienie
wojewodztw o dodatnim i ujemnym saldzie bilansu substancji organicznej, ktéry
stanowi kryterium zréwnowazenia gospodarowania zasobami ziemi.

3. Wyniki

Gospodarstwa rolne w poszczegolnych wojewddztwach charakteryzujg sie pew-
nym zréznicowaniem pod wzgledem organizacji produkcji (tabela 3). Przejawia
sie ona przede wszystkim rézng powierzchnig zasiewéw poszczegdlnych grup ro-
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slin uprawnych, ktéra po przeliczeniu na ogélng powierzchni¢ obsiang réznicuje
réwniez strukture zasiewow (wykres 2). Zrdznicowanie to z kolei nie pozostaje
bez znaczenia na ksztaltowanie si¢ wartosci wskaznika degradacji glebowej ma-
terii organicznej, ktora przy sredniej w kraju — 0,50 t/ha waha si¢ w zakresie od
- 0,32 t/ha w wojewddztwie zachodniopomorskim do - 0,58 t/ha w wojewodz-
twie malopolskim. Réznica pomiedzy wojewddztwami skrajnymi pod wzgledem
wplywu na zasoby glebowej materii organicznej jest zatem prawie dwukrotna. Na
najnizsza warto$¢ wskaznika w wojewddztwie zachodniopomorskim wptywa naj-
wiekszy sposréd wojewddztw udzial w strukturze zasiewow roslin straczkowych
i motylkowych, tj. roélin o najwyzszym dodatnim wplywie na zawarto$¢ prochni-
cy. Z kolei najnizsza warto$¢ wskaznika w wojewddztwie matopolskim jest efek-
tem bardzo duzego udziatu ziemniakdw, tj. roslin o najbardziej ujemnym wplywie
na zasoby materii organicznej. O ksztaltowaniu si¢ wartosci wskaznika $wiadczy
réwniez powierzchnia uprawy miedzyplonéw z przeznaczeniem na przyoranie,
ktora z pominieciem wojewodztwa pomorskiego, w wojewddztwach skrajnych
jest praktycznie najwyzsza lub najnizsza i po zbiorze plonu gléwnego prowadzona
jest odpowiednio na 9,1 oraz 3,4% powierzchni zasiewdow.

Tabela 3

Powierzchnia zasiewéw ogolem oraz poszczegdlnych grup roslin uprawnych
w Polsce wedlug wojewddztw (tys. ha)

Powierzchnia zasiewow
w tym: é
o
X . <!
Wyszczegdlnienie 53
y 9 Ogétem & - g o ° ? =
_ = 3 = = - ©
= < _ < 5] s e kS
§ &8 E §E g =2 8 8 § g
o @ = © = N
s & & 32 &/ 8 &£ &5 8
Dolno$laskie 729,7 | 522,7 | 1355 | 192 | 17,2 1,8 44 44 | 245 | 30,0 | -0,54
Kujawsko-pomorskie 903,9 | 614,0 | 1055 | 18,2 | 37,2 70| 118 | 153 | 949 | 60,0 | -0,54
Lubelskie 1022,7 | 7873 | 66,7 | 26,4 | 331 10,9 78 71 | 834 | 80,0 | -0,54
Lubuskie 2750 | 1959 | 342 40 1,2 47 50 6,4 | 236 | 250 | -0,44
todzkie 752,4 | 594,0 | 20,8 | 382 58 | 11,0 5,6 98 | 672 | 30,0 | -0,56
Matopolskie 2904 | 2131 7,0 | 253 1,4 1,5 44 6,4 | 31,3 | 10,0 | -0,58
Mazowieckie 1186,6 | 8756 | 44,8 | 459 98 | 12,7 | 185 | 19,6 |159,7 | 450 | -0,55
Opolskie 467,1 | 339,8 | 84,3 75 | 142 0,8 2,0 2,1 | 164 | 30,0 | -0,53
Podkarpackie 307,3 | 2257 | 23,0 | 25,8 3,8 2,1 28 | 104 | 13,7 | 150 | -0,53
Podlaskie 625,7 | 4291 9,3 | 23,6 0,0 62 | 215 | 422 | 938 | 350 | -0,42
Pomorskie 566,5 | 3958 | 77,7 | 199 | 10,3 9,4 71 13,4 | 32,9 | 70,0 | -0,44
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Powierzchnia zasiewow

w tym: é
4]
x . <!

Wyszczegdlnienie 53
y 9 Ogétem & - g @ ° E =
_ = 3 = = - ©
X o - ] S [=X 8
< < =] = N = > ] _ ]
§ | 8  E| £ 8 | E| g8 B
& & | 8| 8| &38| 2 £ &5 8
Slaskie 2608 | 2072 | 223 | 85 1,8 1,9 2,1 24 | 146 | 10,0 | 0,53
Swietokrzyskie 328,7 | 2485 94 | 16,9 44 5,1 53 3,7 | 354 | 250 | -0,53
Warminsko-mazurskie | 588,7 | 382,11 | 70,2 | 12,9 2,7 73 | 286 | 356 | 493 | 50,0 | 0,32
Wielkopolskie 1423,5 | 1067,0 | 106,3 | 332 | 415 | 115 | 20,7 | 123 |131,0 | 950 | -0,53
Zachodniopomorskie 602,0 | 381,7 | 1036 | 11,5 94 | 132 | 296 | 254 | 276 | 550 | -0,32
Polska 10313,0 | 7479,0 | 920,7 |337,0 | 193,7 | 106,9 | 177,2 | 216,5 |882,0 |665,0 | -0,50

* dane orientacyjne z 2011 roku
Zrédto: Rocznik Statystyczny Rolnictwa 2014.

Zboza, ktore kiedy$ nalezaly do roslin zubazajacych glebe w substancje or-
ganiczng, dzi$ z uwagi na zmiany w technologii ich uprawy (gestsze siewy, zbior
kombajnowy oraz mozliwo$¢ pozostawienia stomy na polu), naleza do roslin neu-
tralnych pod wzgledem oddziatywania na zawartos¢ materii organicznej, o czym
autor informowal juz w innej publikacji [Figura 2015, 36], stanowity w 2010 r.
73,3%. Podobny udziat zbdz oraz struktura zasiewéw pozostatych grup roslin
utrzymuje si¢ rowniez w analizowanym 2013 roku, w ktérym podstawowa grupa
roélin uprawnych, tj. zboza stanowily 72,5%. Przekraczaly tym samym 66% udziat

uznany za zréwnowazony az o 6,5 punktow procentowych.
Wykres 1

Struktura zasiewow (%) w Polsce w 2013 roku

1,75 21
1,0 I Zboza

I Rzepak i rzepik
B Ziemniaki

I Buraki

I Straczkowe

I Motylkowe

[ Trawy w uprawie polowej

[ Pozostate

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie danych GUS 2014b.
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Wykres 2
Struktura zasiewéw w 2013 roku wedlug wojewddztw
dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie
lubuskie
todzkie = Zboza
matopolskie mm Rzepak i rzepik
mazowieckie = Ziemniaki
opolskie mm Buraki
podkarpackie mm Straczkowe
podlaskie I Motylkowe
pomorskie = Trawy w uprawie polowej
$lgskie [ Pozostate
Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie
zachodniopomorskie

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Zrédto: Obliczenia whasne na podstawie danych GUS 2014b.

Analizujac strukture zasiewéw w poszczegolnych wojewoddztwach zauwaza
sie, ze najwiekszy udziat zbdz w strukturze zasiewdw wystepuje w wojewodztwie
slaskim, t6dzkim, lubelskim i §wietokrzyskim, a najmniejszy w wojewodztwie
zachodniopomorskim oraz warminsko-mazurskim. Mozna zatem zaobserwo-
wad, ze niewlasciwe uzytkowanie gruntéw ornych przejawiajace sie nadmiernym
udzialem zb6z w strukturze zasiewow, zdecydowanie czg¢sciej ma miejsce w wo-
jewédztwach o mniejszych powierzchniach obszarowych, niz wojewddztwach
wiekszych obszarowo.
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Wykres 3

Udzial poszczegolnych gatunkow zboz w powierzchni zasiewdw zboz
ogotem w 2013 roku wedlug wojewodztw

dolnos$lgskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie

lubuskie

todzkie

matopolskie
mazowieckie

opolskie

I pszenica
mm Zyto

I jeczmien

podkarpackie Il owies

podlaskie B pszenzyto

pomorskie I mieszanki zbozowe

) [ pozostate
Slaskie
Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie

wielkopolskie

zachodniopomorskie

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie danych GUS 2014b.

W aspekcie zréwnowazonego gospodarowania zasobami ziemi uzytkowanej rol-
niczo, szczegodlnie gdy udzial zbéz w strukturze zasiewéw przekracza granice uzna-
na za maksymalng, cenna jest uprawa jak najwiekszej liczby gatunkdéw. Praktycznie
w wiekszosci wojewodztw dominujacym gatunkiem zboza w strukturze zasiewow jest
zboze z typowym przeznaczeniem na cele przemystowe, tj. pszenica. W trzech spo-
$rod nich, tj. podkarpackim, opolskim i dolnoslaskim udziat tego gatunku przekracza
nawet 40%. Stosunkowo maly udzial pszenicy w zasiewach zb6z w poréwnaniu z in-
nymi wojewddztwami obserwuje si¢ w wojewddztwie podlaskim, 16dzkim i mazo-
wieckim. Sytuacja taka z pewno$cig wynika z duzej liczby zwierzat utrzymywanych
w gospodarstwach potozonych w tych wojewddztwach oraz koniecznosci uprawy
gatunkow zbdz z przeznaczeniem na pasze (tabela 4), stad miedzy innymi najwiekszy
udzial mieszanek zbozowych, zwlaszcza jarych, ktére w okresie jesienno-zimowym
stanowig cenny skladnik zywieniowy wszystkich grup zwierzat gospodarskich.
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Wykres 4
Udzial form zb6z w zasiewach zb6z wedlug wojewodztw

dolnoslaskie
kujawsko-pomorskie
lubelskie
lubuskie
todzkie
matopolskie
mazowieckie
opolskie

N o0zime
podkarpackie

B jare
podlaskie
pomorskie
Slaskie
Swietokrzyskie
warminsko-mazurskie
wielkopolskie

zachodniopomorskie

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Zrédlo: Obliczenia wlasne na podstawie danych GUS 2014b.

O stopniu zréwnowazenia gospodarowania zasobami ziemi wykorzystywa-
nej rolniczo decyduje réwniez forma uprawianych zbo6z. Zdecydowanie korzyst-
niejszy wplyw wywieraja zboza ozime, a relatywnie stabszy formy jare. Dodatni
wplyw zb6z ozimych przejawia si¢ przede wszystkim poprawa struktury gleby
oraz trwaloscia jej elementéw strukturalnych, tj. agregatow [Suwara 2011, 103].
Najwigkszy udzial form ozimych dominuje w wojewddztwie zachodniopomor-
skim, a najmniejszy w wojew6dztwie podlaskim.

Trwalo$¢ srodowiska glebowego oraz negatywne oddziatywanie uprawianych
roélin pochodzacych z grupy zbdz, oleistych oraz okopowych, z uwagi na ujemny
wplyw na bilans glebowej materii organicznej, mozna poprawi¢ poprzez stoso-
wanie nawoz6éw naturalnych, gtéwnie obornika, ktory stanowi produkt uboczny
przy utrzymywaniu zwierzat. Bioragc pod uwage kryterium nawozenia produk-
tami ubocznymi z produkcji zwierzecej, najwieksza mase¢ obornika z uwagi na
najwyzsze poglowie przypadajace na 1 ha gruntéw ornych, wytwarzaja gospo-
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darstwa zlokalizowane w wojewodztwie podlaskim i odpowiednio: najmniejsza
w wojewodztwie zachodniopomorskim. W wojewddztwach tych réwniez rzeczy-
wiste zuzycie obornika jest odpowiednio najwigksze w wojewddztwie podlaskim,
a najmniejsze w przypadku wojewddztwa zachodniopomorskiego. Wartos$¢ obor-
nika mozliwego do przyorania w zaleznosci od wojewddztwa waha si¢ w zakresie
od + 0,10 t/ha do + 0,75 t/ha, przy $redniej w kraju wynoszacej + 0,35 t/ha, co
wskazuje, ze przecigtnie rocznie w Polsce na 1 ha uzytkéw rolnych pod zasiewami
przypadaja 2 t obornika. Dane GUS [2014] wskazuja jednak, ze rzeczywista ilo§¢
obornika, ktorg zastosowano na grunty obsiane réznita si¢ az o 34,3% i wynosita
srednio 1,3 t/ha, co po przeliczeniu przez wspdtczynnik reprodukeji daje srednia
warto$¢ + 0,23 t/ha.

Tabela 4
Poglowie poszczegolnych grup zwierzat gospodarskich
wedlug wojewddztw (w szt. duzych)
Wyszczegdlnienie Bydto Owce Trzoda Dréb Konie* Kozy* Obornik
Dolno$laskie 75140,0 729,9 30119,4 | 199904 8804,8 791,7 +0,10
Kujawsko-pomorskie 368 380,8 986,0 180292,2 | 23576,6 7617,6 476,6 +0,36
Lubelskie 289 181,6 1200,1 89670,5 | 20746,3 | 236248 1947,0 +0,23
Lubuskie 56 469,6 415,7 193748 | 177817 | 45336 2810 | +020
todzkie 341391,2 701,5 1387889 | 39759,8 | 14676,8 782,9 +0,40
Matopolskie 134 049,6 5082,2 279882 | 19388,7 | 178808 23720 +0,40
Mazowieckie 818 181,6 512,3 1414382 | 99001,4 | 338752 970,8 +0,52
Opolskie 88 048,0 234,8 60310,7 | 14 436,6 3076,0 4437 +0,20
Podkarpackie 73999,2 1035,0 25534,4 | 177250 | 13940,8 2130,6 +0,24
Podlaskie 744 654,4 15749 51245,9 | 21756,1 16 655,2 377,9 +0,75
Pomorskie 156 697,6 1.385,1 107 668,4 | 21 920,1 9152,0 345,6 +0,29
Slqskie 92 363,2 879,8 38358,0 | 323634 5698,4 13517 +0,37
Swietokrzyskie 126 152,8 229,6 328271 | 195624 9510,4 755,9 +0,32
Warmifisko- 3420496 | 8398 | 742317 | 248672 | 137006 | 4631 | +043
Wielkopolskie 688 229,6 1585,1 590733,0 | 99397,3 | 140416 28839 +0,55
Zachodniopomorskie 75 845,6 532,7 40594,4 | 24215,0 6753,6 399,6 +0,14
Polska 44716344 | 178446 | 16491605 | 364879 | 203 551,2 16 773,6 +0,35

* dane dla 2011 roku z uwagi na brak danych dla 2013 r., na podstawie danych GUS: Uzytkowanie gruntéw po-
wierzchnia zasiewow i pogtowie zwierzat gospodarskich w 2011 r., Warszawa 2011.

Zrédto: Obliczenia wlasne na podstawie danych GUS 2014c oraz Skorupski J. i in. 2012.
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Ocene stopnia zréwnowazenia gospodarowania oraz uzytkowania gruntéow
ornych najpelniej odzwierciedla bilans substancji organicznej. W skali kraju za-
uwaza sie niezbyt poprawne gospodarowanie gruntami ornymi. Swiadczy o tym
ujemne saldo bilansu glebowej materii organicznej, niezaleznie od tego czy bilans
ten sporzadzono w oparciu o ilo$¢ obornika faktycznie wprowadzonego do gleby,
czy tez gdyby glebe wzbogacono masa obornika wyprodukowanego przez zwie-
rzeta. Najmniej ujemne saldo (przy rzeczywistym zuzyciu obornika) oraz najbar-
dziej zrownowazone gospodarowanie ma miejsce w wojewodztwie podlaskim,
wielkopolskim i warminsko-mazurskim. W wojewoédztwach tych, w przypadku
gdyby nastapilo wprowadzenie do gleby obornika wyprodukowanego przez zwie-
rzeta bilans ten bylby dodatni. W wojewddztwie podlaskim osiggnatby nawet wy-
nik wiekszy niz 0,3 t/ha.

Wykres 5

Bilans glebowej materii organicznej w zaleznosci od wojewodztwa
(t/ha)

Polska
zachodniopomorskie
wielkopolskie
warm'iﬁsko-mazursllde
éwietokrzylskie
élqsklie
porriorskie
podlaskie

podkarpackie
opolskie

1
mazowieckie

matopolskie

t6dzkie
Iubuslkie
lubelskie

dolnoslaskie
I

-0,60 -0,40 -0,20 0,00 0,20 0,40

mm BSO-gdy zuzycie wyprodukowanego obornika

mm BSO-przy rzeczywistym zuzyciu obornika

Zrédto: Obliczenia wlasne.
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Ujemne saldo bilansu glebowej materii organicznej mozna réwniez zmini-
malizowaé poprzez przyoranie stomy, stanowigcej produkt uboczny powstaly
w wyniku uprawy zboéz oraz rzepaku. W tabeli 5. podano wartosci ilosci stomy
mozliwej do przyorania oraz dawke stomy niezbedna do zréwnowazenia ujemne-
go salda bilansu po uwzglednieniu zapotrzebowania jej na pasze oraz $cidtke dla
zwierzat. Z tabeli tej wynika, ze przyoranie stomy przy zuzyciu calego wyprodu-
kowanego obornika zapewnia dodatni bilans niezaleznie od wojewddztwa. Nato-
miast przy zuzyciu rzeczywistym obornika przyoranie nadwyzki stomy w pieciu
wojewddztwach nie pozwoli na zrekompensowanie ujemnego wplywu uprawy
roélin oraz poprawe bilansu glebowej materii organicznej. Dotyczy to nastepuja-
cych wojewddztw: malopolskiego, swietokrzyskiego, mazowieckiego, podkarpac-
kiego i podlaskiego.

Tabela 5
Bilans glebowej substancji organicznej w poszczegolnych wojewddztwach
(t/ha)
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Dolno$laskie -0,54 | +0,06 | +0,10 | -0,48 | -0,43 | 3,5 |+0,63| 2,7 24 | 1,1 |+0,15/+0,19| 0,0
Kujawsko-pomorskie | -0,54 | +0,25 | +0,36 | -0,28 | -0,18 | 2,3 | +0,41| 1,6 1,0 | 1,3 |+0,12|+0,23| 0,0
Lubelskie -0,54 | +0,20 | +0,23 | -0,34 | -0,3 | 1,9 |+0,34| 1,9 1,7 | 0,2 | 0,00 | +0,04 | 0,0
Lubuskie -0,44 1 +0,09 | +0,20 | -0,34 | -0,24 | 3,0 |+0,53| 1,9 1,3 | 1,7 |+0,19/+0,30 | 0,0
todzkie -0,56 | +0,36 | +0,40 | -0,2 | -0,16 | 14 |+0,26| 1,1 09 |05 |+0,06|+0,10| 0,0
Matopolskie -0,58 | +0,15|+0,40 | -0,43 | -0,18 | 1,3 |+0,23| 2,4 1,0 |03 [-0,20|+0,05| 1,1
Mazowieckie -0,55 | +0,34 | +0,52 | -0,22 | -0,04 | 0,7 |[+0,13| 1,2 02 |05 (-0,08/+0,10| 0,5
Opolskie -0,53 | +0,14 | +0,20 | -0,38 | -0,33 | 3,6 |+0,65| 2,1 18 | 1,8 |+0,26/+0,32 | 0,0
Podkarpackie -0,53 | +0,12 | +0,24 | -0,41 | -0,28 | 1,8 |+0,33| 2,3 16 | 0,2 |-0,08|+0,05| 0,5
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Podlaskie -0,42 | +0,38 | +0,75| -0,04 | 0,33 | 0,0 | 0,00 | 0,2 0,0 |00 |-0,04|+0,33| 0,2
Pomorskie -0,44 | +0,15|+0,29 | -0,29 | -0,15 | 2,2 |+0,40| 1,6 08 | 1,4 |+0,11]+0,25| 0,0
Slqskie -0,53 | +0,18 | +0,37 | -0,35 | -0,16 | 2,0 |+0,36| 1,9 09 | 1,1 |+0,01{+0,19| 0,0
Swietokrzyskie -0,53 [ +0,20 | +0,32 | -0,33 | -0,21 | 1,1 |+0,21| 1,8 12 |00 |-0,12| 0,00 | 0,7

Warminisko-

mazurskie -0,32 | +0,17 | +0,43 | -0,14 | 0,12 | 12 |+0,22| 08 0,0 | 1,2 |+0,08/+0,34 | 0,0
Wielkopolskie -0,53 | +0,38 | +0,55 | -0,14 | 0,02 | 2,0 |+0,35| 08 0,0 | 2,0 |+0,21|+0,37 | 0,0
Zachodniopomorskie | -0,32 | +0,05 | +0,14 | -0,26 | -0,18 | 3,0 |+0,54| 14 1,0 | 2,0 |+0,28|+0,36 | 0,0
Polska -0,50 | +0,23 | +0,35 | -0,27 | -0,15 | 1,9 |+0,35| 1,5 08 | 1,1 |+0,08/+0,20 | 0,0

Zrédlo: obliczenia wlasne na podstawie danych GUS 2014a i b, Ku$ i in. 2006 oraz
RSR 2014.

4. Podsumowanie

Saldo bilansu glebowej materii organicznej stanowi wazne kryterium oceny
stopnia organizacji produkcji rolnej oraz oddziatywania jej na Srodowisko glebo-
we. W Polsce z uwagi na zréznicowang organizacje produkcji rolnej w poszcze-
golnych wojewddztwach wystepuje tez pewne zréznicowanie zasoboéw materii
organicznej. Najkorzystniej pod wzgledem organizacji produkgji, z uwagi na naj-
wyzsza warto$¢ bilansu, przy rzeczywistym zuzyciu obornika oraz braku przy-
oranej sfomy, wypada wojewddztwo podlaskie, natomiast najgorzej wojewodztwo
dolnoslaskie, malopolskie i podkarpackie z warto$ciami odpowiednio - 0,48, -
0,43 i - 0,41 t/ha. W pigciu wojewddztwach przy rzeczywistym zuzyciu oborni-
ka nawet przyoranie stomy wytworzonej w gospodarstwie, pomniejszonej o ilo§¢
niezbedna na pasze i $cidtke w celu utrzymania zwierzat, nie pozwala na uzyska-
nie dodatniego bilansu glebowej materii organiczne;j.
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Wydaje sie, ze wlasciwe uzytkowanie gruntéw uzaleznione jest od produkcji
zwierzecej, ktora w celu pokrycia zapotrzebowania zwierzat na pasze wymusza
nie tylko uzytkowanie lak i pastwisk, ale rowniez uprawe wiekszej liczby gatun-
kéw rodlin pochodzacych z réznych grup botanicznych. Stwarza takze mozliwo$¢
pozyskiwania obornika. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze w przypadku niewystar-
czajacej ilosci obornika, pomimo duzej obsady zwierzat przypadajacej na 1 ha
uzytkéw rolnych, mozemy miec¢ do czynienia z niedoborem stomy niezbednej do
przyorania z uwagi na catkowite jej wykorzystanie na cele zwigzane z utrzyma-
niem zwierzat, tj. zuzycie na pasze i $cidtke. Taka sytuacje dostrzega si¢ przede
wszystkim w wojewodztwie podlaskim, gdzie obsada zwierzat na 1 ha uzytkow
rolnych jest najwigksza w Polsce.

W zwigzku z nadmierng eksploatacja gleby, przejawiajaca si¢ jej zubozeniem
w substancje organiczng bedaca wynikiem wysokiego udziatu zb6z w struktu-
rze zasiewdw, nalezatoby podja¢ zmiany w agrotechnice roélin. Poprawa sytuacji
mozliwa jest np. poprzez stosowanie uproszczonych systeméw uprawy roli, tj.
zastepowanie tradycyjnego systemu pluznego uprawg bezorkowa oraz siewem
bezposrednim. Upraszczanie uprawy roli w polaczeniu z mulczowaniem jej po-
wierzchni to jeden z najwazniejszych sposobdéw zwigkszajacych sekwestracje
wegla organicznego w glebie poprzez ograniczenie tempa mineralizacji materii
organicznej. Nalezy doda¢, ze ten wazny efekt Srodowiskowy uzyskuje si¢ przy
znaczgco mniejszych naktadach energii na uprawe roli.
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MICHAL FIGURA

WPLYW ORGANIZACJI PRODUKCJI NA STOPIEN ZROWNOWAZENIA GOSPODARO-
WANIA ZASOBAMI ZIEMI W POLSCE

Stowa kluczowe: organizacja produkcji, bilans glebowej materii organicznej

STRESZCZENIE

W pracy podjeto problem wplywu organizacji produkcji w poszczegdlnych wojewddz-
twach w Polsce na stopien zréwnowazenia gospodarowania zasobami ziemi. Okreslono go
na podstawie salda bilansu glebowej materii organicznej przy wykorzystaniu wspotczyn-
nikéw jej degradacji i reprodukeji wynikajacej z uprawy roslin, nawozenia obornikiem
oraz wartosci wynikajacej z ewentualnego przyorania stomy. Podstawe analizy stanowi-
ty dane GUS z 2013 roku. Ogdlny bilans glebowej materii organicznej srednio w Polsce
byt ujemny i w przypadku rzeczywistego zuzycia obornika wynosit - 0,27 t/ha, natomiast
gdyby zuzyto cala mase obornika wyprodukowanego przez zwierzeta wyniéstby - 0,15 t/
ha. Dla zréwnowazenia ujemnego bilansu niezbedne bylo przyoranie stomy w iloéci 1,5 t/
ha lub 0,8 t/ha w zaleznosci od ilosci wprowadzonego do gleby obornika. W pieciu woje-
wodztwach, tj. matopolskim, $wietokrzyskim, mazowieckim, podkarpackim i podlaskim,
przy rzeczywistym zuzyciu obornika przyoranie stomy wytworzonej w gospodarstwach,
pomniejszone o zuzycie dla zwierzat, nie jest w stanie zapewni¢ dodatniego bilansu gle-
bowej materii organiczne;.

MICHAL FIGURA

IMPACT OF ORGANIZATION OF PRODUCTION ON THE DEGREE OF EARTH RESOUR-
CES SUSTAINABILITY IN POLAND

Keywords: organization of production, balance of soil organic matter

SUMMARY

In this work the problem of the influence of the organization of production in the va-
rious provinces in Poland at the level of sustainability of farming. It was determined based
on the balance of soil organic matter using the coefficients degradation and reproduction
resulting from crops, manure, and the value resulting from any plowing straw. The basis



46 Michal Figura

for the analysis was the GUS data from 2013. The overall balance of soil organic matter on
average in Poland was negative and in case of actual use of manure was - 0.27 t/ha, and if
he was used a whole bunch of manure produced by the animals would be - 0.15 t/ha. To
counterbalance the negative balance was necessary plowing straw in the amount of 1,5 t/
ha or 0,8 t/ha, depending on the quantity introduced into the soil manure. In five provin-
ces, ie. malopolskie, swietokrzyskie, mazowieckie, podkarpackie and podlaskie, with ac-
tual consumption plowing straw manure produced on farms, less consumption of animal
is not able to provide a positive balance of soil organic matter.
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