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1. Wstep

Polska nalezy do grona najwigkszych producentéw rzepaku [Izdebski i wsp.
2014]. Dla wielu plantatoréw rzepak jest zamiennikiem w uprawie pszenicy oraz
pszenzyta, dla innych, roéling wiodaca w strukturze zasiewéw [Kurowski i wsp.
2008]. Niestety, zbyt czgsta uprawa rzepaku w systemie uproszczonym prowadzi
do nasilenia wystepowania jego chordb. Sg one przyczyng strat plonu, ktére moga
wynosi¢ od kilku do kilkudziesigciu procent [Jedryczka 2006; Korbas i wsp. 2008].
Do chordb rzepaku wywotywanych przez grzyby chorobotworcze o najwigkszym
znaczeniu gospodarczym nalezg: czern krzyzowych (wywolywana przez Alterna-
ria brassicae, A. brassicicola i A. alternata) [Gwiazdowski i wsp. 2004; Jajor i wsp.
2008; Sadowski i wsp. 2002], sucha zgnilizna kapustnych (Leptosphaeria maculans,
L. biglobosa st. konidialne Phoma lingam) [Jedryczka 2006; Fitt i wsp. 2006], sza-
ra plesn (Botryotinia fuckeliana, st. konidialne Botrytis cinerea) [Sadowski i wsp.
2002] oraz zgnilizna twardzikowa (Sclerotinia sclerotiorum) [Koch i wsp. 2007].
Choroba o stale rosnagcym znaczeniu jest kila kapusty, wywolywana przez pier-
wotniaka Plasmodiophora brassicae [Jedryczka i wsp. 2014; Korbas i wsp. 2009].
Prawidtowo prowadzona ochrona rzepaku przed grzybami patogenicznymi sta-
nowi istotny element zapewniajacy uzyskanie wysokich plonéw [Jajor i wsp. 2008;
Gwiazdowski i wsp. 2004; Kaczmarek i wsp. 2011; Weber i Karolewski 1997; 2001].

1 Wkiad pracy: Katarzyna Pieczul - 60%, Agnieszka Perek — 30%, llona Swierczyriska - 10%.
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W Polsce do ochrony rzepaku przed wymienionymi gatunkami grzybow zareje-
strowanych jest kilkadziesiagt fungicydéw. W ich sktadzie znajduje si¢ jednak bar-
dzo ograniczona liczba substancji czynnych, nalezacych gléwnie do grup: triazoli,
strobiluryn i benzimidazoli [Zalecenia Ochrony Roslin IOR-PIB 2014-2015].

W ostatnich latach producenci rolni coraz czgsciej spotykaja sie z niedosta-
teczng skutecznoscig stosowanych fungicydéw, spowodowane to moze by¢ spad-
kiem wrazliwosci grzybow patogenicznych na stosowane substancje czynne.
Podstawowa przyczyna tego zjawiska s3 mutacje w genach biatek docelowych dla
fungicydéw. Powoduja one zmiane w konformacji biatka, uniemozliwiajac przy-
taczenie si¢ do niego substancji czynnej [Deising i wsp. 2008; Ma i Michailides
2005]. Na rozwdj odpornosci grzybow na stosowane fungicydy moze wplywaé
m.in. zanizanie stosowanych dawek preparatéw oraz dlugotrwale stosowanie sub-
stancji czynnych nalezacych do tej samej grupy chemicznej [Deising i wsp. 2008;
Ma i Michailides 2005]. Ze wzgledu na ograniczony zakres substancji czynnych
zarejestrowanych do ochrony rzepaku oraz istniejace ryzyko nabywania przez
grzyby odpornosci konieczne wydaje si¢ prowadzenie stalej oceny skutecznosci
stosowanych fungicydow.

Celem niniejszej pracy byla laboratoryjna ocena skutecznosci ograniczania
przez substancje czynne fungicydéw stosowanych w ochronie rzepaku, wzrostu
liniowego izolatéw grzyboéw wywolujacych najwazniejsze jego choroby: czern
krzyzowych, suchg zgnilizne kapustnych, szarg plesn oraz zgnilizne twardzikowa.

2. Materialy i metody

Izolaty

W badaniach wykorzystano izolaty: A. brassicae (2 izolaty), A. brassicicola (7),
A. alternata (12), L. maculans (4), B. cinerea (4) oraz S. sclerotiorum (14). Izola-
ty zbierane byly w latach 2010-2015, gtéwnie na terenie wojewddztwa wielko-
polskiego. Wszystkie uzyte w badaniach kultury zostaty oznaczone na podstawie
cech morfologicznych grzybni oraz zarodnikéw konidialnych.

Badania odpornosci na substancje czynne fungicydow

Badania wrazliwosci patogenéw wykonano w warunkach laboratoryjnych
na pozywce PDA (Potato-Dextrose Agar, Difco) zawierajacej dodatek czystych
substancji czynnych fungicydéow (Sigma) w stezeniu 1 i 6 ppm. W badaniach
wykorzystano nastgpujace substancje czynne: azoksystrobine (strobiluryny); cy-
prokonazol, tebukonazol, tetrakonazol (triazole); prochloraz (imidazol) oraz kar-
bendazym i tiofanat metylowy (benzimidazole). Substancje czynne zostaly roz-
puszczone w metanolu w stezeniu 5 mg/ml. Kontrole stanowily kolonie grzybow
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rosngce na czystej pozywce PDA. Pozywki zaszczepiano fragmentami grzybni
o powierzchni 0,2 cm?, pobranymi z dwutygodniowych kultur rosngcych na po-
zywce PDA. W zaleznosci od tempa wzrostu poszczegélnych gatunkéw po 7-14
dniach inkubacji w temperaturze pokojowej wyznaczano procent hamowania
wzrostu grzybni przez badane substancje w stosunku do wzrostu kolonii kontrol-
nej. Doswiadczenie wykonano w dwoch niezaleznych powtorzeniach.

Analiza statystyczna

Do poréwnania $redniej hamowania wzrostu izolatéw badanych gatunkow
grzybow przez substancje czynne fungicydéw zastosowano analiz¢ wariancji troj-
czynnikowej przy uzyciu testu Duncana, na poziomie istotnosci a=0,05.

3. Wyniki

Przeprowadzone badania pozwolity na ocene¢ wrazliwosci patogendéw rzepaku
na wybrane substancje czynne fungicydéw. Z przeprowadzonej analizy warian-
cji (test Duncana, na poziomie istotnosci a=0,05) wyniklo istotne zréznicowa-
nie $rednich wartos$ci hamowania wzrostu izolatéw badanych gatunkéw grzybow
przez wymieniane substancje czynne (tabela 1).

Azoksystrobina hamowala wzrost izolatow Alternaria spp. oraz L. maculans
w zblizonym zakresie. Przy stezeniu 1 ppm $rednie wartosci wynosily dla A. al-
ternata 36%, A. brasicicola 35%, A. brassicae 60%, a dla L. maculans 58%, przy
6 ppm odpowiednio: 45, 35, 61 i 62%. Poszczegolne izolaty B. cinerea charak-
teryzowaly sie duza zmienno$cia wrazliwosci na azoksystrobing (zakres 0-56%).
Srednia wartoé¢ hamowania wzrostu B. cinerea wynosita przy stezeniu 1 ppm
31%, a 6 ppm 51%. Azoksystrobina stabo ograniczala wzrost wiekszosci badanych
izola 6w S. sclerotiorum - $rednie hamowania wzrostu wynosily 13% (1 ppm)
i 19% (6 ppm). Wéréd badanych izolatéw S. sclerotiorum zidentyfikowane zostaly
szczepy zarowno wrazliwe (100% hamowania) oraz odporne (0% hamowania) na
azoksystrobing zastosowana w stezeniach 1 i 6 ppm (tabela 1).

Substancje czynne z grupy triazoli: cyprokonazol, tebukonazol, tetrakonazol
oraz prochloraz (imidazol) szczegélnie w wyzszych stezeniach charakteryzowa-
ly sie wysoka efektywnos$cia w ograniczaniu wzrostu kolonii wigkszosci bada-
nych gatunkow grzybow. Izolaty A. alternata cechowata podobna wrazliwos¢ na
wszystkie w/w substancje czynne. Srednie wartoéci hamowania wzrostu izolatéw
wynosily przy stezeniu 1 ppm 45% (cyprokonazol), 35% (tebukonazol), 34% (te-
trakonazol) oraz 66% (prochloraz), a przy 6 ppm odpowiednio: 76% (cyprokona-
zol), 68% (tebukonazol), 57% (tetrakonazol) i 72% (prochloraz).
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Tabela 1

Sredni procent i zakresy hamowania wzrostu izolatéw badanych gatunkéw
grzybow oraz wyniki analizy Duncana (a=0,05)

Tiofanat
metylowy

ppm 1 6 1 6 1 6 1 6 1 6 1 6 1 6
Gatunek

Azoksystrobina| Cyprokonazol | Tebukonazol | Tetrakonazol | Prochloraz | Karbendazym

36e | 45f | 45f | 76i | 35e | 68h | 34d | 579 | 66h | 72h | 6b | 11b | 8b | 8b

26-55 | 31-71 | 6-61 |59-100| 6-55 | 60-76 | 17-47 | 32-71 | 41-79 | 41-85 | 0-47 | 0-21 | 0-29 | 0-29

35e | 35e | 76i | 100k | 61g | 100k | 57g | 96k | 96k | 100k | 6b | 15¢c | 14b | 10b

18-63 | 20-63 |36-100| 100 | 18-75| 100 |18-74 |85-100/83-100, 100 | 0-19 | 0-33 | 0-37 | 0-30

60g | 61g | 51f | 67h | 48f | 54f | 51f | 100k | 61g | 100k | Oa | 3a | Oa | 3a

A. brassicae | A. brassicicola| A. alternata

53-67 | 59-63 | 40-61 | 65-69 | 47-50 | 53-56 | 41-60 | 100 | 59-62 | 100 0 0-6 0 0-6

31d | 51f | 34d | 589 | 39e | 81i | 34d | 569 | 82i | 88] | 9b | 42e | 12b | 45f

B. cinerea

0-56 | 0-100 | 28-37 | 52-64 | 15-60 (61-100| 7-56 | 28-84 |61-100/75-100| 0-16 | 0-80 | 0-24 | 8-80

58g | 629 | 81i | 100k | 47f | 83i | 53f | 100k | 100k | 100k | 16¢ | 12b | 9b | 25d

43-76 | 57-71 |57-100| 100 | 41-62 |64-100| 48-59 | 100 | 100 | 100 | 9-14 | 10-23 | 5-18 | 0-90

13b | 19¢ | 12b | 100k | 24¢c | 98k | 16¢c | 66h | 95k | 100k | 14b | 91] | 629 | 100k

S. sclerotiorum| L. maculans

0-100 | 0-100 | 0-82 |45-100| 0-100 |82-100| 0-100 | 6-100 |76-100| 100 | 0-100 |38-100| 0-100 | 100

Srednie oznaczone tg sama literg nie roznig sie miedzy sobg na poziomie istotnosci 1=0,05

Podobne wyniki uzyskano badajac wptyw triazoli i prochlorazu na ograni-
czanie wzrostu grzybni A. brassicae. Srednie hamowania wzrostu izolatéw tego
gatunku przy stezeniu 1 ppm wynosily 51% (cyprokonazol), 48% (tebukonazol),
51% (tetrakonazol) oraz 61% (prochloraz), a przy 6 ppm odpowiednio: 67% (cy-
prokonazol), 54% (tebukonazol), 100% (tetrakonazol i prochloraz). Wyzsza sku-
tecznos¢ badanych substancji czynnych w ograniczaniu wzrostu odnotowano dla
A. brassicicola. Srednie warto$ci hamowania przy stezeniu 1 ppm wynosily 76%
(cyprokonazol), 61% (tebukonazol), 57% (tetrakonazol) oraz 96% (prochloraz),
a przy 6 ppm 96% dla tetrakonazolu i 100% dla pozostatych badanych substan-
cji czynnych. Prochloraz w obydwu badanych stezeniach catkowicie ograniczat
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wzrost izolatéw L. maculans. Pozostale substancje z grupy triazoli, szczegélnie
w stezeniu 6 ppm, bardzo silnie hamowaty wzrost izolatow tego gatunku. Srednie
hamowania wzrostu izolatéw L. maculans wynosity przy stezeniu 1 ppm 81% (cy-
prokonazol), 47% (tebukonazol), 53% (tetrakonazol), a przy 6 ppm odpowiednio:
100, 83 i 100%. Srednie hamowania wzrostu B. cinerea wynosily: przy stezeniu
1 ppm 34%, a przy 6 ppm 58% dla cyprokonazolu, 39% (1 ppm) i 81% (6 ppm) dla
tebukonazolu, 34% (1 ppm) i 56% (6 ppm) dla tetrakonazolu oraz 82% (1 ppm)
i 88% (6 ppm) dla prochlorazu. Poszczegdlne izolaty S. sclerotiorum charaktery-
zowaly si¢ r6zng wrazliwoscig na triazole. Zidentyfikowane zostaly szczepy cha-
rakteryzujace si¢ obnizong wrazliwoécia, szczegélnie na tetrakonazol. Srednie
hamowania wzrostu izolatdw wynosily przy stezeniu 1 ppm dla cyprokonazolu
12%, tebuconazolu 24%, tetrakonazolu 16% i 95% dla prochlorazu. Podwyzszenie
stezenia substancji czynnej do 6 ppm znaczaco poprawilo efektywnos¢ ograni-
czania wzrostu badanych kolonii S. sclerotiorum. Srednie wartoéci wynosily dla
cyprokonazolu 100%, tebukonazolu 98%, tetrakonazolu 66% i prochlorazu 100%.

Benzimidazole - karbendazym i tiofanat metylowy charakteryzowaly sie sta-
bym ograniczaniem wzrostu badanych izolatéw Alternaria spp, B. cinerea, L. ma-
culans. Srednie warto$ci hamowania wzrostu izolatéw A. alternata, A. brassicicola
i A. brassicae wynosily dla karbendazymu w stezeniu 1 ppm 6%, 6% i 0%, a dla ste-
zenia 6 ppm 11%, 15% i 3%. Podobne wyniki uzyskano dla tiofanatu metylowe-
go. Wynosily one kolejno dla w/w gatunkéw przy stezeniu 1 ppm 8%, 14% i 0%,
a przy stezeniu 6 ppm 8%, 10% i 3%. Podobne wyniki uzyskano w przypadku
L. maculans i B. cinerea. Srednie wartoéci hamowania wzrostu izolatéw L. ma-
culans przez karbendazym wynosily 16% (1 ppm) i 12% (6 ppm), przez tiofanat
metylowy 9% (1 ppm) i 25% (6 ppm), a B. cinerea 9% (1 ppm) i 42% (6 ppm) przez
karbendazym oraz 12% (1 ppm) i 45% (6 ppm) przez tiofanat metylowy. Benzimi-
dazole skutecznie ograniczaly wzrost kolonii S. sclerotiorum jedynie w wyzszych
stezeniach. Zastosowanie karbendazymu w stezeniu 1 ppm pozwalalo na $rednie
zahamowanie wzrostu izolatéw o 14% (zakres 0-100%), a przy 6 ppm o 91%. Tio-
fanat metylowy w stezeniu 1 ppm oraz 6 ppm hamowat wzrost badanych izolatow
S. sclerotiorum odpowiednio o 62 i 100%.

4. Dyskusja

Do ochrony rzepaku przed najgrozniejszymi chorobami stosowane sg te same
fungicydy. Wérdd nich stosunkowo niewiele jest preparatéw ztozonych z substan-
cji czynnych nalezacych do réznych grup chemicznych lub substancji, na ktore
powstawanie odpornosci u grzybow jest obserwowane sporadycznie (chlorota-
lonil, boskalid). Do wigkszo$ci zabiegéw opryskiwania w fazie BBCH 14-18 (faza
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4-8 lisci wlasciwych) i BBCH 31-39 (faza wydluzania pedu gléwnego) przeciw-
ko suchej zgniliznie, czerni krzyzowych i szarej plesni zalecane sa fungicydy za-
wierajgce substancje czynne z grupy triazoli (gtéwnie tebukonazol), prochloraz,
benzimidazole i inne. Do zabezpieczania roslin w po6zniejszych fazach rozwojo-
wych BBCH 61-69 (faza od poczatku do konica kwitnienia) przeciwko wcze$niej
wymienionym chorobom oraz dodatkowo zgniliznie twardzikowej oprécz wspo-
mnianych substancji zalecane s3 takze fungicydy zawierajace w swoim sktadzie
m.in. strobiluryny np. azoksystrobine czy tez cyprokonazol (triazol) [Zalecenia
Ochrony Roslin IOR-PIB 2014-2015].

Opisane w niniejszej pracy badania wskazujg na duza zmiennos¢ w efektyw-
nosci ograniczania wzrostu badanych gatunkéw grzybow, a nawet poszczegolnych
izolatow przez badane substancje czynne. Zjawisko to zwiazane moze by¢ zaréwno
z naturalnymi réznicami wrazliwosci na fungicydy pomiedzy gatunkami grzybow,
ale takze ze wzrostem ich odpornosci, warunkowanym przez mutacje w genach bia-
tek targetowych dla fungicydéw lub inne mechanizmy. Testy laboratoryjne s spo-
sobem na poznanie zmian zachodzacych w populacjach grzybéw patogenicznych,
pozwalajacym oceni¢ skale i zmiany wystepowania odpornosci na fungicydy. Nie
odzwierciedlajg one catkowicie sytuacji polowej, gdzie rozwdj i rozprzestrzenianie
sie patogenow podyktowane jest nie tylko ochrong chemiczng upraw.

Patogenem rzepaku o najwyzszym ryzyku powstawania odpornosci jest wy-
wolujacy szara plesn B. cinerea. Wsrod izolatéw B. cinerea porazajacych inne ga-
tunki roélin zidentyfikowane zostaly szczepy odporne na substancje czynne fun-
gicydéw z grup: triazoli, strobiluryn, SDHI, anilinopirymidyn, fenylopiroli czy
benzimidazoli (czes¢ doniesien dotyczy odpornosci indukowanej w warunkach
laboratoryjnych) [FRAC 2013]. Przeprowadzone badania wskazuja na wysoka
skuteczno$¢ triazoli oraz prochlorazu w ograniczaniu wzrostu izolatéw B. cinerea
(tabela 1). Wyniki badan polowych potwierdzajace wysoka skutecznos¢ triazoli
w ograniczaniu szarej plesni znajdziemy m.in. w pracy Maczynskiej [Maczynska
iwsp. 2002]. Wéréd badanych izolatow B. cinerea zidentyfikowane zostaty szczepy
charakteryzujace si¢ obnizong wrazliwoscia na strobiluryne (azoksystrobine) oraz
benzimidazole (karbendazym i tiofanat metylowy) dodane do pozywki w stezeniu
116 ppm (tabela 1). Zjawisko to moze wplywa¢ na efektywno$¢ ochrony rzepaku
przed szarg plesnig fungicydami z tych grup chemicznych. Karbendazym oraz
tiofanat metylowy nie ograniczaly skutecznie rozwoju sprawcéw czerni krzyzo-
wych (Alternaria spp.) oraz suchej zgnilizny kapustnych (L. maculans). Inne ba-
dane substancje: azoksystrobina, prochloraz i triazole dobrze lub bardzo dobrze
ograniczaly wzrost Alternaria spp. i L. maculans (tabela 1). Wyniki te potwierdza-
ja laboratoryjne badania wrazliwoséci na fungicydy Leptosphaeria spp. wykonane
przez Gwiazdowskiego [2008] oraz badania polowe Maczynskiej, wskazujace na
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wysoka skuteczno$¢ triazoli w ograniczaniu wystepowania czerni krzyzowych
[Maczynska i wsp. 2002]. W przeprowadzonych badaniach prochloraz nalezal do
substancji charakteryzujacych sie w testach laboratoryjnych bardzo wysoka sku-
tecznoscig hamowania wzrostu patogendw rzepaku (tabela 1). Wyniki te znajduja
potwierdzenie w badaniach polowych [Brazuskiene i Petraitiene 2004]. Pomiedzy
poszczegdlnymi gatunkami Alfernaria stwierdzono réznice we wrazliwosci na
poszczegdlne z badanych substancji (tabela 1). Podobne zjawisko obserwowano
u Leptosphaeria spp. Dane literaturowe wskazuja, ze izolaty L. maculans byly bar-
dziej wrazliwe na dzialanie flusilazolu i tebukonazolu (wzrost grzybni oraz kiel-
kowanie zarodnikéw workowych) [Eckert i wsp. 2010]. S. sclerotiorum (zgnilizna
twardzikowa) jest kolejnym gatunkiem zaliczanym do grona patogenéw o wyso-
kim ryzyku powstawania odpornosci. Znajduje to odzwierciedlenie w przepro-
wadzonych badaniach. Wéro6d badanej grupy izolatéw zidentyfikowane zostaly
szczepy charakteryzujace si¢ obnizong wrazliwoscig na azoksystrobine, triazole
i benzimidazole stosowane w stezeniu 1 ppm (tabela 1). Wyniki te moga wskazy-
wac na stopniowe wyksztalcanie przez S. sclerotiorum odpornosci na strobiluryny,
triazole i benzimidazole. W literaturze znajduja si¢ juz doniesienia $wiadczace
o niskiej skutecznosci benzimidazoli w ograniczaniu porazenia rzepaku przez S.
sclerotiorum, obserwowanej w innych rejonach upraw rzepaku [Ma i wsp. 2009;
Pan 1998; Shi i wsp. 2000]. Wskazuja one jednoczesnie na duza efektywnosc¢ bo-
skalidu w ograniczaniu tej choroby [Ma i wsp. 2009].

5. Whioski

1. Badane substancje czynne wykazywaly istotne réznice w ograniczaniu
wzrostu izolatow Alternaria spp, L. maculans, B. cinerea oraz S. sclerotiorum.

2. Do substancji najskuteczniej ograniczajacych wzrost izolatéw wszystkich
badanych patogenéw nalezaly prochloraz oraz triazole (cyprokonazol, te-
bukonazol, tetrakonazol).

3. Benzimidazole (karbendazym i tiofanat metylowy) nie ograniczaly skutecz-
nie wzrostu izolatéw Alternaria spp, L. maculans, B. cinerea. Oznacza to,
ze stosowanie benzimidazoli w zwalczaniu wymienionych patogenéw moze
by¢ nieskuteczne.

4. Azoksystrobina bardzo stabo ograniczala wzrost wiekszosci izolatow S. scle-
rotiorum oraz czesci izolatow B. cinerea.

5.Ze wzgledu na sygnaly $§wiadczace o mozliwosci zmniejszania si¢ wrazli-
wosci w/w patogendw rzepaku na stosowane fungicydy ich skutecznos¢ po-
winna by¢ poddawana biezacej ocenie.
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KATARZYNA PIECZUL, AGNIESZKA PEREK, ILONA SWIERCZYNSKA

LABORATORYJNA OCENA SKUTECZNOSCI SUBSTANCJI CZYNNYCH FUNGICYDOW
W OGRANICZANIU WZROSTU PATOGENOW RZEPAKU

Stowa kluczowe: rzepak, grzyby patogeniczne, skutecznos¢ fungicydéw

STRESZCZENIE

Celem pracy byla ocena skuteczno$ci ograniczania przez fungicydy stosowane
w ochronie rzepaku, wzrostu liniowego grzyboéw wywotlujacych najwazniejsze jego cho-
roby. W badaniach wykorzystano izolaty: A. brassicae, A. brassicicola i A. alternata (czern
krzyzowych), L. maculans (sucha zgnilizna kapustnych), B. cinerea (szara plesn) oraz
S. sclerotiorum (zgnilizna twardzikowa). Badania wrazliwosci izolatow w/w gatunkéw wy-
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konano w warunkach laboratoryjnych na pozywce PDA zawierajacej substancje czynne
fungicydéw w stezeniu 1 i 6 ppm. W badaniach wykorzystano: azoksystrobing (strobi-
luryny); cyprokonazol, tebukonazol, tetrakonazol (triazole); prochloraz (imidazol) oraz
karbendazym i tiofanat metylowy (benzimidazole). Badane fungicydy charakteryzowaty
sie duza zmiennoscig hamowania wzrostu izolatéw badanych gatunkéw. Najskuteczniej
wzrost patogenéw ograniczaly prochloraz i triazole. Stabo wzrost kolonii L. maculans,
B. cinerea oraz Alternarias spp. ograniczaly substancje z grupy benzimidazoli, natomiast
azoksystrobina byla nieskuteczna w ograniczaniu wzrostu wiekszosci izolatéw S. sclerotio-
rum oraz czesci izolatow B. cinerea.

KATARZYNA PIECZUL, AGNIESZKA PEREK, ILONA SWIERCZYNSKA

THE LABORATORY ASSESSMENT EFFICACY OF FUNGICIDE ACTIVE INGREDIENTS
FOR GROWTH INHIBITION OF OILSEED RAPE PATHOGENS

Keywords: oil seed rape, pathogenic fungi, fungicide efficacy

SUMMARY

The aim of the study was to evaluate the efficacy of growth inhibition of the most im-
portant oilseed rape disease agents, by fungicides used for the crop protection. Isolates:
A. brassicae, A. brassicicola and A. alternata (black spot disease), L. maculans (stem can-
ker), B. cinerea (gray mold) and S. sclerotiorum (sclerotinia stem rot) were used. The study
was performed under laboratory conditions, on PDA medium containing: azoxystrobin
(strobilurin), cyproconazole, tebuconazole, tetraconazole (triazoles), prochloraz (imida-
zole), carbendazim and thiophanate-methyl (benzimidazoles) in concentrations 1 and 6
ppm. The tested fungicides were characterized by high variability of growth inhibition
level of the tested species. Prochloraz and triazoles limited the growth of tested species the
most effectively. The weakest inhibition level for L. maculans, B. cinerea and Alternaria
spp. was shown by benzymidazoles, while azoxystrobin was ineffective for grown reducing
most of S. sclerotiorum and some of B. cinerea isolates.
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