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1. Wstep

Wiechlina tagkowa jest jednym z najbardziej cennych [Domanski i in. 2011, 15-26;
Niemann i in. 2012, 217-221], a zarazem najbardziej trwalym gatunkiem [Hel-
gadottir i in. 2002, 422-423; Warda i Stamirowska-Krzaczek 2009, 977-981], re-
prezentujacym we florze $wiatowej rodzine wiechlinowate (Poaceae) [Frey 2007,
39-63]. Obecnie na liscie krajowego rejestru odmian COBORU znajduje si¢ 28
odmian wiechliny fgkowej, z czego tylko 6 to odmiany pastewne [Lista Odmian
Roslin Rolniczych 2014, 1-76].

Duze mozliwosci wykorzystania jej do celow pastewnych i pozapaszowych
[Hong i in. 2010, 1759-1763; Honig i in. 2012, 1356-1366] stwarzaja popyt na
material siewny [Kozlowski i Golinski 2000, 125-173]. Zdaniem Johnsona i in.
[2010, 337-344] nasiennictwo tego gatunku nie nalezy do atwych, a plony na-
sion z plantacji nasiennych sa niskie. Zatem gléwnym Zrédlem pokrycia kra-
jowego zapotrzebowania na material siewny jest reprodukcja odmian oraz im-
port. Obecnie skala importu nasion traw jest zdecydowanie za duza. Wynika ona
gltéwnie z niskiej wydajnos$ci upraw traw nasiennych, co skutkuje w przypadku
wielu gospodarstw niewielka optacalnos$cia produkeji [Grygierzec 2009, 61-71].

1 Wktad pracy: B. Grygierzec — 50%, J. Mikotajczyk — 50%.
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Podniesienie oplacalnosci produkeji nasiennych zwigzane jest bezposrednio ze
zwiekszeniem plonu nasion, a elementem decydujacym w najwigkszym stopniu
o wydajnosci jest nawozenie, szczegolnie azotowe. Azot wplywa na wlasciwosci
morfologiczne i biologiczne traw z punktu widzenia ich plonowania nasienne-
go. Zwigksza krzewienie roslin, produkcje biomasy, wpltywa na wyksztalcanie
kwiatostanow, modyfikuje elementy ich struktury i ostatecznie przyczynia si¢ do
zwiekszenia plonu nasion. Nawozenie azotowe nalezy optymalizowa¢ w zakresie
wielkosci i czestotliwosci oraz terminu stosowania dawki, przy jednoczesnym
uwzglednieniu specyfiki odmianowej [Golinski 2001, 75-89]. Dzialanie takie
moze prowadzi¢ do osiagnigcia wysokich efektéw produkcyjnych i tym samym
przyczyni¢ si¢ do znacznego zwigkszenia optacalnosci produkeji nasion. Znale-
zienie najkorzystniejszych kombinacji ekonomicznych pomigdzy ponoszonymi
nakladami, a uzyskanymi efektami (bedace w obszarze zainteresowania niniej-
szego opracowania) jest bardzo istotne dla praktyki i jednoczesnie umozliwia ich
rozpropagowanie przez nauke oraz doradztwo rolnicze.

2. Cel pracy i uwagi metodyczne

Celem badan byto okreslenie efektywno$ci nawozenia azotowego wybranych
odmian wiechliny takowej w uprawie na nasiona. Badania przeprowadzono w la-
tach 2011-2013 w Radziemicach (50°15’15” N i 20°14’15” E, 230 m n.p.m.) koto
Krakowa. Doswiadczenie realizowano w uktadzie losowanych blokéw w czterech
powtérzeniach, na poletkach o powierzchni 10 m? (1 m x 10 m). Obejmowato ono
rok siewu i trzy lata uzytkowania. Obiekty do$wiadczalne zatozono na czarno-
ziemie zdegradowanym wytworzonym z lessu. Wlasciwosci chemiczne tej gleby
przedstawialy sie nastepujgco: pH—6,8; przyswajalne P-58,7; K-123,5 i Mg-
51,8 mg-kg_l; N-og6lny 1,7 g i wegiel organiczny 18,4 g-kg_lgleby.

Obiektami doswiadczalnymi bylo osiem wybranych odmian wiechliny tako-
wej — cztery odmiany pastewne: Balin, Harfa, Skiz, Tecza oraz cztery odmiany ga-
zonowe: Conni, Limousine, Niweta i Panduro. Do zalozenia plantacji nasiennych
przystapiono jesienig 2010 roku, wéwczas wysiewano po 7 kg-ha'! nasion wybra-
nych odmian wiechliny takowej, w rozstawie rzedow 12,5 cm. Glgbokos¢ wysiewu
nasion wynosila 0,5-1,0 cm. Przedplonem dla wiechlin byly buraki cukrowe.

W doswiadczeniu wykorzystano wylacznie nawozy mineralne, ktorych dawki
okreslano w oparciu o potrzeby nawozowe roslin - metoda bilansowa. W nawo-
zeniu stosowano: - fosfor w iloéci 55 kg P-ha!, w formie superfosfatu potrdjnego
(40% P,0,), potas — 83 kg K-ha™, w postaci soli potasowej wysokoprocentowej
(60% K,0). Nawozy fosforowo-potasowe stosowane byty jednorazowo, jesienia
po zebraniu nasion traw i przykoszeniu poletek.
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Nawozenie azotowe zastosowano w formie saletry amonowej (34%) w ilo-
$ciach:

» 40 kg N - ha'! w jednej dawce (wczesng jesienia);

» 80 kg N-ha'! w dwoch dawkach (40 kg N-ha! — wezesng wiosng i 40 kg N-ha'!

wczesng jesienia);

» 80 kg N-ha'! w dwdch dawkach (50 kg N-ha'! - wezesng wiosng i 30 kg N-ha!

wczesng jesienia);
m 90 kg N - ha'! w dwdch dawkach (60 kg N-ha! - wczesna wiosng i 30 kg
N-ha'! wczesng jesienig);

m 100 kg N - ha! w dwoch dawkach (60 kg N-ha! — wezesng wiosng i 40 kg
N-ha'! wczesng jesienia);

m 100 kg N - ha! w dwoch dawkach (70 kg N-ha'! — wczesng wiosng i 30 kg
N-ha'! wczesng jesienig);

m 110 kg N - ha! w dwdch dawkach (70 kg N-ha'! — wczesng wiosng i 40 kg
N-ha'! wczesng jesienig).

Chemiczne zwalczanie chwastéw dwuli$ciennych na plantacjach nasiennych
przeprowadzano corocznie na poczatku kwietnia (po ruszeniu wegetacji) i je-
sienig, stosujgc Aminopielik Super 464 SL w iloéci 1 'ha!. Niszczenie chwastow
jednoli$ciennych (miotly zbozowej, wiechliny rocznej, chwastnicy jednostronne;j)
odbywalo si¢ w okresie wschodow chwastow, tj. w koncu sierpnia i na poczatku
wrzeénia, preparatem Dual Gold 960 EC w dawce 2 l-ha™!. W pierwszym i drugim
roku prowadzenia badan, w okresie strzelania roslin w zZdzbto, wykonano oprysk
plantacji nasiennych preparatem Decis 2,5 EC w dawce 0,3 'ha’! przeciw biato-
klosowosci. Przed zbiorem nasion recznie usunieto pojedyncze chwasty. Sciezki
przejazdowe, a takze pojedyncze rosliny wiechliny rocznej opryskiwano punkto-
wo Roundupem, w dawce 3 l-ha'l.

Zbior plantacji nasiennych wybranych odmian wiechliny tgkowej wykonano
dwuetapowo. Pierwszy etap - koszenie - wykonano w fazie pelnej dojrzatosci ziar-
niakow (ziarniaki nie dawaly si¢ rozgnies¢ w dtoni), kosiarka pokosowa na wyso-
kos¢ okoto 20 cm, co przypadato na poczatek lipca, a po okoto dziesigciu dniach
skoszone odmiany wymlécono kombajnem poletkowym firmy Wintersteiger.
Zebrany material siewny poddano suszeniu w magazynie. Wysuszone ziarniaki
(o zawartosci wody ponizej 14%) poddano bukowaniu, to jest wycieraniu z wlo-
skow wystepujacych u podstawy plewek. Tak przygotowane nasiona poddano
czyszczeniu na wialni. Proces czyszczenia polegal na oddzieleniu ziarniakow traw
od plew i nie rozbitych w czasie bukowania kloskéw. Nastepnie wyczyszczone
nasiona zwazono i przeliczono uzyskany plon na 1 ha.

Uzyskane wyniki przeanalizowano statystycznie za pomocg analizy wariancji,
uzywajac programu STATISTICA. Najmniej istotne réznice (NIR) dla parame-
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trow nawozenia zostaly zweryfikowane testem Tukeya przy poziomie istotnosci
a=0,05.

Ocenie w niniejszej pracy poddano efektywnos¢ techniczng (wyrazajaca si¢
ilosciowym stosunkiem uzyskanych plonéw do ilosci zastosowanego nawozu azo-
towego) oraz efektywno$¢ ekonomiczng (wyrazajaca si¢ warto$ciowym stosun-
kiem uzyskanej produkcji do wydanych na nawozenie $rodkéw pienigznych). Do
obliczenia efektywnosci nawozenia postuzono si¢ metodyka proponowang przez
Manteuffela [1979, 137]:

Efektywnos¢ = efekt / naktad

Ze wzgledu na rézne reakcje produkcji na poziom nawozenia dla potrzeb ana-
lizy opisowej okreslono takze krancowg (przyrostowa) efektywnos$¢ nawozenia
[Adamowski 1977, 70]:

Efektywnos¢ kraricowa = A efekt / A naktad

Efektywno$¢ kranicowa obliczono odejmujac od wartosci analizowanego po-
ziomu produkgji i nakladéw, wartosci dla nizszego poziomu nawozenia.

Ocena efektywnosci nawozenia azotem wymagala ustalenia wartosci produktu
oraz przyrostu warto$ci w miare wzrostu i roznicowania nawozenia. Do ustalenia
wartosci produkcji przyjeto ceng 9 zI za kg nasion ptacong rolnikom plantatorom
przez Malopolska Hodowle Roslin sp. z o.0. Jest to cena kontraktacyjna placona
w 2015 r., a informacje o jej wysokosci pozyskano droga telefoniczna.

Ceng¢ nawozu azotowego (saletra amonowa 34% N) przyjeto za Matopolskim
Osrodkiem Doradztwa Rolniczego w Karniowicach na poziomie 138,38 zt dtl,
co daje warto$¢ 4,07 zbkg! czystego N. Wartosci kosztéw zastosowania nawo-
zenia przyjeto, takze za Malopolskim Osrodkiem Doradztwa Rolniczego w Kar-
niowicach, na poziomie 37,54 z-ha! za jeden zabieg (wartoé¢ ta obejmuje paliwo
i materialy eksploatacyjne, czg$¢ amortyzacji sprzetu oraz kosztow jego napraw).
Zaréwno cena nawozu, jak i koszty zabiegéw pochodzg z udostepnionych przez
MODR kalkulacji optacalnoéci produkgji surowcéw rolniczych.

3. Wyniki badan

Plon nasion traw jest synteza cech morfologicznych i biologicznych, na ktore
wplywa nawozenie azotem. Jest rowniez cechg odmianowa [Golinski 2001, 75-
89], a potencjal produkcyjny odmian hodowlanych wynika w gléwnej mierze
z duzego zréznicowania zdolno$ci wytwarzania pedow kwiatostanowych [Rut-
kowska i in. 1983, 53-66]. Jak podaja Young i in. [1996, 947-951], dla kazdej od-
miany istnieje optymalna dawka azotu, dzigki ktérej otrzymuje si¢ maksymalny
plon nasion, dawki te sg zréznicowane.

W przeprowadzonych badaniach nawozenie azotem w kazdej dawce réznico-
walo plon nasion (tabela 1). Najwigksze plony nasion uzyskano z odmian Balin,
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Harfa, Conni, Limousine i Panduro, pod wplywem nawozenia mineralnego azo-
tem w ilo$ci 100 kg N-ha'!, podzielonego na dwie dawki 70 i 30 kg N-ha'!, kt6re
zastosowano w okresach wczesng wiosna i na jesien. Z kolei odmiany Skiz, Tecza,
a takze Niweta najlepiej plonowaty pod wptywem nawozenia 110 kg N-ha'!, kt4-
re podzielono w proporcji 70 i 40 kg N-ha'! i zastosowano w okresach wczesng
wiosna i na jesien. Sposrod analizowanych odmian pastewnych najwiekszy sredni
polon nasion dostarczyta odmiana Tecza (438,5 kg-ha!), natomiast z odmian ga-
zonowych - Limousine (654,4 kg-ha!).

Istotnym czynnikiem w produkcji nasiennej traw jest rowniez podzial nawo-
zenia azotowego w okresie wczesnowiosennym i jesiennym. Odmiany pastewne
roslin obiektéw nawozonych 70 i 30 kg N-ha'! w odniesieniu do odmian pastew-
nych roslin obiektéw nawozonych 60 i 40 kg N-ha'! plonowaly istotnie wyzej od
133 do 166,9 kg nasion z ha, chociaz sumaryczne nawozenie azotowe bylo w tych
obiektach identyczne. Podobng zaleznos¢ stwierdzono w obiektach nawozonych
sumarycznie 80 kg N-ha'!. Odmiany Harfa, Skiz i Tecza plonowaly istotnie wyzej
(36,1-54,3 kg) pod wptywem dawki azotu podzielonej w proporcji 50 i 30 kg N-ha-
1, niz pod wplywem dawki podzielonej 40 i 40 kg N-ha'l. Z kolei wéréd odmian
gazonowych jedynie Panduro wykazywala istotne zréznicowanie w plonowaniu
pod wpltywem dawek: 80 kg N-ha'! (dzielonej na 50/30 i 40/40) oraz 100 kg N-ha'!
(dzielonej na 70/30 i 60/40). Réznica w otrzymanym plonie nasion z 1 ha wynosi-
ta odpowiednio: 102,2 oraz 122,1 kg.

Oceng efektow zastosowania nawozenia najlepiej rozpocza¢ od efektywnosci
technicznej. Stosunek uzyskanego plonu nasion do zastosowanego poziomu nawo-
zenia azotem zestawiono w tabeli 2. Wartosci informuja o wysokosci uzyskanego
plonu na 1 kg czystego skladnika zastosowanego nawozu azotowego. W przypad-
ku kazdego poziomu nawozenia wyraznie wieksze efekty uzyskiwano $rednio dla
odmian gazonowych. Jednoczesnie dla kazdego poziomu nawozenia efekt tech-
niczny zastosowanego nawozu nalezy uzna¢ za wysoki. W przypadku odmian pa-
stewnych najwyzsza efektywnos¢ zaobserwowano dla poziomu nawozenia 100 kg
N-ha'! podzielonego na dawki 70 i 30 kg. Na kazdy zastosowany kilogram azotu
uzyskano $rednio 7,05 kg nasion. Najwyzsza efektywnoscig charakteryzowala si¢
odmiana Tecza. Zwiekszenie nawozenia do poziomu 110 kg N-ha! poskutkowato
obnizeniem efektywnosci technicznej wszystkich odmian (réwniez gazonowych),
pomimo nieznacznego zwigkszenia plonu odmian Skiz i Tecza. Plony odmian Ba-
lin i Harfa na skutek ujemnej kranicowej efektywnosci technicznej ulegty obnizeniu
przy zwigkszeniu nawozenia ze 100 do 110 kg. Jest to jednoznacznym sygnatem
informujgcym, ze w przypadku tych dwéch odmian pastewnych zwigkszanie na-
wozenia ponad 100 kg N-ha™! jest catkowicie nieracjonalne. Zdecydowanie wieksze
zroznicowanie efektow technicznych wystepuje w przypadku odmian gazonowych.
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Dwie odmiany, tj. Conni i Limousine, wykazuja najwyzsza efektywnos¢ przy najniz-
szym zastosowanym poziomie nawozenia N (40 kg), dajace produkcje wynoszaca
odpowiednio 9,05 kg nasion i 12,16 kg nasion na 1 kg zastosowanego N. Odmiana
Niweta najwyzsza efektywno$¢ wykazuje przy nawozeniu na poziomie 90 kg N-ha'l,
natomiast odmiana Panduro (podobnie jak odmiany pastewne) przy nawozeniu na
poziomie 100 kg N-ha'!, roztozonym w dawkach 70 i 30 kg. Zwiekszenie nawozenia
do poziomu 110 kg, poza odmiang Niweta, powoduje wystapienie ujemnej tech-
nicznej efektywnosci krancowej, skutkujgc zmniejszeniem plonu nasion.

Tabela 1

Sredni plon nasion wybranych odmian wiechliny lagkowej w zalezno$ci
od nawozenia azotem (kg-ha!)

Dawka azotu Odmiany
(kgrha) Balin ‘ Harfa ‘ Skiz ‘ Tecza NIR .05 $rednia
| Il pastewne
0 0 135,1 92,7 114,8 106,1 26,5 112,2
0 40 245,8 168,3 175,3 237,9 28,1 206,8
40 40 297,3 270,5 2814 294,2 254 285,9
50 30 326,9 3248 3175 346,3 46,1 328,9
60 30 431,5 456,0 468,6 472,0 34,5 457,0
60 40 538,7 562,1 559,1 569,5 442 557,4
70 30 674,2 695,4 712,2 736,4 47,7 704,6
70 40 651,6 673,2 7239 7458 479 698,6
NIR,_q 05 29,7 322 302 432 - 19,0
Srednia 4126 4054 419,1 4385 -
gazonowe
| Il Conni Limousine Niweta Panduro NIR g 05 Srednia
0 0 194,6 2153 154,2 173,8 233 184,5
0 40 361,8 486,5 270,3 261,5 74,5 345,0
40 40 597,2 7427 457,9 434,0 76,2 558,0
50 30 649,4 683,6 512,6 536,2 57,0 595,5
60 30 716,0 756,9 691,5 671,4 60,1 709,0
60 40 732,5 795,2 683,4 659,6 78,2 77,7
70 30 758,1 831,8 742,0 7817 59,4 778,4
70 40 634,9 7234 756,8 772,5 67,5 721,9
NIR,_q 05 69,5 61,7 60,2 61,0 - 34,9
Srednia 580,6 654,4 533,6 536,3 -

[) wezesng wiosng 1) na jesien

7Zrédlo: Badania wtasne.
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Tabela 2

Efektywno$¢ techniczna plonowania nasion wiechlin?r fakowej
w zaleznosci od nawozenia azotem (kg-kg N')

Dawka azotu Odmiany
(kgrha'!) Balin Harfa Skiz Tecza Srednia
| Il pastewne
0 0 - - - - -
0 40 6,15 4,21 4,38 5,95 517
40 40 3,72 3,38 3,52 3,68 3,57
50 30 4,09 4,06 3,97 4,33 411
60 30 4,79 5,07 5,21 5,24 5,08
60 40 5,39 5,62 5,59 5,70 5,57
70 30 6,74 6,95 7,12 7,36 7,05
70 40 5,92 6,12 6,58 6,78 6,35
gazonowe
| Il Conni Limousine Niweta Panduro $rednia
0 0 = = = = =
0 40 9,05 12,16 6,76 6,54 8,63
40 40 7,47 9,28 5,72 5,43 6,98
50 30 8,12 8,55 6,41 6,70 7,44
60 30 7,96 8,41 7,68 7,46 7,88
60 40 7,33 7,95 6,83 6,60 7,18
70 30 7,58 8,32 7,42 7,82 7,78
70 40 5,77 6,58 6,88 7,02 6,56

|) wezesng wiosng  1l) na jesien

Zrodlo: Badania wiasne.

Wysokos¢ plonu oraz jego zmiany ilosciowe wynikajace ze zmian nawozenia azo-
towego przekladaja si¢ bezposrednio na zmiany wartosci efektéw produkcyjnych.
Wyceniajac plon nasion wedlug ceny placonej rolnikom plantatorom przez spotke
Malopolska Hodowla Roslin mozna stwierdzi¢, ze wyzsze warto$ci produkeji ge-
neruja odmiany gazonowe (tabela 3). W obydwu przyjetych do badan grupach od-
mian przecietnie najwyzsze warto$ci produkcji uzyskano dla nawozenia na poziomie
100 kg N-ha'l, roztozonego w proporcjach 70 i 30 kg, jednak $rednia warto$¢ pro-
dukeji odmian pastewnych byta o 665 zI nizsza niz gazonowych (przy najwyzszym
poziomie plonéw). Ze wzgledu na przyjecie w obliczeniach stalej ceny skupu nasion
wartos$¢ produkeji poszczegdlnych odmian, przy réznych poziomach i roztozeniu na-
wozenia, pokrywa si¢ zmienno$cig i zréznicowaniem z iloscig uzyskanego produktu.
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Tabela 3
Wartos¢ plonu nasion wiechliny lakowej w zaleznosci
od nawozenia azotem (zI-ha'!)
Dawka azotu Odmiany
(kgrha!) Balin ‘ Harfa ‘ Skiz ‘ Tecza Srednia
| Il pastewne
0 0 1216 834 1033 955 1010
0 40 2212 1515 1578 2141 1861
40 40 2676 2435 2533 2648 2573
50 30 2942 2923 2858 3117 2960
60 30 3884 4104 4217 4248 4113
60 40 4848 5059 5032 5126 5017
70 30 6068 6259 6410 6628 6341
70 40 5864 6059 6515 6712 6287
gazonowe
| Il Conni Limousine Niweta Panduro Srednia -Mean
0 0 1751 1938 1388 1564 1661
0 40 3256 4379 2433 2354 3105
40 40 5375 6684 4121 3906 5022
50 30 5845 6152 4613 4826 5360
60 30 6444 6812 6224 6043 6381
60 40 6593 7157 6151 5936 6459
70 30 6823 7486 6678 7035 7006
70 40 5714 6511 6811 6953 6497

I) wezesng wiosng  1l) na jesien

Zrodto: Badania wiasne.

Dla producentéw najistotniejsza z ekonomicznego punktu widzenia jest re-
lacja pomiedzy poniesionymi kosztami, a uzyskanymi efektami produkcyjny-
mi. Relacja ta ma charakter pienigzny i nosi nazwe efektywnosci ekonomiczne;j.
W rozpatrywanym przypadku chodzi o znalezienie stosunku wartosci uzyskanej
produkcji do poniesionej na jej wytworzenie wartosci uzytego nawozu i kosztow
poniesionych na jego zastosowanie. Koszty te zestawiono w tabeli 4. Warto$¢
1 kg N w czystym skladniku zastosowanego w postaci saletry amonowej przyjeto
na poziomie 4,07 zI. Wartos$¢ zastosowanego nawozenia zmienia si¢ proporcjo-
nalnie do ilosci uzytego nawozu, natomiast koszty jego zastosowania wynikaja
z ilosci koniecznych zabiegdw nawozenia. Malopolski Osrodek Doradztwa Rolni-
czego wycenia zabieg nawozenia mineralnego na 1 ha uprawy z wykorzystaniem
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wlasnego sprzetu na 37,54 zt. Z uwagi na stosunkowo niskie poziomy nawozenia
mozna uznad, ze zwigkszenie jego poziomu nie wptywa istotnie na wzrost kosztow
zabiegu. Podwojenie kosztéw zastosowania nawozenia od poziomu 80 kg N-ha'!
wynika z rozlozenia go na dwie dawki. Przy wzglednie niskim plonie nasion traw
wzrost plonéw nie generuje takze istotnych dodatkowych kosztéow zwigzanych
z pozyskaniem dodatkowego plonu, tj. kosztéw mtocenia, transportu i przecho-
wywania. Laczne koszty nawozenia, ktére przyjeto do obliczen sg wigc suma war-
tosci zastosowanych nawozdow i kosztéw ich rozprowadzenia.

Tabela 4
Koszty nawozu azotowego oraz nawozenia w zaleznosci
od poziomu nawozenia azotem (zl-ha'!)
Dawka azotu
(kgha) naw ozﬁ%szzgow ego zasiéos;o:vzyznia kczuszt;\:;z ar:;z{z;:vr:::n:ienia

[ [

0 0 0,00 0,00 0,00

0 40 162,80 37,54 200,34

40 40 325,60 75,08 400,68

50 30 325,60 75,08 400,68

60 30 366,30 75,08 441,38

60 40 407,00 75,08 482,08

70 30 407,00 75,08 482,08

70 40 447,70 75,08 522,78

|) wezesng wiosng  1l) na jesien

7Zrédlo: Badania wlasne.

Odnoszac warto$¢ uzyskanych nasion do kosztéw zastosowania nawozenia
otrzymano warto$¢ produkcji przypadajaca na 1 zl kosztéw zastosowania na-
wozenia azotowego (tabela 5). Zauwazalne sg znaczace réznice w efektywnosci
pomiedzy przyjetymi do badan odmianami. Przecigtnie wyzsza efektywnos¢ cha-
rakteryzuje odmiany gazonowe niz pastewne. Odmiany pastewne bez wyjatku
najwyzszg efektywno$¢ wykazywaly przy nawozeniu na poziomie 100 kg N-ha™!,
w proporcjach 70 i 30 kg. Efektywnos¢ ekonomiczna odmian gazonowych byta
silniej zréznicowana niz pastewnych. W przypadku odmian Conni i Limousi-
ne najwyzsza efektywno$¢ wystgpita przy nawozeniu na poziomie 40 kg N-ha'l.
Wowczas kazda zlotéwka wydana na nawozenie azotowe przyniosta odpowiednio
16,25 zt i 21,86 zt w wartosci nasion. Odmiana Niweta wykazywala najwyzsza
efektywnos¢ przy poziomie nawozenia 90 kg N-ha! (w dawkach 60 1 30 kg), a od-
miana Panduro przy poziomie 100 kg N-ha! (w dawkach 70 i 30 kg). Przy wzro-
$cie nawozenia do poziomu 110 kg N-ha'! wiekszo$¢ badanych odmian (Balin,
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Harfa, Conni, Limousine i Panduro) wykazywata ujemng krancows efektywnos¢
ekonomiczng wynikajaca ze spadku plonowania. Reasumujac nalezy stwierdzic,
ze poziomem nawozenia zapewniajacym najkorzystniejsza relacje naklad-pro-
dukt dla wiekszosci odmian jest 100 kg N-ha'!, roztozone w dawkach 70 i 30 kg.
Zwigkszenie nawozenia ponad ten poziom bedzie dzialaniem nieracjonalnym.

Tabela 5
Efektywnos¢ ekonomiczna plonu nasion wiechliny lakowe;j
w zaleznosci od nawozenia azotem (zl-z1'')
Dawka azotu Odmiany
(kg-ha-1) A
Balin Harfa Skiz Tecza Srednia
| Il pastewne
0 - _ - - -
0 40 11,04 7,56 7,88 10,69 9,29
40 40 6,68 6,08 6,32 6,61 6,42
50 30 7,34 7,30 7,13 7,78 7,39
60 30 8,80 9,30 9,56 9,62 9,32
60 40 10,06 10,49 10,44 10,63 10,41
70 30 12,59 12,98 13,30 13,75 13,15
70 40 11,22 11,59 12,46 12,84 12,03
gazonowe

I Il Conni Limousine Niweta Panduro Srednia
0 0 = = = = =

0 40 16,25 21,86 12,14 11,75 15,50
40 40 13,41 16,68 10,29 9,75 12,53
50 30 14,59 15,35 11,51 12,04 13,38
60 30 14,60 15,43 14,10 13,69 14,46
60 40 13,68 14,85 12,76 12,31 13,40
70 30 14,15 15,53 13,85 14,59 14,53
70 40 10,93 12,45 13,03 13,30 12,43

I) wezesng wiosng  1l) na jesien

Zrodto: Badania wiasne.
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4. Whnioski

1. Nawozenie azotem w kazdej dawce réznicowalo plon nasion wszystkich
analizowanych odmian. Najwieksze plony nasion uzyskano z odmian Balin,
Harfa, Conni, Limousine i Panduro, pod wplywem nawozenia mineralne-
go azotem w ilo$ci 100 kg N-ha'!, podzielonego na dwie dawki 70 i 30 kg
N-ha'l. Z kolei odmiany Skiz, Tecza, a takze Niweta najlepiej plonowaty pod
wplywem nawozenia 110 kg N-ha'l, ktére podzielono w proporcji 70 i 40 kg
N-ha'l. Techniczna efektywno$¢ nawozenia azotem badanych odmian takze
wskazuje, ze dla wigkszosci odmian poziomem nawozenia zapewniajacym
uzyskanie najwyzszych efektéw produkcyjnych jest dawka 100 kg N-ha'l,
rozlozona w porcjach 70 kg wczesna wiosng i 30 kg jesienia.

2. Warto$¢ uzyskanej produkgji przyjetych do badan odmian wiechliny fako-
wej jest wysoka. Widoczna silna reakcja plonowania na zastosowane nawo-
zenie azotowe oraz jego zréznicowanie wskazuje na spory potencjal mozli-
wosci oddzialywania samym nawozeniem azotowym na poziom dochodéw
z tego typu produkgji o charakterze ekstensywnym.

3. Efektywnos¢ ekonomiczna wskazuje na bardzo korzystng relacje cenowa
pomiedzy produktem (nasionami), a uzytym srodkiem (nawozem azoto-
wym), dajac szanse na uzyskanie z produkcji wysokich dochodéw. Wysokie
dochody z kolei zachgcalyby rodzimych producentéw do zwiekszania skali
produkciji, a to z kolei przyczynitoby sie do wzrostu krajowej produkeji na-
sion analizowanych traw.
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BEATA GRYGIERZEC, JAROSLAW MIKOLAJCZYK

EFEKTYWNOSC NAWOZENIA AZOTEM WYBRANYCH ODMIAN WIECHLINY
LAKOWE] (POA PRATENSIS L.) W UPRAWIE NA NASIONA

Stowa kluczowe: efektywnos¢, nawozenie, azot, plon nasion, wiechlina tgkowa, odmiany

STRESZCZENIE

Praca poswiecona jest efektywnosci nawozenia azotowego wybranych odmian wie-
chliny lakowej uprawianej na nasiona. Przeprowadzone badania i wykonane analizy wska-
zujg na duze mozliwo$ci oddzialywania poziomem nawozenia azotowego i jego rozloze-
niem na wysokos$¢ uzyskiwanych plonéw nasion. Wigkszo$¢ badanych odmian (Balin,
Harfa, Conni, Limousine i Panduro) najwyzsza wydajnos¢ wykazywata przy nawozeniu
azotem na poziomie 100 kg N-ha'!, roztozonym w dawkach 70 kg wczesng wiosng i 30 kg
jesienig. Trzy badane odmiany (Skiz, Tecza i Niweta) wykazywaly najwyzsze plonowanie
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przy nawozeniu na poziomie 110 kg N-ha'l, roztozonym w dawkach 70 kg wczesng wiosna
i 40 kg jesienig. Zestawienie wysokosci uzyskiwanej produkcji z efektywnoscia technicz-
ng i ekonomiczng pozwala stwierdzié, ze dla wiekszosci odmian nawozenie na poziomie
100 kg N-ha! (w dawkach 70 i 30 kg) jest optymalnym rozwigzaniem, zapewniajacym
najkorzystniejsze efekty ekonomiczne produkeji nasiennej wiechliny fakowe;.

BEATA GRYGIERZEC, JAROSLAW MIKOLAJCZYK

EFFICIENCY OF NITROGEN FERTILIZATION OF SELECTED VARIETIES
OF SMOOTH-STALK MEADOW GRASS (POA PRATENSIS L.) CULTIVATED FOR SEEDS

Keywords: efficiency, fertilization, nitrogen, seed yield, smooth-stalk meadow grass,
varieties

SUMMARY

The paper is dedicated to the efficiency of nitrogen fertilization of selected va-
rieties of smooth-stalk meadow grass cultivated for seeds. The tests and analyses
indicate extensive options of influencing seed yields with the level and distribu-
tion of nitrogen fertilization. Most of the studied varieties (Balin, Harfa, Conni,
Limousine and Panduro) exhibited highest efficiency when fertilized with nitro-
gen at 100 kg N-ha'! distributed in doses of 70 kg in early spring and 30 kg in
autumn. Three of the tested varieties (Skiz, Tecza and Niweta) showed highest
yields when fertilized at 110 kg N-ha! in doses of 70 kg in early spring and 40 kg
in autumn. Comparison of the yields with the technical and economic efficiency
leads to the conclusion that for most varieties, fertilization at 100 kg N-ha! (in 70
and 30 kg doses) is the optimum arrangement that offers best economic effects of
production of smooth-stalk meadow grass for seeds.
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