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1. Wstep
Od setek tysigcy lat do dzisiaj ludzie wykorzystywali 1 wykorzystuja owady, skorpiony,
weze, kleszcze, trujace rosliny, rézne patogeny i toksyny z nich uzyskiwane w akcjach
terroru i konfliktach. W czasach prehistorycznych, kiedy ludzie mieszkali glownie w
jaskiniach, wyptaszano ich stamtad wrzucajac tam roje pszczol, szerszeni czy mrowek.
Dla zatrucia strzal mogli wykorzystywaé trujace zwigzki z ro$lin (mandragora lub
ciemiernik) lub owadow (kusakowatych rodzaju Paederus i stonkowatych rodzaju
Diamphidia).
Wykorzystuje si¢ mikroorganizmy lub inne biologiczne czynniki lub toksyny niezaleznie
od ich pochodzenia i metody uzyskania w ilo$ciach. ktére nie uzasadniajg ich uzycia dla
profilaktyki, ochrony lub innych pokojowych celow. U wroga wywotuje si¢ tortury, bol
lub chorobe ludzi lub/i zwierzat domowych, albo niszczenie zywnos$ci. Skutkiem tego
beda: cierpienia fizyczne 1 psychiczne, deficyt Zzywnosci 1 gldd, $mieré, straty
ekonomiczne. Mimo konwencji i lokalnych uregulowan prawnych takie zdarzenia miaty i
dotychczas maja miejsce W wielu rejonach swiata [Peterson 1990, Lipa 2006, Lockwood
2012]. Szczegodlnie szeroko opisywane jest wykorzystywanie owadow, np. pchet przez
Japonczykéw w czasie I Wojny Swiatowej i muchowek przez Amerykandéw w czasie
Zimnej Wojny.
Nalezy jednak rownocze$nie wspomnie¢ o probach wykorzystywania niekiedy owadow
w celach obronnych - wykrywania min i trujgcych gazow. W Chorwacji uczono pszczoty
wykrywania bomb. Obok karmnikow pozostawiano przez 4 dni trotyl. Po 4 dniach
kamera $ledzono ich loty, zatrzymywaly si¢ okolo bomb. Podobne doswiadczenia
prowadzono w Kanadzie 1 USA. Probowano takze wykorzystywaé duze chrzaszcze,
ktorym na grzbiecie umieszczano kamerki czy urzadzenia podstuchowe i §ledzono ich
loty, jak Zywych drondw.

2. Przyklady dzialan do XVIII wieku.
Z czasow prehistorycznych jest sporo doniesien o wykorzystaniu organizmow w
konfliktach, jednak brak opisow, dowoddéw. Niewatpliwie owady klujace, zadlace,
najwczesniej pszczota, a pdzniej szerszen, bolimuszka, kuczmanowate, zajadkowate,
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komary, skorpiony, byty wykorzystywane dla zadania bolu i tortur, a nawet usmiercenia,
jesli cztowieka wigzano 1 pozostawiano na zewnatrz budynku. Jakkolwiek nie wiedziano,
ze owady byly wektorami chorob, nieswiadomie je rozprzestrzeniano [Lockwood 2009].
Przykladéw zatrucia wod przez wrzucanie do studni, rzek i strumykoéw zwtok chorych
ludzi i zwierzat jest sporo z tamtych czasoéw, ale i w §redniowieczu.W 600 r p.n.e. Solon,
wodz atenczykow zatrut wody rzeki Pleisthnes korzeniami ciemiernika powodujac
gwattowne biegunki i1 p6zniej odniost dzigki temu zwycigstwo nad obroncami miasta
Kirrha. W 908 r. Dunczycy i Norwegowie napadli na Chester w Anglii. Drazyli kanat pod
murami miasta i wtedy Anglicy wprowadzili tam roje pszczot i zatrzymali te prace.
Wegrzy w podobny sposob odstraszyli w 1289 r. Austriakéw od miasta Giissing. W
czasie 30-letniej Wojny,w latach 1600-tych Szwedzi napadli na Kissingen i wtedy roje
pszcz6t rzucone na nich sptoszyly konie i spowodowaly ucieczk¢ z pola walki. W
osiemnastym wieku mieszkancy Belgradu rojami pszczo6t odpedzili napadajacych na
miasto Turkow.

Okoto 200 r. p.n.e. kartaginski general pozostawit wrogom duze ilo$ci wina zatrutego
mandagora. Toksyny rosliny spowodowaly ogromng senno$¢. General wrocit i pozabijat
swoich $pigcych przeciwnikow.

Hannibal w 190 r.p.n.e. odni6st zwyciestwo nad krélem Pergamonu Eumenesem przez
wrzucenie koszy z wezami na jego statki.

W I wieku n.e. w czasach Cesarstwa Rzymskiego tysigce ludzi zabito przez podawanie
wrogom przynety - miodu z rejonu gdzie pszczoly zbieraty pozytek z trujacych ro$lin,
rododenronow.

W 1343 r.Mongotowie opanowali i przez 3 lata utrzymywali port w Kaffa na Krymie, do
czasu az dzuma ich zdziesigtkowala. Uchodzac stamtad zdazyli powrzuca¢ do miasta
zadzumione zwloki. Owady a prawdopodobnie gtownie pchty i gryzonie, psy 1 koty
rozprzestrzenity bakteri¢ po miescie 1 rejonie srodziemnomorskim, wskutek czego zmarto
25 milionéw ludzi, jedna czwarta Europy. Ten przypadek, tak zwanej "Czarnej Smierci",
opisywany jest jako najwigksza pandemia ludzkosci.

3. Wieki XVIH-XX

W 1763 r. Sir Jeffrey Amherst, szef sit brytyjskich w koloniach amerykanskich przestat
Indianom koce 1 chusty pochodzace z brytyjskiego szpitala, gdzie panowala ospa.
Wkrotce choroba opanowata Indian [Anonymus 1990].

W 1799 Napoleon Bonaparte najechal na Syri¢ ze swoja 13 tysieczng armig. Gdy
osiagneli Jaffe zoierze zaczeli chorowac na dzume. Napoleon ze swoja armig, aby nie
by¢ opanowanym przez Turkow wycofal si¢ do Kairu, ale stracit 2000 Zotnierzy. W 1801
r. Napoleon wystat 20 000 armi¢ na Haiti w celu opanowania wyspy. Wkrotce jednak na
z6lta febre umierato dziennie 40 Zolnierzy i do pazdziernika stracit 80% zolnierzy,
ktutych przez Aedes aegypti. Wzmocnit armi¢ dalszymi 20 000, i ci réwniez masowo
chorowali i umierali. Skapitulowat i wrocit do Europy z 3 000 Zotnierzy. W 1812 r.
Napoleon napadt na Rosje z 450 000 Zolierzy, nawet z planem opanowania nast¢pnie
Indii. Juz w Polsce Zolierze masowo chorowali na tyfus, a wektorem byly wszy. W
ciggu miesigca stracit 80 000 Zzotierzy, a po osiggnigciu Moskwy - we wrze$niu, stracit
juz 1/3 armii. W sumie stracit w tej kampanii, glownie dzieki wszom, bakteriom tyfusu i
biegunki, ponad 200 000 zonierzy. Znacznie mniej zolierzy zgingto od kul.



W secesyjnej wojnie w Stanach Zjednoczonych zgineto 488 000 zotierzy i1 z tego 2/3 z
powodu dwoch chordb przenoszonych przez komary: malarii 1 choréb przewodu
pokarmowego. Wczesniej, w 1847 w wojnie Amerykansko-Meksykanskiej takze zgingto
ponad 11 tysigcy zolierzy, 4/5 uczestnikow z powodu zobttej febry, takze przenoszonej
przez Aedes aegypti [Lockwood 1987, Woodall 2006, Tschanz 2008].

4. Dwudziesty wiek
Rozwdj mikrobiologii w okresie przetomu XIX i XX wieku spowodowal §wiadome,
szersze wykorzystywanie patogendéw roslin i zwierzat.
W czasie I Wojny Swiatowej w obrebie Niemiec utworzono sabotazowa grupe
kierowang przez Rudolfa Nadolnego. W 1916 r. w Finlandii, gdzie stacjonowaty
rosyjskie konie, a po6zniej w Rumunii, USA i Argentynie w stajniach z konmi
umieszczano ampulki z waglikiem, a w oborach, w portach w kilku miastach USA z
krowami — ampulki z nosacizng. W Argentynie takze niemieccy agenci rozprzestrzeniali
nosacizng¢ (glanders) w porcie w Buenos Aires oraz probowali niszczy¢ pola z pszenica
rozprzestrzeniajac patogenny grzyb.
W czasie I Wojny Swiatowej szerokie badania nad rozprzestrzenianiem patogenéw
przez owady byly prowadzone w Kanadzie, zreszta we wspotpracy z USA.
Wykorzystywano doswiadczenia japonskie z pchtami i dzumg. Badano takze
przenoszenie patogendw przez komary i prace te kontynuowano po wojnie. Francuzi w
tym czasie probowali walczy¢ z nazistami wprowadzajac stonke ziemniaczang, a Niemcy
planowali rozprzestrzeni¢ stonke w Anglii, zreszta bezskutecznie.
Genewska konwencja z 1925 r. zakazywata stosowania broni chemicznej 1 biologicznej,
ale nic nie mowita o doswiadczeniach, produkcji i przechowywaniu takiej broni.
W okresie miedzywojennym w wielu krajach, a przede wszystkim w Niemczech, USA i
Szkocji testowano patogeny (waglik, brucelloza, tularemia) i ich przemystowa produkcje,
oraz toksyny (botulina).
Najszerszy 1 najbardziej brutalny program badan byl rozwinigty w Japonii, gdzie
testowano te organizmy na wi¢zniach, a pdzniej stosowano przeciw chinskim zolnierzom
I cywilom w wielu zbrojnych kampaniach w latach 1939-45. W 1940 r. Japonska armia
zrzucala ceramiczne bombki z pchtami niosagcymi patogeny tyfusu plamistego. W 1941 r.
w czasie Wojny Chabarowskiej Japonczycy zrzucali pchty niosgce patogen dzumy, co
spowodowato epidemi¢ tej choroby. W miastach Harbin a pdzZniej takze Pingfan tysigc
ludzi zajmowato si¢ produkcja takiej broni. Produkowano jej 300 kg na miesigc i
testowano rozwdj dzumy na setkach wiezniow i jencow. W specjalnym budynku
hodowano szczury stanowigce rezerwuar patogena. Podobne prace prowadzono przez
badaczy w ZSRR, w Mongolii 1 w kilku stanach w USA. Zajmowano si¢
mikroorganizmami powodujagcymi waglik, nosacizme, brucellozg, tularemi¢ oraz
patogenami roslin ryzu, zb6z, ziemniakow. Komary, pchly, wszy, stonka byly masowo
hodowane. Liczne takie kampanie byty na szczegscie nieskuteczne, gdyz nie dopracowano
metod rozprzestrzeniania patogenow. Okoto 400 000 Chinczykéw zmarto jednak jako
rezultat japonskich broni biologicznych.
W okresie Zimnej Wojny w Stanach Zjednoczonych opracowywano mozliwosé
wykorzystania tularemii jako broni biologicznej. Przygotowano bombki, ktére miaty by¢
zrzucane i kazda rozprzestrzeniata patogen na obszarze 41 km? Testowano takze
zachowanie pchet (Xenopsylla cheopis) i komarow. Roéwnocze$nie w Zwigzku



Radzieckim badano mozliwosci rozprzestrzeniania przez kleszcze chordb zwierzat
domowych jak: choroba wirusowa pyska i1 racic krow, owiec, §win, koéz oraz
powodowanej przez Chlamydophila psittaci choroby drobiu. Opracowali takze metody
masowej produkcji milionéw pasozytniczych owadow [Anonymus 2013].

Od 1962 r. opracowywano w USA patogeny roslin, poczawszy od rdzy pszenicy
(Puccinia graminis var.tritici) i mykotoksyny uzyskanej z tego grzyba i z Fusarium
nivale. Na przedmie$ciach Tokio obserwowano chorobe ludzi okre$lang jako "czerwong
chorobe plesni", jako rezultat spozywania ryzu porazonego Fusarium.

W czasie wojny koreanskiej (1950-53) Amerykanie zrzucali w ceramicznych bombkach
na wroga patogen brucellozy (Brucella suis). Takie bombki zrzucali tez Japonczycy w
czasie II Wojny Swiatowej przeciw Chinczykom. W Pétnocnej Korei pojawita sie wtedy
dzuma i waglik, ktérg mieli zrzuci¢ Amerykanie. Miaty by¢ zrzucane pchly i szczury,
szarancza, wszy, skoczogonki 1 widelnice. Migdzynarodowa komisja potwierdzita, ze
USA w tej wojnie mogly wykorzystywa¢ owady i1 patogeny do walki biologicznej.
Amerykanie i1 Brytyjczycy uwazali, ze bron biologiczna jest lepsza, niz atomowa. Pod
koniec lat 50-tych w laboratorium Fort Detrick produkowano na miesigc 130 milionow
komarow przenoszacych z6ttg febre i 50 milionow pchet na tydzien. W latach 60-tych w
tym laboratorium eksperymentowano z malarig, denga, cholera, waglikiem, biegunka,
goraczka powrotng i tularemig [Barbera et al. 2001].

W czasie wojny o niepodlegltos¢ w 1948 Izrael miat zanieczyszcza¢ wody dla Akry
salmonella, powodujac wybuch tyfusu wérod mieszkancow.

W 1972 Narody Zjednoczone wydaly, po uzgodnieniu z Paktem Warszawskim 1 Wielka
Brytanig konwencj¢ o broni biologicznej i toksynach. Stany Zjednoczone zaprzestaly
produkcji i pozostaty tylko przy doswiadczeniach z tego zakresu. Zostaly zniszczone
zapasy takiej broni i zwolniono 2 300 os6éb wczesniej si¢ tym zajmujacych. Konwencja ta
pozniej zostata podpisana przez Zwigzek Radziecki, Wielka Brytani¢, USA. 1 inne 34
kraje.

W 1962 roku, z poparciem prezydenta J.F.Kennediego, prowadzono hodowle owadoéw w
kierunku ich odporno$ci na niskie temperatury i insektycydy. W pozniejszych latach 60-
tych badano raczej toksyny i takie patogeny, ktére nie byly rozprzestrzeniane przez
owady [Peterson 1990].

W wojnie rodezyjskiej w latach 1978-80 wykorzystywano patogeny cholery, waglika i
toksyny dla gryzoni. Dziesiatki tysiecy ludzi chorowato, setki zmarly. W wojnie w
Zatoce Perskiej w 1991 r. tysigce litrow toksyny botulinum o poteznej sile miata armia
Iraku [Zilinskas 1997].

W 1995 r. osiem krajow mialo oficjalne programy obronne z bronig biologiczna: Chiny,
Iran, Irak, Izrael, Libia, Péinocna Korea, Syria i Tajwan.

5. Wiek XXI
We wrzesniu 2001 r. wielu cztonkdéw kongresu 1 innych dyplomatéw USA otrzymato
listy z bakteriami waglika. W 2008 jeszcze takie kraje jak: Chiny, Kuba, Egipt, Izrael,
Potnocna Korea, Rosja, Syria 1 Tajwan, mogly mie¢ programy wykorzystywania broni
biologicznej. W 2011 r. 165 krajow podpisalo zobowiazanie o niekorzystaniu w
przysztosci z broni biologicznej
[http://en.wikipedia.org/wiki/History_of bioogical warfare].



6. Terroryzm rolniczy
Osma plaga egipska brzmi: przyszedt Mojzesz do faraona i ostrzegl go, ze jesli nie
wypusci Izraelitow - caty Egipt zje szarancza
(http://www.drtomoconnor.com/3430/3430lect05a.htm).
W ostatnim okresie wystepuja na $wiecie czeste przypadki réznych form terroru i
wykorzystywania broni biologicznej takze przeciwko rolnictwu.
W tym wypadku niestety czesto bardzo trudno jest jednoznacznie stwierdzi¢ czy mamy
do czynienia z kryminalnym terroryzmem, czy z naturalnym zjawiskiem masowego
pojawu patogena, pasozyta czy szkodnika. Taki atak i jego konsekwencje trudno
przewidzie¢. Opisywane sa W wielu krajach $wiata ogromne straty, w miliardach
dolarow, powodowane przez pojawiajacy si¢ nagle, bez udziatu cztowieka, na duzym
terenie patogen roslin (np. zaraza ziemniaczana) lub zwierzat (np. choroba racic i pyska).
Rolnictwo jest szczegdlnie wrazliwe, 1 zagrozone terroryzmem. Uprawy obejmuja duze
tereny, kazda ma inny terminarz rozwoju. Zywno$¢ jest najmniej chroniona przed
terrorystami [Lipa 2006, Zuber 2006]. Taki terroryzm rolniczy pocigga za sobg straty
plonu ro$lin lub/i pogtowia zwierzat domowych, a wigc straty u producenta roslin czy
hodowcy zwierzat. W zalezno$ci od skali ataku moze mie¢ wptyw na konsumentéw, ich
swiadomos$¢ 1 ceny. Producenci tracg nie tylko swoje plony, warto$¢ roslin czy zwierzat,
ale ponosza koszty ich utylizowania i zapewnienia warunkow kwarantanny. Spadek
plonu czy liczby zwierzat wplynie takze na danym terenie na transport, zatrudnienie
pracownikow, rzeznie, handel, wypoczynek i biura podrdzy. Terroryzm rolniczy generuje
takze koszty polityczne. Moze wywolywac strate zaufania do rzadu, ktéry nie ochronit
kraju przed atakiem.
Ministerstwo Rolnictwa USA opracowato 6-punktows strategi¢ dotyczaca: zapobiegania
1 odstrgczania od terrozmu: migdzynarodowej wspotpracy w tym zakresie, planowanie
odpowiednich zabiegdw, badania w kierunku dziatan przeciw-terroryzmowi, zasady
ochrony obiektdéw rolniczych i przechowywanej Zywnosci.
W czasie Wojny Secesyjnej Konfederaci oskarzali Uni¢ o napuszczenie w niektorych
rejonach w poludniowych stanach pluskwiaka Murgeritia histrionica, co spowodowato
duze straty plonu ro$lin kapustnych. Ostatnio rozbudowano program badan nad
patogenami roslin i zwierzat. W roku 2001 zabezpieczono na ten cel w USA 41 milionéw
dolaréw, w 2008 konieczne bylo juz 241 milionéw. Opisywane sg tam przypadki
kryminalnych dziatan terrorystycznych, zwlaszcza z zakresu zanieczyszczenia
przechowywanej zywnosci.
W literaturze szczegdtowo opisywane jest 21 glosnych przypadkow terroryzmu
rolniczego: z USA (5 przypadkow), Izraela (4) oraz z Kanady, Chin, Filipin, Australii,
Ugandy, Kenii 1 z Europy. Pig¢ z nich oceniono jako kryminalne, wynikajace z
nienawisci, zazdrosci, a 16 - z motywacja polityczng 1 finansowg. Wspomne¢ o kilku:
Arabowie zatruli w 1978 r. rtecig cytrusy eksportowane z Izraela, przez co ich eksport w
tym roku zmalat o 40%.We Wloszech wszystkie cytrusy z Izraela zostaty usunigte ze
sklepoéw jako zatrute. W 1997 r. winoro$l w 2 palestynskich wioskach zostala opryskana
toksycznymi substancjami, co doprowadzito do zniszczenia
winnic i 17 000 t winogron. W 2000 r. Palestynczycy sprzedali Izraelowi jaja z
salmonellg 1 2 osoby zmarly w Izraelu. W 1970 r.cztonkowie Ku Klux Klanu w USA, aby
ukara¢ hodowcow, zatruli cyjanidem wodg pitng dla krow w Ashville, Alabama. Trucizna
zatruta 30 krow, a 8 dalszych chorowato. Z Australii opisywany jest przypadek straszenia



hodowcow bydla, ze ich krowy zostang otrute, jesli farmerzy nie beda glosowaé za
zmianami w wieziennictwie. Na szczescie nigdy nie doszto do tego [Pate i Barbera i in.
2001, Cameron 2001, O-Connor i in. 2014].

W Kalifornii, w 1989 r. hodowcy chcieli zatrzyma¢ opryskiwanie pol malationem, gdyz
powodowa 1o to ginigcie wrogéw naturalnych szkodnikow owocow. Zagrozili
wypuszczeniem szkodliwej muchowki, owocanki potludniéwki (Ceratitis capitata)-
szkodnika, ktory tam zreszta wystepowat. W 1981 r, farmer w stanie Wisconsin
zazdroscit sasiadowi pigknego stada krow, wiec zatrul pestycydem jego pasze, na skutek
czego zdechto 100 krow. Sprawca znalazt si¢ w wigzieniu. Opisywane sg takze inne
grozby dziatan dla zatatwienia réoznych wiasnych spraw, np.: zastosujemy takie czy inne
trucizny na rosliny uprawne czy zwierzeta hodowlane, jesli lokalne wladze nie zatatwig
okreslonej sprawy.
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WYKORZYSTANIE OWADOW I INNYCH ORGANIZMOW W AKCJACH
TERRORU | KONFLIKTACH ZBROJNYCH

Stowa kluczowe: owady, patogeny, weze, skorpiony, bron biologiczna,
agroterroryzm

STRESZCZENIE

Od niepamig¢tnych czaséw do dzisiaj w réznych konfliktach na §wiecie oprocz atakow
fizycznych, stosowanej broni palnej, wykorzystywane sg organizmy i toksyny w formie
walki biologicznej. Duza role odgrywaja owady, ale takze roztocze, rdzne patogeny,
toksyny, weze, skorpiony. Namnazane masowo owady rozprzestrzeniajaCe najgrozniejsze
dla cztowieka i zwierzat domowych patogeny (dzuma, ospa, tularemia, dur brzuszny,
nosacizna, waglik), bywaty wykorzystywane w atakach terrorystycznych. Szczego6lng
forma terroryzmu jest agroterroryzm. Rozprzestrzeniane sg patogeny roslin uprawnych i
zwierzat domowych, zanieczyszczana jest przechowywana zywno$¢ i pasze, a wtedy
nastepuja straty ekonomiczne, polityczne, rosng ceny zywnos$ci, moze wystapi¢ gtod.
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UTILIZATION OF INSECTS AND OTHER ORGANISMS IN TERRORISM
AND BIOLOGICAL WARFARE
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SUMMARY

Man has perceived the value of certain insects, mites, pathogens, toxins, snakes,
scorpions as instruments of warfare long before recorded history. For thousand of years
insects have been incorporated into human conflicts to inflict pain, destroy food and
transmit pathogens. In the twentieth century vectors were mass-produced to deliver
pathogens (anthrax, plague, smallpox, glanders) to an enemy. The threat of a biological
attack against an agricultural target, in the event of disease in animals or crops, is labeled
agroterrorism. Strategy to ensure the security of agriculture includes: terrorism prevention
and deterrence, international cooperation, management planning of critical infrastrucure
and protection of food supply. Agricultural terrorism may generate economic and
political losses. Food prices might grow, hunger might appear.
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