HENRYK BURCZYK
Instytut Wiokien Naturalnych i Roslin Zielarskich — Poznan

Pracownia Roslin Energetycznych

Przydatnos$¢ wybranych odmian zyta uprawianego w poplonach ozimych do
produkcji biogazu

Nadestany: 11.06.2015 Zaakceptowany do druku: 27.09.2015

1. Wstep

Program opracowany przez Ministerstwo Gospodarki pt. “Polityka energetyczna
Polski do 2030 roku” zaktada pobudowanie do 2020 r. srednio po jednej biogazowni rolniczej
w gminie. Biogazownie beda wykorzystywaly przede wszystkim wszelkiego rodzaju
substraty odpadowe pochodzace z rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego, uzupetniane
biomasg rolnicza. Na glebach gorszej przydatnosci rolniczej, w rejonach o matej sumie
rocznych opadow atmosferycznych (<550 mm), dobrym rozwigzaniem jest produkcja
biomasy z uprawy zyta w poplonach ozimych i kukurydzy w plonie wtérym [Burczyk 2013].

Poplonem ozimym nazywamy zyto uprawiane po zbiorze plonu gtéwnego, wysiewane
w poczatku wrzesnia 1 zbierane w fazie kloszenia z przeznaczeniem na pasze objgtosciowq
lub w okresie mleczno-woskowej dojrzatosci ziarna w potowie czerwca do produkcji biogazu.
Po zbiorze biomasy z poplonu ozimego wysiewa si¢ sredniowczesne odmiany kukurydzy. Do
uprawy zyta w poplonie ozimym wykorzystywanym na pasze, zaleca si¢ odmiany zyta typu
zielonkowego. Natomiast do produkcji biomasy na biogaz preferowane sa odmiany zyta
chlebowego.

Niezaleznie od sposobu wykorzystania biomasy, uprawa poplonéw ozimych stanowi
dobrg metode intensyfikacji 1 rozwoju rolnictwa poprzez wzbogacenie gleby w sktadniki
pokarmowe oraz substancj¢ organiczng [Burczyk i inn. 1971].

Celem niniejszych doswiadczen polowych bylo pordwnanie przydatnosci trzech
odmian zielonkowych (Pastar, Sellino i Magnifico) z odmiang zyta chlebowego Horyso pod

wzgledem wysokosci plonéw biomasy i wydajnosci biogazu z jednostki powierzchni pola.

2. Material i metody badan



Doswiadczenia polowe wykonano w latach 2011-2013 w Zaktadzie Doswiadczalnym
Stary Sielec na glebach bielicowych zalegajacych na glinie o odczynie pH w granicach 5,5-
5,6 1 dobrej zasobnosci w sktadniki pokarmowe, w stanowisku po zbozach. Uprawe roli
wykonywano zgodnie z zasadg dobrej praktyki rolniczej.

Dos$wiadczenia zaktadano metodg losowanych blokéw w 4 powtdrzeniach z tym, ze z
potowy poletek zbierano biomas¢ w fazie mleczno-woskowej ziarna, a druga potowg w petni
dojrzatoséci ziarna. Nawozenic mineralne stosowano przed siewem ziarna w nast¢pujacych
ilosciach w kg/ha: 30 N, 30 P20s i 60 K20 oraz pogldwnie w poczatku marca 120 N na
potowie poletek zbieranych na zielong mas¢ i 80 N na drugg polowe poletek zbieranych w
petnej dojrzatosci ziarna.

Zbioru biomasy dokonywano w fazie mleczno-woskowej dojrzatosci ziarna w
terminach od 12-15 czerwca, a zbiér zyta w pelnej dojrzatosci ziarna wykonywano od 25-30
lipca. Podczas zbioru biomasy pobierano proby z kazdego poletka w celu oznaczenia
zawarto$ci suchej masy i wydajnosci biogazu z jednostki powierzchni pola. Wydajnosci
biogazu okreslano metoda prof. Podkoéwki, ktéry na podstawie zagranicznych wynikow badan
ustalit, Ze podczas zbioru i kiszenia zielonej masy zyta (GPS) 1 kukurydzy powstaja straty w
wysokosci 12 %. Jednocze$nie stwierdzit, ze wydajnosci biogazu z 1 dt kiszonki wynosza dla
zyta 17,1 m3a dla kukurydzy 19,8 m* [Podkéwka i inn. 2010].

Natomiast oceny przydatnosci poréwnywanych odmian zyta dokonano na podstawie
wysokosci plondw zielonej i suchej masy oraz wydajnosci biogazu z 1 ha.

Poza tym, okreslano koszty produkcji biomasy zyta uprawianego w poplonie ozimym
oraz plondéw zielonej masy kukurydzy uprawianej w plonie wtorym w doswiadczeniach
przeprowadzonych na tym samym polu [Burczyk 2013]. Koszty biomasy zyta i kukurydzy
okreslono na podstawie wysokosci faktycznie ponoszonych naktadow w warunkach
produkcyjnych ZD Stary Sielec oraz wolnorynkowych cen $rodkow produkeji 1 usthug
wystepujacych w koncu 2014 roku.

3. Wyniki badan i dyskusja

Wyniki do$wiadczen polowych uzyskane w latach 2011-2013 wyrazone w plonach
zielonej 1 suchej masy przedstawiono w tabeli 1. Na uwage zastuguja nizsze plony biomasy i
mniejsza wydajnos¢ biogazu w 2011 roku w poréwnaniu z pozostatymi latami, spowodowane
nizszg iloscig opaddéw atmosferycznych w zimie 1 wiosng. W pozostatych dwoch latach (2012
12013) uzyskano ok. 50 % wyzsze plony biomasy i biogazu (tabela 2).

Najwyzsze plony zielonej masy data odmiana Magnifico, a najnizsze odmiana Pastar.

Plony suchej masy odmiany Magnifico, Sellino i Horyso byty jednak na podobnym poziomie
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i wynosity érednio 128 dt/ha™, z uwagi na nizsza od pozostatych zawartoéé suchej masy w

odmianie Magnifico (32%).

Tabela 1. Plony zielonej i suchej masy odmian zyta uprawianego

w poplonie ozimym na biogaz

Plony zielonej masy w dt/ha*
Odmiany 2011 2012 2013 $rednia
Pastar 283 362 356 334
Sellino 277 387 388 351
Magnifico 305 469 408 394
Horyso 285 432 415 377
Odmiany Plony suchej masy w dt/ha!
2011 2012 2013 Srednia
Pastar 100 115 128 114
Sellino 102 145 137 128
Magnifico 108 146 131 128
Horyso 101 148 133 127

Zrédto: Badania wlasne.

Plony kiszonki i wydajno$ci biogazu przedstawione w tabeli 2 s3 poréwnywalne do
plonéw biomasy odmian zyta. Najwyzsze plony kiszonki oraz biogazu data odmiana
Magnifico, a najnizsze odmiana Pastar. W $wietle powyzszych wynikoéw doswiadczen,
dobrze plonujagce odmiany zielonkowe zyta mozna obok odmian zyta chlebowego
rekomendowac¢ do uprawy w poplonach ozimych z wykorzystaniem na biogaz.

Tabela 2. Plony kiszonki i biogazu z biomasy wybranych odmian zyta
uprawianych w poplonach ozimych

Plony kiszonki w dt/ha*
Odmiany 2011 2012 2013 $rednia
Pastar 249 319 313 294
Sellino 244 341 341 309
Magnifico 268 413 359 347
Horyso 251 380 365 332
Odmiany Plony biogazu w m*/ha’*
2011 2012 2013 $rednia
Pastar 4258 5455 5352 5027




Sellino 4172 5831 5831 5284
Magnifico 4583 7062 6139 5933
Horyso 4292 6498 6241 5677

Zrédto: Badania wlasne.

Poréwnywane w doswiadczeniach odmiany zyta zbierano réwniez w fazie pelnej
dojrzatosci ziarna, ich plony przedstawiono w tabeli 3. Najlepiej plonowala odmiana
Magnifico w wysokosci 51,6 dt/ha™* ziarna oraz 97,5 dt/ha* stomy. Nieco nizsze plony ziarna
uzyskano z odmiany Horyso (41,4 dt/ha? ziarna i 95,7 dt/na™ stomy). Natomiast najnizsze
plony ziarna data Pastar, a stomy odmiana Sellino. Z tego powodu nie ma istotnych réznic
miedzy dobrze plonujagcymi odmianami zielonkowymi i odmiang chlebowa w produkcji
ziarna zyta wykorzystywanego do siewu w poplonach ozimych.

Tabela 3. Plony ziarna i stomy wybranych odmian zyta uprawianych

w poplonie ozimym

Plony ziarna w dt/ha
Odmiany 2011 2012 2013 srednia
Pastar 32,6 32,2 31,7 32,2
Sellino 36,0 33,9 33,7 34,5
Magnifico 47,9 54,2 52,8 51,6
Horyso 40,0 41,1 43,1 41,4
Odmiany Plony stomy w dt/ha
2011 2012 2013 srednia
Pastar 94,8 95,3 92,8 94,3
Sellino 89,5 86,9 89,1 88,5
Magnifico 98,3 98,8 95,3 97,5
Horyso 97,1 94,9 95,1 95,7

Zrédto: Badania wlasne.

Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze uprawa zyta w poplonach ozimych umozliwiajaca
na tym samym polu uprawe kukurydzy kiszonkowej w plonie wtorym, ma duze uzasadnienie
ekonomiczne. Bowiem taczne plony biomasy zyta i kukurydzy daly w wieloletnich
doswiadczeniach polowych- potwierdzone w praktyce rolniczej ok. 30 % wyzsze plony
biomasy i biogazu od kukurydzy uprawianej na kiszonkg¢ w plonie gtéwnym [Burczyk 2013].
Wyzsze 0 ok. 30 % koszty jednostkowe produkcji biomasy z zyta poplonowego od kosztow

pozyskiwania biomasy z kukurydzy uprawianej w plonie wtorym, sa wynikiem réznicy w




plonach biomasy zyta i kukurydzy, przy zblizonych kosztach produkcji. Jednak wigksze
wartos$ci tacznych plonéw biomasy zyta i kukurydzy z nadwyzka pokrywaja wyzsze koszty
produkcji biomasy z zyta (tabela 4). Uprawa zyta w poplonach ozimych i kukurydzy w plonie

wtorym daje w warunkach klimatyczno-glebowych Wielkopolski mozliwosci uzyskiwania

najwyzszych plonéw biomasy dla potrzeb energii odnawialnej z jednostki powierzchni pola.

Tabela 4. Produktywnos$¢ biomasy i wydajnosci biogazu z poplonu 0zimego

I kukurydzy w plonie wtorym w latach 2009-2013

Zyto Kukurydza
Wyszczegodlnienie (GPS) w plonie | Razem
w poplonie | wtérym
ozimym

Koszty produkcji biomasy w PLN/ha 3027 3515 6542%
Plony zielonej masy w dt/ha’* 394 675 1069
Koszty produkcji zielonej masy w PLN/dt 7,68 5,20 -
Straty przy zbiorze i kiszeniu w %% 12 12 12
Plony kiszonki w dt/ha* 347 594 941
Wydajnosci biogazu w m®/dt 17,1 19,8 -
Wydajnosci biogazu w m®/ ha 5934 11761 17695

1) Bez doptat Krajowych i UE (loco pole)

Zrédto: Badania wlasne.

Reasumujac nalezy podkresli¢, ze uprawa zyta w poplonach ozimych do produkcji
biomasy ma nie tylko ekonomiczne, ale rowniez rolnicze uzasadnienie. Stwarza bowiem w
zmianowaniu ro$lin mozliwo$¢ zagospodarowania nieobsianych pél lezacych od zniw do
wiosny, wykorzystujagc nagromadzong wode w glebie podczas zimy. Jednoczesnie poplony
wplywaja na realizacj¢ programu zwigkszania powierzchni terenow zielonych na obszarach

wiejskich w ramach Wspolnej Polityki Rolnej Unii Europejskiej.

4. Whnioski

1. Na podstawie uzyskanych wynikoéw do$wiadczen mozna rekomendowac do uprawy w
poplonach ozimych na produkcje¢ biomasy i biogazu, zar6wno dobrze plonujace
odmiany zyta typu zielonkowego jak tez chlebowego.

2. Wydajnos$ci biogazu z jednostki powierzchni pola koreluja z wysokoscia plonow
biomasy 1 kiszonki zyta uprawianego w poplonach ozimych, a nie z jego forma

uzytkowa.




3. Plony biomasy, ziarna i stomy zyta zaleza od genetycznie uwarunkowanej plennosci, a
nie od typu uzytkowego odmiany.

4, Uprawa zyta w poplonie ozimym jest ekonomicznie uzasadniona, poniewaz
umozliwia zwigkszanie plonéw biomasy oraz wydajno$ci biogazu ok. 30% z jednostki
powierzchni pola, liczone tacznie z plonami kukurydzy uprawianej w plonie wtorym,
w porownaniu do plondéw kukurydzy uprawianej na kiszonke jako plon gtowny.

5. Koszty produkcji biomasy z zyta poplonowego sa ok. 30% wyzsze od kosztow
pozyskiwania biomasy z kukurydzy uprawianej w plonie wtorym. Jednak wigksza
warto$¢ wyzszych plonéw lacznych biomasy z zyta i kukurydzy z nadwyzka

pokrywaja wyzsze koszty produkcji biomasy z zyta poplonowego.
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HENRYK BURCZYK

PRZYDATNOSC WYBRANYCH ODMIAN ZYTA UPRAWIANEGO W POPLONACH
OZIMYCH DO PRODUKCJI BIOGAZU

Stowa kluczowe: poplony ozime, odmiany zyta, plony biomasy, wydajnosci biogazu
STRESZCZENIE
Celem badan byto poréwnanie przydatnosci trzech odmian zyta typu zielonkowego
(Pastar, Sellino, Magnifico) z odmiang zyta typu chlebowego (Horyso) uprawianych w

poplonach ozimych do produkcji biomasy na biogaz. Do$wiadczenia polowe przeprowadzono

w latach 2011-2013 w Zakladzie Doswiadczalnym Stary Sielec na glebach $redniej
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przydatnosci rolniczej o dobrej zasobnosci w skladniki pokarmowe, w rejonie o matej ilo$ci
opadow atmosferycznych (<550 mm).

Na podstawie uzyskanych wynikow badan mozna rekomendowaé¢ do produkcji
biomasy na biogaz w poplonach ozimych zaréwno dobrze plonujgce odmiany zyta typu
zielonkowego jak tez typu chlebowego. Plony biomasy oraz wydajnos$ci biogazu z 1 ha zalezg

od genetycznie uwarunkowanej plennosci, a nie od typu uzytkowego odmiany.

HENRYK BURCZYK

SUITABILITY OF SELECTED VARIETIES OF WINTER RYE FOR PRODUCTION OF
BIOGAS

Keywords: winter catch crop, rye verieties, biomass yield, biogas efficiency

SUMMARY

The purpose of the study was to compare the suitability of three verieties of rye for
silage (Pastar, Sellino, Magnifico) with grain rye (Horyso) grown as a winter catch crop
intended for biomass. Field experiments were conducted between 2011-2013 at the Zaktad
Doswiadczalny Stary Sielec experimental unit, using medium class agricultural soils of good
nutritional content located in the region of limited rainfall (<550 mm).

On the basis of results obtained, winter rye can be recommended as a source of
biomass for the production of biogas both as regards high yield rye for silage and grain rye.
The yield of biomass and biogas efficiency per one hectare depend on the genetically

conditioned fertility rather than the type of variety grown.
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