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1. Wstep

Wierzby krzewiaste jako rosliny wieloletnie, uprawiane na tym samym stanowisku
stwarzajg bardzo dobre siedlisko dla entomofauny, zarowno szkodliwej jak i pozytecznej. Plantacje
mozna traktowa¢ jako wyspy srodpolne. Prawidtowe dziatanie mechanizméw samoregulujgcych w
agrocenozach jest uzaleznione od biordéznorodno$ci organizmoéw zywych. Biordznorodno$¢ mozna
wspomaga¢ poprzez dodatkowe dzialania majace na celu ochrong i zwigkszenie zasobnosci oraz
aktywnosci naturalnych wrogéw szkodnikow roslin uprawnych. Siedliska graniczace z polami tzw.
marginalne, zwane tez wyspami Srodowiskowymi (leSne wyspy $rodpolne, zadrzewienia i
zakrzewienia $rodpolne) wraz z szata roslinng i towarzyszaca jej entomofauna moga odegraé
Znaczaca rolg w integrowanej ochronie roslin. Nie zawsze jednak rownowaga miedzy owadami
zostaje zachowana. W sprzyjajacych warunkach szkodniki na plantacjach wierzby moga wywotaé
ogromne straty. Silna gradacja szkodnikoéw nalistnych moze spowodowac ograniczenie powierzchni
asymilacyjnej liSci, a w efekcie mniejszy przyrost pedow do 40% [Kendall i in 1996]. Owady
uszkadzajace karpy i pedy sa mniej widoczne, jednak straty spowodowane ich Zerowaniem moga
by¢ rownie duze. Obecnie istnieje wiele odmian wierzby, ktore rdéznig si¢ przyrostem masy,
pokrojem rosliny, jak réwniez podatnoscig na porazenie przez agrofagi. Doradca powinien by¢
zorientowany we wlasciwosciach podstawowych odmian wierzby, by swoja wiedza w tym
wzgledzie wspiera¢ rolnikow. Dlatego celem pracy byla ocena zrdéznicowania porazenia przez
szkodniki w trzech odmianach wierzb: Turbo, Kortowskiej i Start. Wiedza ta pomoze w ustaleniu

optymalnej mieszaniny odmianowej roslin wierzby, jako jednej ze strategii ochrony.

2. Cel, material i metody
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W sezonie wegetacyjnym 2012 i 2013 prowadzono do$wiadczenia na plantacji Salix spp.
zlokalizowanej niedaleko Torunia w miejscowosci Koniczynka. Plantacja byla usytuowana pomigdzy
polami uprawnymi i przylegata do drogi lokalnej. Odmiany Turbo, Kortowska i Start byty posadzone w
rz¢dach obok siebie. Doswiadczenie przeprowadzono w blokach, w czterech powtorzeniach. Prace
badawcze na plantacji prowadzono w sezonie wegetacyjnym od maja do wrzesnia. Wykonano
makroskopowg oceng wystgpowania szkodnikow i wielko§¢ powodowanych przez nie uszkodzen na stu
losowo wybranych pedach na kazdym z poletek, analizujac wszystkie ich czesci. Pojedyncze osobniki
owadow byly wylapywane w celu identyfikacji. Kazdorazowo oceniano wielkos¢ uszkodzen na stu
lisciach danej odmiany. Zastosowano procentowg skalg oceny porazenia - pojedyncze uszkodzenia byty
oceniane jako 1% powierzchni lisci z objawami, i kolejno 5%, 10%, 15%, 25% zaleznie od wielkoS$ci
obserwowanych uszkodzen. Do skonstruowania skali oceny postuzono si¢ schematami uszkodzen
proponowanymi przez Brytyjskie Ministerstwo Rolnictwa, Rybotéwstwa i Zywnosci (MAFF, Wielka
Brytania 1979). Skale te stanowia podstawe do oceny porazenia innych ro$lin uprawnych i sg
zatwierdzone jako obowigzujace standardy EPPO. Z kolei rodzaj uszkodzen powodowanych przez dany

gatunek fitofaga porownywano i identyfikowano na podstawie klucza [Osmotowski 1980].

3. Wyniki i dyskusja

Dokonano oceny wielkosci uszkodzen powodowanych przez szkodniki na trzech odmianach wierzby
hodowanej na cele energetyczne. Wyniki uzyskanych obserwacji sugeruja duze zrdéznicowanie odmian
pod wzgledem ich podatnosci na porazenia przez fitofagi. Pozostate fitofagi w mniejszym stopniu
przyczyniaja si¢ do strat plantatorow. Ws$rdd najczesciej obserwowanych byly charakterystyczne
uszkodzenia blaszki liSciowej powstale na skutek Zzerowania: mszyc, chrzaszczy wielozernych (duzych i
matych), nalisciakow 1 innych ryjkowcowatych, grupy owadow pryszczarkowatych oraz gasienic. W
tabeli 1. odnotowano sktad gatunkowy owadow najliczniej wystepujacych na badanych odmianach

wierzby i nasilenie wystgpowania szkodnikéw spotykanych na badanych odmianach wierzby.

Tabela 1. Nasilenie wystgpowania szkodnikéw na badanych odmianach wierzby

Szkodniki Rodzina Turbo | Kortowska Start
mszyca wierzbowo korowa | Miodownicowate + ++ ++
mszyca wierzbowa pospolita | Mszycowate + + ++
pienik wierzbowy Pienikowate + ++ ++
pienik olchowiec Pienikowate + + +




listnik zmiennobarwny Zukowate + + ++
ogrodnica niszczylistka Zukowate ++ ++ ++
chrabaszcz majowy Zukowate + + +
kruszczyca zlotawka Zukowate + + +
tozdéwka zlotawa Stonkowate ++ ++ +
wprzeczka zmiennobarwna | Stonkowate ++ ++ +++
szarynka wiklinowka Stonkowate + + ++
szarynka iwowa Stonkowate + + +
jatrewka pospolita Stonkowate + + +++
jatrewka wiklinowka Stonkowate + + +++
rynnica topolowa Stonkowate + + +
rynnica wierzbowa Stonkowate + + +
ryjosz zielenczak Ryjkowcowate ++ ++ +
kruszczak zielony Ryjkowcowate ++ ++ ++
krytoryjek olchowiec Ryjkowcowate + ++ ++
nalisciak paczkojad Ryjkowcowate + ++ ++
nalisciak pokrzywiak Ryjkowcowate + + ++
nickreslanka wierzbowka Sowkowate ++ ++ ++
pryszczarek li§ciowiec Pryszczarkowate + ++ ++
przeziernik mréweczka Przeziernikowate + + +
listnica Pilarzowate +
naro$larz wierzbowiec Pilarzowate - + ---
naro$larz iwowiec Pilarzowate + + +
podrzut szary Sprezykowate + + +

+ stabe nasilenie szkodnika
++ duze nasilenie szkodnika

Zrédlo: Opracowanie wlasne.

+++ bardzo duze nasilenie szkodnika

(-) nie wystapit

Wierzby sa miejscem bytowania ponad 450 gatunkoéw owadow, z ktorych 50 jest szkodnikami
upraw wikliny [Sage 1998]. W Europie stwierdzono ponad 200 gatunkow fitofagow pokarmowo
zwigzanych z wierzba [Georgiev 1 in. 2004]. Natomiast wedlug Czerniakowskiego 1 Czerniakowskiego
[1995] w potudniowo-wschodniej Polsce wystepuje ponad 100 gatunkéw zerujacych na wierzbach.
Jednak nie wszystkie z tych szkodnikow sg obiektem zainteresowania hodowcy wierzb na cele
energetyczne. W tych wyliczeniach uwzgledniono zar6wno szkodniki techniczne jak 1 zmniejszajace
przyrost biomasy. Te ostatnie sg glownym zmartwieniem plantatorow wierzby. Wystepowanie
szkodnikow na plantacji moze mie¢ charakter gradacyjny i miejscowy, dla danego obszaru lub regionu.
Istnieje duza zmienno$¢ w skladzie gatunkowym szkodnikow na poszczegdlnych plantacjach. Na
plantacji w Koniczynce jednymi z gltéwnych szkodnikéw byty chrzgszcze. Achremowicz [1960]

zaklasyfikowat chrzaszcze Coleoptera jako najwigksze zagrozenie dla wierzby. W sprzyjajacych



warunkach chrzgszcze zerujace na lisciach moga powodowac¢ defoliacje, hamowaé wzrost roslin oraz
doprowadzi¢ do zamierania mlodych odrostéw [Kendall i in 1996]. Chrzaszcze najchetniej zeruja na
szczytach pedéw, na mtodych lisciach. Jednak szybki wzrost Salix spp. zmusza owady do wigkszej
aktywnosci, powodujac dodatkowg strate energii i zwigkszajac ryzyko zwigzane z zerowaniem. Ponadto
zmiany w otoczeniu powoduja spadek konsumpcji, a co za tym idzie wolniejszy wzrost i rozwdj
owadow [Zvereva i in. 1998]. Chrzaszczem uwazanym za groznego szkodnika wierzb na terenie
Szwecji oraz Wielkiej Brytanii jest szarynka wiklinowka (Galerucella linolea F.). Gatunek ten odznacza
si¢ krotkim okresem rozwoju, a w trakcie jednego sezonu wegetacyjnego mogg wystapi¢ nawet cztery
pokolenia. W ciggu catego okresu poboru prob na plantacji szarynki byly wytapywane i notowano
uszkodzenia li§ci spowodowane ich zerowaniem. Wedlug Czerniakowskiego i Czerniakowskiego [1995]
najbardziej szkodliwy jest jednak zer imagines na rozwijajacych si¢ wiosng pedach wikliny. Jatrewka
wiklinowka jest uwazana w Wielkiej Brytanii za gtownego szkodnika na plantacjach wierzby, zdolnym
wywotywac¢ defoliacje pedéw [Peacock 1 in. 1999]. Na badanej plantacji jatrewka najliczniej wystagpita
na odmianie Start pozostale odmiany byly uszkadzane w niewielkim stopniu. Wynika z tego, ze nie
wszystkie odmiany wierzby sg tak samo atrakcyjne pokarmowo dla poszczegolnych grup owadow.

W tabeli 2. przedstawiono procentowo wielko$¢ uszkodzen blaszek lisciowych poszczegdlnych
odmian wierzby, aby zobrazowaé opisywane wyniki. Zliczono wszystkie pobory prob w sezonie.
Natomiast rozpatrujagc comiesi¢gczne pobrania, zauwazamy najwi¢ksze uszkodzenia lisci w miesigcach
sierpniu 1 wrze$niu kiedy uszkodzenia dochodzity do kilkudziesigciu procent w zaleznosci od warunkow
pogodowych, bedacych istotnym czynnikiem wplywajacym na Zerowanie owadoéw [Remlein-Starosta,
Nijak 2010].

Tabela 2. Srednie roczne uszkodzenia blaszek lisciowych

Rok Odmiana

Turbo Kortowska Start
2012 8,96% 9,22% 14,83%
2013 7,46% 8,41% 11,01%

Zrddlo: Opracowanie wlasne.

Najliczniejsza grupa chrzaszezy wystgpujacych na wierzbie krzewiastej, obok gatunkéw z rodziny
stonkowate jest rodzina ryjkowcowate Curculioninae [Sadej i in. 2004]. Najgrozniejsze sg duze
ryjkowce, ktore nie tylko Zeruja na lisciach, ale rowniez uszkadzaja drewno, powodujac uszkodzenia

fizjologiczne oraz technologiczne. Na badanej plantacji eudominantami byty nalisciaki pokrzywiak i



paczkojad, widoczne na kazdym pedzie na plantacji. Innymi szkodnikami wyst¢pujacymi licznie na
pedach byty mszyce wierzbowo-korowe i wierzbowe. Zeruja one w ogromnych koloniach zaréwno na
pedach jak i na wierzchotkach. Schnaider [1965] zauwazyt na wiklinie uprawnej, mszyce zerujace na
wierzchotkach pgedow i dolnej stronie lisci oraz stwierdzil, ze gromadne ich Zerowanie hamuje wzrost
pedow. Zdaniem Szczukowskiego 1 in.[1998] sposrod pluskwikéw rownoskrzydtych mszyce mogg miec
najwigkszy wplyw na wzrost pedow. Czerniakowski [2005] stwierdzit, ze mszyca wierzbowo pniowa
moze mie¢ ujemny wpltyw na wzrost pedow wierzby i rozwdj systemu korzeniowego. Do szkodnikéw
waznych gospodarczo zalicza si¢ w Szwecji pryszczarka liSciowca. Przy silnej gradacji tej muchowki,
liScie na ktorych zlozone zostaly jaja i utworzyly sie¢ galasy opadaja, co powoduje straty w plonie
biomasy do 30% [Ollerstam i in 2002]. Jednak na naszych polskich odmianach zerowanie pryszczarka
jest ograniczone i w niewielkim nasileniu. Na wierzbach krzewiastych spotykane sg rowniez postacie
larwalne motyli powodujace czesto gotozery. Jednak wierzby sg roslinami o silnym przyroscie pedow.
Po zakonczeniu Zerowania przez gasienice, pedy wciaz przyrastaja, wytwarzajac nowe liscie. Rosliny
jednak nie regenerujg tkanek na uszkodzonych odcinkach. Wedlug Czerniakowskiego [2005]
niekre$lanka wierzbowka jest jednym z 17 najbardziej szkodliwych fitofagow wystepujacych na
wierzbie. Nalezy on do owadéw powodujacych duze straty zarowno na plantacjach matecznych jak i

produkcyjnych.

4. Podsumowanie

Stwierdzono duze zrdéznicowanie w porazeniu poszczegdlnych odmian wierzb przez fitofagi, co moze
by¢ wykorzystane w celach hodowlanych oraz stanowi¢ podstawe odpowiedniego doboru odmian przy
zaktadaniu plantacji.

Najnizsze uszkodzenie blaszek lisciowych zanotowano na odmianie Turbo.

Najwyzszy procent uszkodzenia lici stwierdzono na odmianie Start.

Wykazano bardzo duze zréznicowanie odmian wierzby krzewiastej pod wzglgdem ich porazenia
przez agrofagi.

We wszystkich stadiach rozwojowych najwigksze straty w przyro$cie biomasy powodowala
Phratora vulgtissima L.

Agrofagi wykazuja bardzo wyrazne preferencje pokarmowe, przede wszystkim zauwazalne wsrod
owadow powodujacych najwigksze szkody: Phratora vulgatissima L., Earias chlorana L. oraz

Dasyneura marginemtorquens Winn. |.
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PODATNOSC WYBRANYCH ODMIAN WIERZBY SALIX SPP. NA FITOFAGI

Stowa kluczowe: odmiany wierzby, odpornosé, fitofagi, owady, hodowla wierzby

STRESZCZENIE
Celem przeprowadzonych badan bylo wytypowanie odmian wierzby najbardziej i najmniej
atrakcyjnych pokarmowo dla szkodnikow. Badania prowadzono na trzech odmianach Turbo, Start i
Kortowska. Wykazano rozng atrakcyjno$¢ pokarmowa badanych odmian wierzby. Najsilniej
atakowang odmiang byt Start. Najmniejsze uszkodzenia blaszek liSciowych zanotowano w

odmianie Turbo.
KATARZYNA NIJAK, WOJCIECH MIZINIAK
SUSCEPTIBILITY OF CHOSEN WILLOW (SALIX SPP.) VARIETIES TO PESTS
Keywords: willow varieties, resistance, pests, insects, cultivation
SUMMARY
The aim of the study was to select willow varieties the most and the least attractive as a food source to
pests. Three willow varieties were chosen: Turbo, Start and Kortowska. They characterized with diverse

attractiveness. Start was attacked the most often and the plants belonging to Turbo variety had their leaf

blades the least damaged.
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