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1. Wstep

Zakladajac plantacje wierzby hodowanej na cele energetyczne rolnikowi zalezy
na duzym przyroscie biomasy i wielu odrostach w karpie. Aby uzyskac¢ taki efekt
plantator musi zadbac przede wszystkim o przygotowanie gleby i odpowiednia
odmiane roslin na danym obszarze. Takg wiedze moze uzyska¢ od doradcy rol-
niczego zorientowanego w hodowli wierzby. Uprawy wierzby wiciowej w pierw-
szym roku sa mato konkurencyjne w stosunku do wystepujacego zachwaszczenia.
Krytyczny okres konkurencji chwastéw w uprawach wierzb wiciowych wystepuje
pomiedzy 3 a 6 tygodniem po posadzeniu zrzezéw, w ktérym to chwasty moga
catkowicie zahamowac wzrost modych pedow [Szczukowski i wsp. 2002].

W zwigzku z powyzszym zwalczanie chwastéow jest jednym z gléwnych
zabiegow agrotechnicznych jakie nalezy przeprowadzi¢ w pierwszym roku uprawy
wierzb wiciowych [Szczukowski i wsp. 2004, Skrzypczak i wsp. 2009].

Jak dotychczas w Polsce nie opracowano programu chemicznego zwalczania
chwastéw w uprawie wierzby wiciowej.

W chwili obecnej jedyna substancja czynng zalecang w okresie przygotowa-
nia terenéw okresowo ugorowanych pod uprawe roélin rolniczych jest glifosat.
Jednak zastosowanie herbicydéw nieselektywnych pomimo skutecznego zwal-
czania chwastow nie zabezpiecza plantacji przed wystepujacym zachwaszczeniem
w okresie wegetacji roslin. Jedynym sposobem ograniczania negatywnego ich
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wplywu podczas uprawy wierzby wiciowej jest mechaniczna pielegnacja. Zda-
niem Szczukowskiego i wsp. [2002] oraz Skrzypczaka i wsp. [2009] wykonywane
mechaniczne zabiegi uszkadzaja i redukuja system korzeniowy, a zmniejszenie
szerokosci roboczej maszyn w znaczacym stopniu obniza skuteczno$¢ mecha-
nicznego odchwaszczania. Dlatego zaistniala potrzeba poszukiwania nowych
alternatywnych metod ograniczania szkodliwosci chwastéw w uprawie wierzb
wiciowych - wspolrzedowa uprawa innych gatunkéw roslin rolniczych. Wedlug
Heliosa [2013] uprawa wspolrzedowa koniczyny bialej istotnie przyczynia si¢ do
ograniczenia zachwaszczenia w ciagu dwoch pierwszych lat uprawy.

2. Cel, materialy i metody

Celem badan bylo okreslenie wplywu zachwaszczenia na plonowanie dwoch
odmian wierzby wiciowej (Turbo i Start) oraz okredlenie przydatnosci wspo-
rzedowej uprawy lucerny siewnej i koniczyny biatej w regulacji zachwaszczenia
upraw wierzby wiciowej odmiany Start.

W latach 2012-2013 zatozono dwa odrebne doswiadczenia polowe w uktadzie
losowanych blokéw. Jesienia 2012 roku na terenie wczesniej ugorowanym, prze-
prowadzono jednokrotny oprysk herbicydem Roundup 360 Sl w dawce 6,0 1/ha,
a nastepnie pole zaorano na zime¢. W okresie wiosennym 2013 roku po wyréwna-
niu pola wiékg zastosowano nawozenie mineralne w ilosci 18 kg N, 60 kg P,O.
oraz 90 kg K,O na hektar. W okresie przygotowania pola pod uprawe wierzby
wiciowej uzyto nastepujacych narzedzi: kultywator o zgbach sprezynowych oraz
agregat uprawowy. Wierzbe wiciowa odmiany Turbo i Start przeznaczong na cele
energetyczne posadzono w kwietniu 2013 roku w miedzyrzedziach o szeroko-
$ci 65 cm, natomiast rozstawa w rzedach wynosita 30 cm (51,3 tys. zrzezéw/ha).
Wielkos¢ poletek do$wiadczalnych wynosita 10 m2.

W pierwszym doswiadczeniu w okresie wegetacji przeprowadzono oceng sta-
nu zachwaszczenia (kontrola) oraz systematycznie usuwano chwasty (pielegnacja
mechaniczna). W okresie zimowym przeprowadzono zbiér swiezej masy pedow
wierzby wiciowej.

W doswiadczeniu drugim (wsiewka roslin bobowatych) wiosng 2013 roku
posadzono odmiang Start. W tym samym terminie wysiano koniczyne biala
(14 kg/ha) oraz lucern¢ siewng w ilosci 20 kg/ha. W okresie prowadzenia do-
$wiadczen nie $cinano wierzby wiciowej oraz nie przykaszano roélin. Stan za-
chwaszczenia poletek doswiadczalnych oceniano corocznie w miesigcu lipcu za
pomoca metody ramkowej (w 4 losowo wybranych miejscach). Zebrane chwasty
posegregowano okreslajac zaréwno liczebno$¢ jak i $wieza mase poszczegdlnych
gatunkéw na powierzchni 1 m2.
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Analizie statystycznej poddano dane dotyczace liczby i $wiezej masy chwastow
oraz $wiezej masy pedéw. Wyniki testu Fishera oceniano na poziomie istotnosci
1 1 5%. Po stwierdzeniu istotnych réznic dokonano szczegdltowego poréwnania
srednich za pomoca testu t -Studenta, wyznaczajac najmniejsza istotng réznice na
poziomie istotnosci 5%.

3. Wyniki i dyskusja
3.1. Wplyw zachwaszczenia na plonowanie odmian wierzby wiciowej

W pierwszym roku badan w strukturze zachwaszczenia wyodrebniono jedynie
gatunki jednoroczne, natomiast w kolejnym sezonie wegetacyjnym oprdocz chwa-
stow jednorocznych odnotowano wystepowanie gatunkéw wieloletnich — mnisz-
ka pospolitego (Teraxacum officinale) oraz bylicy pospolitej (Artemisia vulgaris)
- tabela 1. Najwieksze straty plonu $§wiezej masy oszacowano w pierwszym roku
uprawy wierzby wiciowej. W zaleznosci od odmiany wyniosly od 66,4 (Turbo) do
85,3% (Start). W drugim roku uprawy pomimo wzrostu zachwaszczenia, straty
plonu byly nizsze i zawieraly si¢ w przedziale od 21,3 do 23,9%. Rosliny wierz-
by w miar¢ wzrostu wzmacniajg swdj system korzeniowy, a co za tym idzie s3
bardziej konkurencyjne w stosunku do chwastéw jedno i wieloletnich. Ponadto,
przyrost roslin powoduje silne zacienienie, co réwniez ogranicza przyrost chwa-
stow. Wykonane obliczenia statystyczne wykazaly istotny wptyw zachwaszczenia
na plonowanie wybranych odmian wierzby wiciowej jedynie w pierwszym roku
badan, natomiast w 2014 roku pomimo obnizenia $wiezej masy pedéw podczas
kontroli w przedziale od 21,3% (Start) do 23,9% (Turbo) uzyskane $rednie pomie-
dzy wariantami badan nie réznily si¢ istotnie.

W zaleznosci od roku badan na poletkach kontrolnych stwierdzono wystepo-
wanie od 8 do 11 gatunkéw chwastéw (tabela 2). W 2013 roku dominujacym ga-
tunkiem byla komosa biata (Chenopodium album). W strukturze zachwaszczenia
poletek kontrolnych wyodrebniono ponadto wystepowanie 5 innych gatunkéw,
z ktorych najwieksza liczebnie grupe stanowila maruna bezwonna (Matricaria
inodora). W drugim roku badan maruna bezwonna byta dominujacym gatun-
kiem chwastu podczas kontroli. Wedtug doniesienn zawartych w dostepne;j lite-
raturze, sklad gatunkowy chwastéw determinowany jest przez lokalne warunki
przyrodnicze, gatunek rosliny uprawnej oraz czynniki agrotechniczne [Rola i wsp.
2006].
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Tabela 1
Wplyw zachwaszczenia na plonowanie wybranych odmian
wierzby wiciowej
) i Plon [t/ha]
Liczba chwastow [szt/m2] -
Obiekt bzg!a(ﬁ Odmiana
- : Redukcja Redukcja
Jednoroczne | Wieloletnie | Turbo plonu [%] Start plonu [%]
Kontrola 34,5 0 354a - 1,74 a
Pielegnacja
mechaniozna 2013 0 0 10,53 b 66,4 11,86 b 85,3
NIR (0,05) _ _ _ _
LSD (0.05) 0,624 2,621
Kontrola 81,2 422 26,68 a - 2741a
Pielegnacja
mechaniczn 2014 0 0 35,08a 23,9 34,842 21,3
NIR (0,05)
LSD (0.05) - - r.n. - rn. -

a, b - grupy jednorodne,
r.n. —roéznica nieistotna.

Zré6dto: Opracowanie wiasne.

3.2. Wplyw uprawy roslin bobowatych na zachwaszczenie upraw
wierzby wiciowej

W doswiadczeniach wlasnych odnotowano wystepowanie kilku gatunkéw
chwastéw. Wigksza réznorodnos$¢ gatunkowa chwastow w uprawach wierz-
by wiciowej stwierdzili [Helios 2013], [Rola i wsp. 2006] oraz [Wojciechowski
i wsp.2011]. Niska réznorodnos¢ gatunkowa chwastow zwigzana byla ze sposo-
bem uzytkowania gruntéw rolnych. Doswiadczenia wlasne zalozono na kilkulet-
nim ugorze, w ktérego skltadzie gatunkowym dominowal gtéwnie perz wlasciwy
(Elymus repens), pokrywajacy 90% powierzchni pola. Oprécz omawianego chwa-
stu odnotowano wystepowanie dwoch innych gatunkow wieloletnich takich jak:
ostrozenia polnego (Cirsum arvense) oraz bylicy pospolitej (Artemisia vulgaris).
Wedlug Roli i wsp. [2007] sposéb uzytkowania w znaczacym stopniu determinuje
skltad gatunkowy chwastéw w uprawach wierzby wiciowe;j.
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Tabela 2
Wystepowanie poszczegdlnych gatunkéw chwastow w poszczegdlnych
latach badan
Sposob uprawy Rok Nazwa gatunkowa L|czb:ac:1r\:]/2 stow
Komosa biata 64,5
Maruna bezwonna 27,0
Rdest plamisty 6,0
Tobotki polne 0,5
Kontrola 2013
Mlecz kolczasty 0,5
Przytulia czepna 0,5
Perz wiasciwy 1,0
Ostrozen polny 1,5
Komosa biata 13,5
Koniczyna biata 2013 Maruna bez.wonna &l
Rdest plamisty 45
Tobotki polne 0,5
Komosa biata 12,0
Lucerna siewna 2013 Maruna bezwonna 16,0
Rdest plamisty 1,0
Maruna bezwonna 51,5
Przymiotno kanadyjskie 40
Przytulia czepna 1,0
Fiotek polny 25
Mlecz kolczasty 45
Kontrola 2014 Niezapominajka polna 45
Bodziszek drobny 0,5
Perz wiasciwy 40
Ostrozen polny 3,0
Mniszek pospolity 25
Bylica pospolita 0,5
Przytulia czepna 0,5
Koniczyna biata 2014 Perz wiasciwy 1,0
Ostrozen polny 0,5
Maruna bezwonna 3,0
Przymiotno kanadyjskie 05
Lucerna siewna 2014 Przytulia czepna 1,0
Bodziszek drobny 1,0
Perz wtasciwy 1,0
Ostrozen polny 1,0

Zr6dto: Opracowanie wiasne.
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W drugim roku badan odnotowano nizsze nasilenie chwastéw na poletkach
kontrolnych zaréwno po wzgledem ilosciowym 68,5 szt/m? jak i $wiezej masy
chwastéw 340,0 g/m?. Mniejsza liczebno$¢ chwastéw na poletkach kontrolnych
w duzej mierze zwigzana byla z panujacymi warunkami atmosferycznymi w okre-
sie wegetacji. Analizujac dane meteorologiczne z obydwu lat badan, stwierdzono
w 2014 roku nizszg sume opadéw w okresie od kwietnia do wrzesnia 2014 roku
(tabela 3). W lipcu 2014 roku wysokie srednie dobowe temperatury powietrza
(21,9%) oraz niedostateczna ilo§¢ opadéw wplynela na zasychanie roslin wierzby
wiciowe;j.

Tabela 3
Warunki pogodowe w latach prowadzenia doswiadczen
Rok badar
e 2013 2014
iesigc P P
tmpeaturapowiza | SIMESPEGEN | g | Suma opadow
[C [C
Kwiecien 77 19,0 1,1 35,5
Maj 15,3 87,0 13,6 81,1
Czerwiec 17,4 46,6 16,3 43,2
Lipiec 18,4 104,3 21,9 60,8
Sierpien 19,2 73,3 17,9 49,5
Wrzesien 12,0 40,3 15,1 25,2
Suma = 370,5 = 294,7

Zré6dto: Opracowanie wiasne.

W omawianym roku badan zaréwno w poletkach kontrolnych jak i w obiek-
tach badan, w ktérych uprawiano roéliny bobowate zaczely pojawia¢ sie gatunki
wieloletnie takie jak: perz wlasciwy (Elymus repens), mniszek pospolity (Teraxa-
cum officinale), oraz ostrozen polny (Cirsum arvense). Podobne relacje w skladzie
gatunkowym chwastow zauwazyli [Traba i wsp. 2007] oraz [Helios 2013].

W obydwu latach badan wspoélrzegdowa uprawa roslin bobowatych wptyneta
na ograniczenie liczebnosci chwastéw w poréwnaniu do kontroli (tabela 4). W za-
leznosci od wariantu uprawy oraz roku badan, liczebno$¢ chwastow zawierata
sie w przedziale od 27,5 do 29,0 szt./m? (2013) oraz od 0,5 do 5,5 szt./m? (2014).
Wraz ze spadkiem liczebnosci chwastéw malala takze ich $wieza masa. Wykona-
ne obliczenia statystyczne potwierdzily, Ze uprawa wspolrzedowa koniczyny oraz
lucerny siewnej istotnie ogranicza zachwaszczenia w poréwnaniu do kontroli.
Sposéréd analizowanych wariantéw badan najwieksza redukcje liczby jak i $wiezej
masy chwastow w poszczegolnych latach badan odnotowano w poletkach z upra-
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w3 koniczyny bialej, ktéra wyniosta odpowiednio (72,41 65,9% - liczba) oraz (99,3
196,2% - $wieza masa) w poréwnaniu do kontroli. Korzystny wplyw roélin naleza-
cych do rodziny bobowatych w obydwu latach zwiazany jest z szybkim wzrostem
i rozwojem roélin, a tym samym ograniczeniem doplywu swiatla do powierzchni
gleby.

Tabela 4

Wplyw wspolrzedowej uprawy koniczyny bialej i lucerny siewnej na
zachwaszczenie uprawy wierzby wiciowej

Liczba Redukcja Swieza masa Redukcja
Sposdb uprawy Rok chwastéw liczby poszczegolnych sSwiezej masy
[szt/m?] chwastow | gatunkéw chwastow chwastéw
[%] [g/m?] [%]
Kontrola 99,5a - 993,14 a -
Koniczyna biata 2750 72,4 338,82 b 99,3
Lucera siewna | 2013 29.0b 70,8 398,77b 91,9
NIR (0,05) _ -
LSD (0.05) 36,22 424,385
Kontrola 68,5a = 340,53 a =
Koniczyna biata 05b 65,9 13,05 b 96,2
Lucerna siewna 2014 55b 59,8 72,12b 78,8
NIR (0,05) _ _
LSD (0.05) 33,21 218,569

a, b — grupy jednorodne.

Zré6dto: Opracowanie wiasne.

Plonowanie wierzby wiciowej uzaleznione jest od poziomu zastosowanej
ochrony roslin w pierwszym roku uprawy, ograniczajagcym negatywny wplyw
chwastéw na wzrost i rozwo6j omawianej rosliny. Brak zarejestrowanych herbicy-
dow zaweza mozliwosci walki z chwastami do dziatan profilaktycznych i mecha-
nicznego zwalczania stosowanego podczas wegetacji roslin. W zaistnialej sytu-
acji, posiadana wiedza przez doradcow rolnych bedzie miata istotne znaczenie we
wdrazaniu alternatywnych metod ograniczania szkodliwosci chwastéw w upra-
wach wierzb wiciowych.
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4. Wnioski

1. Straty plonu $wiezej masy wierzby wiciowej spowodowane zachwaszcze-
niem uzaleznione s3 od roku uprawy oraz od odmiany wierzby wicio-
wej. Najwigksze ograniczenie plonowania wierzby wiciowej stwierdzono
w pierwszym roku uprawy.

2. W zaleznosci od roku badan w obiekcie kontrolnym odnotowano od 8 do
11 gatunkéw chwastow.

3. W obydwu latach badan uprawa wspétrzedowa roslin bobowatych ograni-
czyla liczbe oraz $wiezg mase chwastéw jednorocznych dwulisciennych.

4. Sposrod analizowanych wariantéw najwyzsza redukcje zachwaszczenia
stwierdzono w obiekcie badan, w ktérym wysiano koniczyne biala.

5. W drugim roku badan w strukturze zachwaszczenia wzrést udziat gatun-
kow wieloletnich.
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WPEYW WSPOLRZEDOWE] UPRAWY KONICZYNY BIALEJ I LUCERNY SIEWNE]
NA ZACHWASZCZENIE UPRAWY WIERZBY WICIOWE] (SALIX SP.)

Stowa kluczowe: wierzba wiciowa, zachwaszczenie, koniczyna biata, lucerna siewna

STRESZCZENIE

Doséwiadczenia polowe prowadzono w uprawie wierzby wiciowej w latach 2013 1 2014.
Celem badan bylo okreslenie wptywu zachwaszczenia na plonowanie dwoch odmian
wierzby wiciowej Turbo i Start oraz przydatnosci wsporzedowej uprawy lucerny siewnej
i koniczyny biatej w regulacji zachwaszczenia upraw wierzby wiciowej. Straty plonu $wie-
zej masy wierzby wiciowej spowodowane zachwaszczeniem uzaleznione s od roku upra-
wy oraz od odmiany wierzby wiciowej. W obydwu latach badan uprawa wspolrzedowa
roélin bobowatych ograniczyta liczbe oraz §wiezg mase chwastéw jednorocznych, w po-
réwnaniu do kontroli. Spoéréd analizowanych wariantéw najwyzszg redukcje zachwasz-
czenia stwierdzono w obiekcie badan, w ktérym wysiano koniczyne bialg.

WOJCIECH MIZINIAK, KATARZYNA NIJAK

INFLUENCE OF WHITE CLOVER AND ALFALFA INTERCROPPING ON WEED
INFESTATION OF WILLOW (SALIX SP.)

Keywords: willow, weed infestation, white clover, alfalfa

SUMMARY

The field experiment on willow cultivars was conducted in 2013 and 2014. The aim of
the study was to determine the effects of weed infestation on yield of two willow varieties
(Turbo and Start) and intercropping white clover and alfalfa on weed infestation. The loss
of willow fresh weight caused by weeds varied from year to year and depended on variety
of willow. Intercropping of bean plants significantly limited number and fresh weight of
annual weeds in both years in comparison to control. Among the analyzed variants white
clover addition caused the highest reduction of weeds.
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