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1. Wstep

Soja jako roélina oleisto-biatkowa, jest jedng z najstarszych roslin uprawnych.
W Chinach jest znana od ponad 5 tys. lat, a produkty sojowe s3a bardzo rozpo-
wszechnione i wykorzystywane pod réznymi postaciami (np. mleko sojowe, ser
sojowy ‘tofu) kietki sojowe i réznorodne sosy) [Hartman i in. 2011]. W Japonii
szczegllnie znanym produktem sojowym jest ,,miso” - tradycyjna gesta pasta
ze sfermentowanych nasion soi. Wiele z owych dalekowschodnich produktéw
(w szczegdlnosci sojowe mleko i sosy) zyskuja rosnaca popularnos¢ w kuchni eu-
ropejskiej. Maka sojowa znajduje zastosowanie jako dodatek do maki pszennej
przy produkgji pieczywa, dzigki czemu jest ono wzbogacane w tluszcz i biatko. Do
niektorych rodzajow pieczywa dodaje si¢ tez cale nasiona soi. Innym cenionym
produktem uzyskiwanym z soi jest olej, charakteryzujacy si¢ korzystnym stosun-
kiem kwasow tluszczowych z rodzin n6 i n3, grupujacych niezbedne nienasy-
cone kwasy tluszczowe (NNKT). W chowie zwierzat doskonalg pasza tresciwa
jest poekstrakcyjna sruta sojowa [Fenta i in. 2014]. Produkt ten dostarcza biatka
w zywieniu drobiu, trzody chlewnej i bydla. Szerokie mozliwosci wykorzystania
spowodowaly, Ze soja to druga roslina oleista $wiata po palmie, a przed rzepakiem
i najwazniejszy gatunek uprawny z rodziny bobowatych (Fabaceae).

1 Wktad pracy: J. Sliwa — 25%, J. Kania - 25 %, M. Dacko - 25%, T. Zajac — 25%.
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W krajach UE uprawa soi nalezy do rzadkosci, stagd maly areal w zasiewach.
Takze w Polsce zasiewy soi majg jak dotad charakter raczej tylko incydentalny,
cho¢ dane pochodzace z réznych zrodel sg na ten temat dos¢ rozbiezne. Wedtug
GUS? w roku 2012 soje uprawiano w 241 gospodarstwach, a taczna powierzchnia
zasiewow wynosifa 855 ha. Taki wynik podaje tez dla naszego kraju FAO STAT,
ale dane firmy Agroyoumis® wskazuja, Ze w 2012 roku soje uprawiano w Pol-
sce na powierzchni 2 tys. ha. Wsréd rolnikéw upowszechnilo si¢ przekonanie,
ze w naszej strefie klimatycznej uprawa soi jest zbyt ryzykowna. W warunkach
klimatycznych i geograficznych uprawa soi jest uzasadniona raczej w cieplejszej
zachodniej czgsci kraju. Soja jest bowiem rosling dnia krétkiego o duzych wyma-
ganiach termicznych, dlatego wigkszo$¢ odmian zagranicznych w Polsce nie doj-
rzewa. Specyficzny jest tez zbidr, poniewaz powinien si¢ on odbywa¢ przy niskiej
wysokosci koszenia na réwnym plaskim polu. Do uprawy w polskich warunkach
nadajg si¢ odmiany, ktore wymagaja w okresie wegetacji sumy dziennych tem-
peratur do 2200°C. Okres wegetacji powinien tez by¢ mozliwie krotki — najlepiej
ponizej 140 dni. Oprdcz produkcji, waznym elementem jest tutaj takze przetwor-
stwo. W nasionach soi wystepuje bowiem szereg substancji antyodzywczych, ktd-
re neutralizuje si¢ poprzez odpowiednig obréobke termiczna.

W opinii IUNG-PIB [2009] obecnie istnieje pilna potrzeba zwigkszenia w kraju
areatu uprawy roslin bobowatych (straczkowych) do okoto 500 tys. ha (czyli o po-
nad 300 tys.). Czy w ich strukturze bedzie rost udzial soi? Niewykluczone, poniewaz
globalne ocieplanie si¢ klimatu (statystycznie udowodniono wzrost $redniej tempe-
ratury powietrza w ostatnich 12 latach) sprawia, ze w strefie klimatu umiarkowane-
go coraz korzystniej pod wzgledem rozwojowym i produkcyjnym beda zachowy-
wac sie plantacje roslin cieplolubnych: winorodli, kukurydzy, a takze soi [Zmudzka
2009; Starkel i Kundzewicz 2008]. Dodatkowym wsparciem dla soi w tym wyscigu
o powiekszenie powierzchni zasiewdw sg doptaty do roslin straczkowych i motyl-
kowych (soja w 2014 roku byta dotowana kwotg 1467,24 zl/ha). Koniecznos¢ wdro-
zenia opcji zazieleniania pol w wiekszych gospodarstwach rolnych, zapewne takze
stanie si¢ istotnym przestaniem dla rozwijania upraw soi. O szerszym wlaczeniu
soi do zestawu gatunkow roélin uprawnych w naszym kraju przesadzi weryfikacja
produkcyjnoéci wezesnych odmian tego gatunku w warunkach cieplejszych rejo-
néw Polski, przez co doradztwo rolnicze i praktyka rolnicza uzyskaja miarodajne
odpowiedzi nt. efektywnosci i optacalnosci tej rosliny. W niniejszej pracy wykorzy-
stano dane empiryczne dla soi, uzyskane w warunkach produkcyjnych zachodniego
(cieplejszego) pasa Polski. Na podstawie tych danych przeprowadzono oceng opta-
calno$ci upraw tej rosliny w poréwnaniu z rzepakiem.

2 http://stat.gov.pl/cps/rde/xbcr/gus/RL_uzytkowanie_gruntow_r_2012.pdf
3 http://www.agroyoumis.eu/?p=1664
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Dyskusja nad mozliwo$ciami krajowej produkgji tej warto$ciowej rodliny wy-
daje si¢ obecnie zasadna z wielu wzgledéw. Wiekszy areal soi w kraju z pewno-
$cig przyczyni si¢ do poprawy naszego bezpieczenstwa zywnosciowego. Mdglby
by¢ takze elementem dywersyfikacji gatunkéw w obrebie duzych gospodarstw, co
wydaje sie by¢ korzystne zaréwno w ujeciu ekologicznym, jak i ekonomicznym.
Poprzez upowszechnienie w kraju uprawy soi o nasionach zasobnych w biatko
i thuszcz mozna poprawi¢ dochodowos¢ oraz zapewni¢ wigksza samowystarczal-
no$¢ gospodarstw. Soja jako roslina bobowata (straczkowa) moze stanowi¢ wazny
element pozytecznego zmianowania. Jest to bowiem roslina o umiarkowanych
wymaganiach pokarmowych, ktéra dzigki gtebokiemu systemowi korzeniowemu
pozyskuje skladniki pokarmowe z glebszych warstw gleby. Jako przedplon wzbo-
gaca glebe w niezbedny dla innych roélin azot, zwlaszcza dla pszenicy.

Wedtug danych MRiRW w 2014 roku do Polski sprowadzono niemal 2 mln ton
poekstrakcyjnej sruty sojowej o wartosci 803,6 mln euro. Jak podaje dystrybutor
towaréw do produkgji rolnej Agrolok?, aktualna cena tony $ruty sojowej Hi-Pro no-
towana w porcie w Gdansku wynosi 1730 zl/t. Od trzech lat cena tego produktu pa-
szowego nie spadla ponizej 1400 zl/t. Niewykluczone, ze w 2015 roku cena ta wzro-
$nie, poniewaz rolnictwo gtéwnego eksportera tego produktu, czyli Brazylii boryka
sie z dlugotrwalg suszg. Poekstrakcyjna $ruta sojowa jest kluczowym skladnikiem
pasz w produkeji zwierzecej. Polska nalezy do najwiekszych jej importeréw w Eu-
ropie. Braki tego surowca lub wzrost cen niewatpliwie miatyby wyrazne przetozenie
na wielko$¢ krajowej produkeji miesa i jego ceng. Naszym zdaniem wystarczylaby
realizacja ustawowego zakazu® sprowadzania pasz produkowanych z roslin GMO,
aby ceny miesa zwigkszyly si¢ 0 20-30%. W dobie globalizacji czg¢sto zapomina sie,
jak bardzo poszczegdlne dzialy produkeji rolniczej sg od siebie zalezne i jak cenna
moze by¢ samowystarczalnos¢. W oparciu o dane dotyczace zuzycia w kraju sruty
sojowej oszacowano areal zasiewow konieczny dla wyprodukowania 2 mln ton po-
ekstrakcyjnej $ruty z niemodyfikowanych genetycznie odmian soi. Otéz z danych
przedstawionych w czesci badawczej niniejszego artykulu wynika, ze $redni plon
soi uzyskany przez zaklady IZ-PIB wyniost 2,17 t/ha. Mozna przyjaé, ze z 1 tony
nasion soi mozna wyprodukowa¢ okoto 800 kg $ruty. Zatem produkeja 2 mln t $ru-
ty wymaga obrobki 2,5 mln ton ziarna, co przy srednim plonie 2,17 t/ha dawaloby
powierzchnie zasiewdéw réwng 1,15 mln ha. Wydaje sig, ze juz kilkadziesiat tys. ha

4 http://www.agrolok.pl/pl/site/notowania-sruty-sojowej-hi-pro-294.html#

> Zakaz stosowania pasz genetycznie zmodyfikowanych (GMO) zostal uchwalony w ustawie
o paszach z dnia 22 lipca 2006 r., Dz. U. Nr 144, poz. 1045 i mial on obowigzywac¢ po 2 latach mora-
torium, tj. od 12 sierpnia 2008 r. Nowelizacje: Ustawa o zmianie ustawy o paszach z dnia 26 czerwca
2008 ., Dz.U. 2 2008 r. Nr 144, poz. 899, ktéra wydluzyta moratorium na stosowanie pasz GMO do
konica 2012 r. oraz Ustawa o zmianie ustawy o paszach z dnia 13 lipca 2012 r., Dz.U. z 2012 r., poz.
1007, w ktorej zawarto moratorium na ten zakaz przesuwajac jego wejscie w zycie na 01.01.2017 r.
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rodzimych upraw soi mogltoby stanowi¢ pewien bufor bezpieczenstwa tagodzacy
ewentualne zawirowania w imporcie.

Niestety krajowa produkcja roslin wysokobiatkowych (w tym soi) pozostaje
wciaz zbyt mala wobec potrzeb przemystu paszowego.

Nalezy podkresli¢, ze wspotczesnie w Polsce wypracowano szereg korzystnych
agroinnowacji umozliwiajacych zaréwno efektywna uprawe, jak i wykorzystanie
calych nasion soi. Podstawy naukowe w zakresie doboru zabiegéw agrotechnicz-
nych w uprawie soi opracowano w Stacji Oceny Odmian w Gtubczycach w woj.
opolskim [Pyziak 2013].

Wraz z nowymi uregulowaniami prawnymi WPR od 2015 roku rolnicy, chcac
otrzymac pelne doplaty bezposrednie, beda musieli spelni¢ warunek zazielenie-
nia. Uprawa soi moze stac sie czesciej poszukiwang alternatywa dla innych roslin,
a wowczas faktycznie powierzchnia zasiewdw soi moze w kraju znaczaco wzrosnac.

Aktualnie ponad polowe $wiatowej produkeji soi wytwarza si¢ w Stanach Zjed-
noczonych. Do grona wielkich producentéw soi nalezg takze Brazylia (19%), Ar-
gentyna (10%) i Chiny (9%). Niemal 90% $wiatowej produkcji soi powstaje wiec
w czterech krajach. Biatko wytworzone przez te rosline nalezy do nielicznych pet-
nowartosciowych bialek rodlinnych, ktére mozna nie tylko stosowa¢ w zywieniu
ludzi i zwierzat, ale tez i wzglednie tanio produkowa¢ [Dobek i in. 2009]. Nasiona
wspolczesnie uprawianych odmian soi zawierajg okoto 40% wartosciowego biatka
z uwagi na dobry sklad aminokwasowy oraz okoto 20% tluszczu, niezaleznie od
miejsca uprawy [Fenta i in. 2014; Hartman i in. 2011; Bujak i Frant 2009].

2. Material, metody i lokalizacja badan

Badania prowadzono w trzech zootechnicznych zakladach do$wiadczalnych
(Z2ZD) funkcjonujacych w strukturach IZ-PIB, zlokalizowanych w miejscowo-
sciach Kotbacz (woj. zachodniopomorskie), Pawlowice (woj. wielkopolskie)
i Grodziec Slaski (woj. $lgskie). Dane dotyczace powierzchni zasiewéw, struktury
kosztéw oraz kategorii wynikowych produkcji pozyskano na podstawie zestawien
wygenerowanych w programie ksiggowo-finansowym CD OPTIMA. Wszystkie
trzy zaklady stosowaty metode kalkulacji doliczeniowej polegajacej na doliczeniu
do bezposrednich kosztéw produkeji kosztéw ogélnych (posrednich) na podsta-
wie ich procentowej stawki narzutu. Informacja o koszcie catkowitym (zf) odnie-
siona do zbioru (t), powierzchni (ha), wartosci zbioru i uprawy (z1) pozwolita na
obliczenie wynikéw ogétem i jednostkowych (z doplatami i bez) oraz opfacal-
nosci i dochodowosci (z doptatami i bez). Wyniki te zostaly w niniejszej pracy
zestawione, poddane interpretacji i odniesione do wynikoéw, jakie w tym samym
okresie i w tych samych obiektach osiagnieto w uprawie rzepaku.
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Koszty bezposdrednie obejmujg zaréwno koszty proste, tj. koszty srodkow
produkeji zuzytych bezposrednio w produkeji wedtug faktycznych cen zakupu
(material siewny, nawozy mineralne, srodki ochrony roslin, czynsz dzierzawny),
jak i koszty zlozone (koszt sity roboczej i pociggowej zuzytej bezposrednio przy
wykonywaniu zabiegéw agrotechnicznych oraz ustugi dzialéw pomocniczych, tj.
warsztatow mechanicznych, suszarni zboz i koszty utrzymania maszyn, rozliczo-
ne wedlug stosownych kluczy podzialowych).

Koszty posrednie (ogélne) obejmuja tylko koszty ogdlnogospodarcze, tj. wyna-
grodzenia kierownictwa zaktadow, stuzb ksiggowych i administracyjnych, koszty
utrzymania budynkéw ogoélnogospodarczych, BHP, wyjazdy stuzbowe itp.

Wskaznik narzutu kosztéw posrednich (ogélnych) zostal ustalony na podstawie
stosunku tych kosztéw w danym zaktadzie do kosztéw bezposrednich. Oplacalnos¢
(dochodowo$¢) z 1 ha upraw soi i rzepaku wyliczono w zlotych jako réznice pomie-
dzy warto$cia sprzedazy, a kosztami calkowitymi oraz w % jako stosunek uzyskane-
go dochodu 1 ha uprawy do poniesionych kosztow calkowitych x 100.

We wszystkich trzech zakladach doswiadczalnych IZ-PIB uprawa soi byla
prowadzona na matych arealach (3-6 ha). Miata ona raczej charakter ekspery-
mentalny zwazywszy na zasoby ziemi jakimi dysponowaty (Kotbacz - 4,4 tys. ha,
Pawlowice - 2 tys. ha, Grodziec Slqski - 1,1 tys. ha).

W pracy przedstawiono poréwnanie przecigtnej optacalnosci (dochodowo-
$ci) uprawy soi z uprawa rzepaku ozimego jako rosliny, ktéra byla uprawiana we
wszystkich trzech zakladach.

3. Oplacalno$¢ i dochodowos$¢ upraw soi i rzepaku

Juz na podstawie wstepnej analizy danych dostarczonych przez poréwnywane
zaklady mozna zauwazy¢, ze w przypadku soi koszt samego materialu siewnego
stanowit 1/3 kosztéw wytworzenia, podczas gdy koszt nasion rzepaku stanowit
jedynie 6-7% takich kosztéw. Koszty te mialy jednak tutaj swoje uzasadnienie: bo-
wiem nasiona odmiany ‘Merlin’ zaszczepione byly szczepionka Hi Stick Soybean.
Jak podaje sprzedawca, firma Saatbau Linz, soja tej odmiany charakteryzuje sie
dobrym potencjatem plonowania w Polsce, a wczesnej dojrzewalnosci towarzyszy
duza odpornos¢ fanu na wyleganie. Dos¢ wysokie koszty materiatu siewnego byly
wigc podyktowane jego starannym doborem, ktéry mial zagwarantowac satysfak-
cjonujace plonowanie.

Kotbacz, Pawlowice i Grodziec to trzy duze, lecz zréznicowane podmioty go-
spodarcze. Z danych dostarczonych przez te zaktady wylaniaja sie rézne przyrod-
nicze uwarunkowania produkeyjne soi. W przypadku uprawy soi w Kotbaczu nie
poniesiono kosztdw nawozenia, ochrony roslin oraz zuzycia innych materialow
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i ustug. Tam tez najnizszy byl narzut kosztéw ogélnych (stawka 11,61%). Gleba
w Kolbaczu byla w wysokim stopniu zasobna w przyswajalne formy N, P, K i Mg.
Soja wysiana w tym Zakladzie wytworzylta zwarty tan i przy szybkim poczatko-
wym wzroscie roélin skutecznie konkurowala z chwastami. Nakltadéw na ochrone
roslin nie ponoszono tez w Pawlowicach, lecz w tym Zakladzie wskaznik kosztéw
og6lnych stanowit az 27,3%. Z kolei w Grodzcu Slagskim przy uprawie soi nie wy-
kazano zuzycia innych materiatéw i ustug. W tym Zakladzie wskaznik kosztow
ogolnych przyjeto na poziomie 15%. Trzeba tez zaznaczy¢, ze w uprawie soi zakla-
dy IZ-PIB nie poniosty kosztow zwiazanych ze sprzedaza i dowozem do odbiorcy.

Siew zaprawionych i zaszczepionych nasion soi wykonano w koncu kwietnia
(Kotbacz) oraz w I-szej dekadzie maja (Pawtowice i Grodziec Slaski). Najwyzsze
rosliny soi wyksztalcily sie w dobrych warunkach siedliskowych miejscowosci
Kotbacz. Zaobserwowano tu wyksztalcenie najwigkszej liczby strakdéw z poje-
dynczej rosliny. W pozostatych miejscowosciach liczba strakéw na roslinie byta
nizsza. Wyzsze opady w sierpniu i wrze$niu umozliwity w Grodzcu Slagskim in-
tensywniejszy rozwdj nasion, co skutkowalo nieco wyzsza masg pojedynczego
nasiona.

Ze szczegbdtowej analizy danych wynikalo, ze plon nasion soi byl najnizszy
w $rodkowej czeéci Polski (Pawlowice), na co zlozyl si¢ gorszy rozwéj roélin i fanu
w czasie wegetacji, gtéwnie w efekcie nadmiaru wody po siewie oraz jej niedostat-
ku w miesiacach letniej wegetacji. Prawidtowy rozwdj roslin i lepsze plonowanie
nasion uzyskano w pozostatych miejscowosciach, co przetozyto si¢ na dobre plo-
nowanie.

Jak wynika z danych prezentowanych w tabeli 1, nawet przy stabym plonie
uzyskanym w ZZD Pawlowice (gdzie wystapily ekstremalne zjawiska pogodowe
- od nadmiernych opadéw wiosennych po utrzymujaca sie susze w okresie lata)
uprawa soi gwarantowala, przy uwzglednieniu doplat, optacalnos¢ zblizong do
65%. W ZZD Kotbacz (gdzie warunki przyrodnicze byty najlepsze) optacalnos¢
produkeji soi z 1 ha z doplatami przekroczyla 103%. Oznacza to, ze kazde 100
zt kosztéow produkeji w tym Zakladzie przynosito 103 zt dochodu z doptatami
w uprawie tej roéliny. W ZZD Grodziec Slaski optacalnoéé¢ produkeji z 1 ha nasion
soi przy uwzglednieniu doptat takze osiaggneta wysoki poziom siegajacy 49,1%.
Dla poréwnania uprawa rzepaku pozwalala na osiggnigcie $redniej optacalnosci
z doptatami na poziomie 40,6% wobec 72,3% s$redniej dla soi w badanych Zakta-
dach (tabela 2).
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Tabela 1
Porownanie kosztow i oplacalnosci uprawy soi
J— ZZD ZZD ZZD
Wyszezegolnienie Grodziec Kotbacz Pawtowice
Powierzchnia zasiewdw (ha) 3 6 5
Plon (t/ha) 2,40 2,56 1,57
Srednia cena sprzedazy 1 t i/lub cena ewidencyjna
przyjecia do magazynu (z) [ e (e
Warto$¢ sprzedazy (zt) 12 240 26112 13 345
Doptaty obszarowe — stawka 1467,24 zi/ha (zf) 4402 8803 7 336
Bezposrednie koszty produkcji: ogotem zt 9704 15371 10111
ztha 3235 2562 2022
Wskaznik kosztow posrednich (ogélnych) (%) 15,0 11,6 27,3
Narzut kosztéw posrednich (ogdlnych): zt 1456 1785 2760
ztha 485 298 552
Koszty catkowite produkcji: ogotem zt 11160 17 156 12 871
zttha 3720 2859 2574
Dochdd bez doptat (zt/ha) 360 1490 193
Dochdd z doptatami (zt/ha) 1827 2957 1660
Opfacalno$¢ z 1 ha bez dopfat (dochéd/koszty catkowite 97 52,1 75
x 100) (%)
Optacalno$¢ z 1 ha z doptatami (dochdd/koszty catkowite 49,1 103.4 645

x 100) (%)

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych dostarczonych przez 1Z-PIB.

Oplacalno$¢ produkgji soi bez dopfat jest jednak nieco nizsza (§rednio w ba-
danych zakladach 17,2%), niz rzepaku ($rednio 21,7%). W Kolbaczu byla ona
bardzo wysoka (52,1%), za$ w przypadku Grodzca Slaskiego i Pawtowic poziom
wynidst kolejno 9,7% i 7,5%. Pod tym wzgledem uwidaczniala si¢ przewaga rze-
paku, ktérego produkcja nawet bez doptat gwarantowata optacalnos¢ na poziomie

25,5% w Kolbaczu, 20,2% w Pawltowicach i 19,6% w GrodzZcu Slqskim.

Biorac pod uwage doptaty mozna jednak zauwazy¢, ze uprawa soi w zaktadach
doswiadczalnych charakteryzowala si¢ wyzsza oplacalnoscia, niz uprawa rzepa-
ku i ksztaltowala si¢ na poziomie 64,5% w Pawlowicach (rzepak 35,7%), 49,1%

w Grodzcu (rzepak 40,2%) oraz 103,4% w Kotbaczu (rzepak 45,8%).
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Tabela 2
Porownanie kosztow i oplacalnosci uprawy rzepaku
Wyszczegdinienie Grgsgiec Kozif)gcz Pauﬁ%?vice
Powierzchnia zasiewdw (ha) 63,0 679,3 398,6
Plon (t/ha) 435 4,11 4,18
s:fﬁggacggams;)grzggsiy( z1i)t i/lub cena ewidencyjna 1219 1368 1320
Warto$¢ sprzedazy (zt) 334 067 3819351 2199315
Doptaty obszarowe - stawka 910,87 ztfha (zt) 57 385 618 754 363 073
Bezposrednie koszty produkcji: ogétem zt 218 202 2725338 1483 649
zha 3464 4012 3722
Wskaznik kosztow posrednich (ogélnych) (%) 15,0 11,6 27,3
Narzut kosztow posrednich (ogoélnych): zt 32730 316 412 405 036
ztha 520 466 1016
Koszty catkowite produkcji: ogétem zt 279 452 3041737 1888 685
ztha 4 436 4478 4738
Dochdd bez doptat (ztha) 871 1141 779
Dochdd z doptatami (zt/ha) 1782 2052 1690
)(()ﬁﬂoag)a(lgséé z 1 ha bez dopfat (dochod/koszty catkowite 196 255 20,2
coaﬁlk%%\e;iltr:eo;ﬁ (z) 01) ?"Z )z doptatami (dochdd/koszty 402 458 357

Zrédlo: Opracowanie wlasne na podstawie danych dostarczonych przez 1Z-PIB.

Dochody z 1 ha z doplatami byly w przypadku upraw soi zréznicowane: od
2 957 z1 w Kolbaczu (gdzie soja data dobry plon przy minimum zabiegdéw agro-
technicznych), i 1 827 zt w Grodzcu do 1 660 zt w Pawlowicach (gdzie plon byt
najnizszy, a uprawa wymagala nawozenia i zwalczania chwastow). Pod tym wzgle-
dem uprawa rzepaku dawata duzo stabilniejszy i pewniejszy wynik w kazdym
z ZZD IZ-PIB: sredni dochdd z 1 ha z doptatami wynosit od 2 052 zt w Kotbaczu,
przez 1 782 zt w Grodzcu, po 1 690 zI w Pawlowicach.

Nietrudno zauwazy¢, ze ZZD w Kolbaczu osiggnal wyroézniajaca si¢ optacalnosé¢
produkcji zaréwno rzepaku, jak i soi. Plonowanie soi na poziomie 2,5 ton to bar-
dzo dobry wynik poréwnywalny z osiggnieciami $wiatowych producentéw nasion
tej rosliny. Przy niskich kosztach produkcji osiagnieto wysoka 103,4% optacalnos¢
produkcji z 1 ha soi z doptatami. Nie nalezy jednak oczekiwac, ze plon taki bedzie
reprezentatywny dla upraw krajowych. Co wiecej — przypadek Pawlowic wskazu-
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je, ze nawet starannie dobrany material siewny zaszczepiony bakteriami wigzacy-
mi azot, to jedynie potowa sukcesu. Nadmiar opadéw po siewie sprawil, ze w ZZD
w Pawltowicach czg$¢ nasion zgnila, a dalszy wzrost roslin w okresie lata byl ogra-
niczony przedluzajacy sie susza. Ale nawet ten zmniejszony przez niekorzystne wa-
runki pogodowe plon przy poniesionych kosztach nawozenia i zwalczania chwastow
pozwalal po uwzglednieniu doptat na osiagniecie optacalnosci z 1 ha zblizonej do
65%. Mozna zatem uznac, ze produkcja soi wydaje sie by¢ obiecujaca alternatywa dla
wiodacych gatunkéw roslin uprawnych w naszym kraju. W swietle uzyskanych wy-
nikéw wprowadzenie na szersza skale powierzchni zasiewéw soi w Polsce wydaje sie
nie tylko mozliwe, ale jak najbardziej zasadne. Otwartym pozostaje pytanie, w ktorej
czesci kraju (czy tylko na pélnocnym zachodzie) roélina ta znajdzie szczegdlnie do-
bre warunki rozwoju, a w $lad za tym wykaze wysoki potencjat produkcyjny.

4. Uprawa soi w aspekcie wymogow zazielenienia

Obowigzkowym komponentem nowego systemu doplat bezposrednich od
2015 roku jest platnos¢ z tytutu praktyk rolniczych korzystnych dla klimatu i §ro-
dowiska, czyli tzw. zazielenienie. Na jej finansowanie w Polsce przeznaczone zosta-
to 30% krajowej koperty finansowej, tj. ok. 1 mIn EUR rocznie, czyli ok. 74 EUR/
ha. Jedna z trzech praktyk zazielenienia, obok dywersyfikacji upraw i utrzymania
trwalych uzytkéw zielonych, jest utrzymanie obszaréw proekologicznych (EFA -
Ecological Focus Area). Dotyczy ono gospodarstw o powierzchni powyzej 15 ha
gruntow ornych, ktdre zostaly zobowigzane do posiadania obszaréw proekolo-
gicznych na powierzchni co najmniej 5% gruntéw ornych.

Tabela 3

Powierzchnia zasiewdw soi (ha) konieczna, by spelni¢ kryteria zazielenienia
w roznych obszarowo gospodarstwach

Powierzchnia gruntéw ornych (ha)

5 | 20 | 25 | s | 10 | 200 | 400
Powierzchnia soi (ha)
107 | 143 | 179 | 357 | 714 | 143 | 286

Zrédto: Obliczenia wlasne.

Otdz soja zwyczajna znajduje si¢ na liScie upraw wiazacych azot (czyli roslin
bobowatych), majacych na celu poprawe réznorodnosci biologicznej, przez co jej
znaczenie jako alternatywnej rosliny dodatkowo wzrosto. Wspoétczynnik wazenia
i konwersji dla niej wynosi 0,7, przez co powierzchnia zaliczana do obszaru EFA
bedzie stanowi¢ jedynie 70% powierzchni rzeczywistej (tabela 3).
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5. Podsumowanie

Wdrozenie na szersza skale uprawy soi w Polsce wydaje si¢ jak najbardziej
uzasadnione. Bedzie sprzyjalo w pierwszym rzedzie poprawie bezpieczenstwa
zywnosciowego kraju, poniewaz posuniecie to zapewni wieksza produkcje biatka
dobrej jakosci, majacego zastosowanie w zywieniu réznych grup zwierzat gospo-
darskich. Ale wkomponowana w rodzime uprawy soja moze tez stanowi¢ wazny
element dobrze pojetej ekologizacji rolnictwa. Obecno$¢ roélin soi na polach, po-
prawi bowiem bilans materii organicznej w glebie. Doplyw nad - i podziemnych
resztek pozbiorowych soi do profilu gleby, dostarcza substratu aktywizujacego
zycie biologiczne, a w konsekwencji umozliwia zwigkszenie zasobu prochnicy
glebowej. Mozna oczekiwac, ze takie rozwigzanie obnizy tempo spadku zawarto-
$ci prochnicy na polach, a takze znaczaco zmniejszy skutki degradacji gleby, do
jakich dochodzi w kraju, gdzie udzial zbéz w strukturze zasiew6w jest nadmierny.
Najkorzystniejsze warunki dla wzrostu, rozwoju i plonowania soi zdaja si¢ wy-
stepowaé w potudniowo-wschodniej czesci Polski, ktora pozostaje pod wplywem
klimatu kontynentalnego oraz w poludniowo-zachodniej, charakteryzujacej sie
najdiuzszym okresem wegetacji. Cho¢ niniejsze badania mozna uznac jedynie za
studium przypadku, to jednak wykazano duzy wpltyw warunkéw pogodowych na
wykorzystanie potencjatu plonotworczego soi w warunkach Pomorza Zachod-
niego. Ocieplanie si¢ klimatu w Polsce to warunki dla szerszego zainteresowania
rolnikéw uprawg wezesnych odmian tego gatunku. Trzeba jednak, oprocz rosna-
cych mozliwosci produkcyjnych, zwrdci¢ uwage na uwarunkowania zewnetrzne
produkcji soi w Polsce, a te dotycza nie tylko skupu nasion, ale tez gotowosci
rodzimego przemystu olejarskiego i paszowego do ich przerobu.

Wdrozenie na szersza skale upraw soi bedzie w Polsce sprzyjalo zmniejszeniu
skutkéw degradacji gleby na skutek wysokiego udziatu zb6z w strukturze zasie-
wow. Konieczno$¢ utrzymywania zazielenienia przez wigksze obszarowo gospo-
darstwa (powyzej 15 ha) to istotny imperatyw upowszechniania uprawy soi na
nasiona bedace zroédlem biatka. Pozaprodukcyjnym skutkiem realizacji zaziele-
nienia poprzez uprawe soi bedzie uzyskanie bardzo dobrego przedplonu dla psze-
nicy ozimej w wyniku pozostawienia substancji organicznej zasobnej w azot.

Upowszechnienie niemodyfikowanych genetycznie odmian soi w Polsce z pew-
noscia bedzie miato wieloaspektowe skutki. Te, ktore poruszono w $wietle niniej-
szej pracy, sa pozytywne. Nalezy raz jeszcze podkresli¢, ze rodzime uprawy soi
wpisuja sie¢ w postulaty zréwnowazonego rozwoju tak gospodarstwa, jak i catego
rolnictwa. W pracy wykazano, ze s3 one korzystne nie tylko z ekologicznego
punktu widzenia, ale tez uzasadnione ekonomicznie i pozadane spolecznie.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze w cieplejszym pasie Polski zachodniej
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uprawa soi gwarantowala satysfakcjonujace wyniki ekonomiczne. Analiza po-
réwnawcza oplacalnosci produkcji soi i rzepaku przeprowadzona w trzech ba-
danych ZZD wykazala, Ze uprawa soi charakteryzuje si¢ wyzsza optacalnoscia.
Szczegblnie wysoka oplacalno$¢ uprawy soi uwidocznita si¢ po uwzglednieniu
w rachunku ekonomicznym doptat obszarowych. Skutkowato to zdecydowanie
wyzszg oplacalnos$cig produkcji soi w stosunku do rzepaku wynoszaca odpowied-
nio 49,1% i 40,2% w Grodzcu, 64,5% i 35,7% w Pawlowicach oraz 103,4% i 45,8%
w Kolbaczu.

Wkomponowanie soi w uprawy zbdz jest wiec zgodne z wlasciwie pojeta eko-
logizacja rolnictwa, ktéra powinna przede wszystkim oplaca¢ si¢ rolnikowi. Tylko
taka ekologizacja ma sens, bowiem nie bedzie wymuszona, a tym samym realizo-
wana przez rolnika z niechecig i oporem. Celowe wydaje sie kontynuowanie ba-
dan majacych m.in. na celu okreglenie zmiennosci plonowania w latach (badania
w cyklu trzyletnim).
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ROLNICZO-EKONOMICZNE UWARUNKOWANIA UPRAWY SOI W POLSCE
W ASPEKCIE WSZECHSTRONNOSCI ZASTOSOWAN I ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Stowa kluczowe: soja, plonowanie, optacalnosé, zazielenienie

STRESZCZENIE

Ze wzgledu na zaobserwowane globalne ocieplenie klimatu, uprawa wczesnych od-
mian soi moze by¢ podjeta w warunkach klimatu umiarkowanego, czyli w Polsce. W arty-
kule przedstawiono plonowanie soi, odmiany Merlin - jedynej zaprawionej i zaszczepionej
bakteriami brodawkowymi, w oparciu o wyniki produkcyjne w trzech zootechnicznych
zaktadach dos$wiadczalnych, potozonych w zachodnim, cieplym pasie naszego kraju.
Uzyskano zréznicowany poziom plonowania nasion soi postrzeganych jako zrédlo biatka
odmian nie GMO. Zasieg analizy poszerzono o pordéwnanie kosztéow i optacalnosci soi
w stosunku do rzepaku ozimego. Przewaga soi nad rzepakiem wynika z mozliwosci jej
uzycia jako rosliny wigzacej azot i stanowiacej uzytek proekologiczny bedgcy elementem
zazielenienia.

JOZEF SLIWA, JOZEF KANIA, MARIUSZ DACKO, TADEUSZ ZAJAC

AGRO-ECONOMIC DETERMINANTS OF SOYBEAN IN POLAND IN TERMS
OF VERSATILE APPLICATION AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT

Keywords: soybean, yielding, profitability, greening

SUMMARY

Because of the observed global warming, growing early varieties of soybeans can be ta-
ken in moderate climate conditions, ie in Poland. The article presents yielding of soybean
variety Merlin - the only mingled and inoculated with soil bacteria Rhizobia, based on the
production results of three animal experimental farms, located in the western and warm
belt of our country. Achieved varying levels of perceived yielding soybeans, as a protein
source of non-GMO varieties. The range of the analysis was extended to compare the costs
and profitability of soybean versus oilseed rape. Soybean advantage over rape results from
the possibility of its use as a binding plants use nitrogen and acting as part of ecological
greening.
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