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1. Wstep

Majac na uwadze wymagania integrowanej ochrony roslin, ochrong srodowi-
ska i presje konsumentéw, duzego znaczenia nabierajg dziatania zmierzajace do
ograniczenia liczby zabiegéw chemicznych przeciwko agrofagom, przy jednocze-
snym zachowaniu ich maksymalnej skutecznosci [Tratwal i in. 2014]. Badania na-
ukowe wykazaly, ze okreslenie optymalnego terminu zwalczania, wyznaczonego
indywidualnie dla kazdego organizmu szkodliwego jest o wiele bardziej skutecz-
ne anizeli zastosowanie odpowiedniej dawki czy okreslonego $rodka ochrony ro-
$lin. Zabieg chemiczny wykonany w nieodpowiednim terminie jest nieoptacalny
i niepotrzebnie obcigza srodowisko pozostalo$ciami po zastosowaniu preparatu
chemicznego. Dlatego tak ogromne znaczenie majg badania naukowe, w wyniku
ktérych modernizuje sie, udoskonala i opracowuje nowe metody prognozowania
i sygnalizowania chemicznego zwalczania agrofagéw [Bere$ i in. 2007]. W ochro-
nie roslin rolniczych sygnalizacja zagrozen upraw ze strony szkodnikéw jest do-
tychczas stosowana w niewielkim zakresie i dotyczy tylko kilku gatunkow fitofa-
gow [Walczak 1999; Walczak i in. 2010]. Przy wyznaczeniu optymalnego terminu
zwalczania szkodliwych gatunkéw nalezy przede wszystkim kierowac sie prawi-
dfowo prowadzonym monitorowaniem szkodnika. Polega on na systematycznych

1 Wkiad pracy: M. Jakubowska — 65%, J. Bocianowski — 15%, A. Tratwal — 10%, H. Lawiniski — 10%.
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obserwacjach organizmow szkodliwych i stwierdzeniu w jakim nasileniu wyste-
puja lub w jakim stadium rozwojowym znajduje si¢ szkodnik oraz jaka jest jego
liczebno$¢, a w momencie przekroczenia progu ekonomicznej szkodliwosci pod-
jecie decyzji o wykonaniu zabiegu pestycydem [Matyjaszczyk i in. 2010; Walczak
iin. 2010]. Badania dotyczace praktycznego wykorzystania oceny metod i technik
stosowanych w monitorowaniu rolnicy zbozéwki (Agrotis segetum Den. et Schift.)
podjeto w zwigzku z naplywajacymi informacjami dotyczacymi liczniejszego wy-
stepowania rolnic w uprawach polowych [Jakubowska i Walczak 2008, 2009].

O szkodliwosci rolnic decyduje przede wszystkim ich liczebno$¢, na ktora
ogromny wplyw majg warunki pogodowe oraz rozciagnigty w czasie okres wy-
legu i rozwoju zarfocznych gasienic. Zwalczanie stadium szkodliwego gasienic
jest bardzo trudne ze wzgledu na ukryty tryb zycia. Skuteczne ograniczenie ich
szkodliwosci uzaleznione jest w duzym stopniu od trafnego okreslenia terminu
chemicznego zwalczania. Z tego powodu, takze w przypadku innych szkodnikow,
realizowane s3 badania zmierzajace do poszukiwania zaleznosci pomiedzy tem-
pem ich rozwoju, a temperaturg i wilgotnoscia powietrza dla wspomagania wy-
znaczenia optymalnego terminu zwalczania.

Celem badan przeprowadzonych wraz z cukrownia Pfeifer & Langen Polska
byta ocena przydatnosci opracowanej aplikacji komputerowej wspomagania de-
cyzji o zastosowaniu zabiegu insektycydowego do zwalczania rolnic z uwzgled-
nieniem zasad integrowanej ochrony roslin. Aplikacja zostala opracowana w Za-
ktadzie Metod Prognozowania Agrofagéw i Ekonomiki Ochrony Roslin Instytutu
Ochrony Roslin - PIB w Poznaniu.

2. Material i metody

Badania monitoringowe i wyznaczenie terminu zwalczania rolnic byly prowa-
dzone w latach 2009-2014 przez Zaklad Metod Prognozowania Agrofagéw i Eko-
nomiki Ochrony Roélin IOR - PIB oraz Dzial Doswiadczalnictwa firmy Pfeifer
& Langen Polska S.A., na corocznie wybranych 13 plantacjach buraka cukrowego
w wojewddztwie wielkopolskim i dolnoslaskim oraz od roku 2014 na 5 planta-
cjach w wojewddztwie mazowieckim. W sumie, przez caly okres badawczy od
roku 2009 do roku 2014, monitorowanie trzech gatunkéw rolnic prowadzono
w 26 miejscowosciach. Wielkos¢ plantacji, na ktdrej prowadzony byt monitoring
rolnic wynosita od 3 do 5 ha. Obserwacje dotyczace odlowow imagines szkodnika
prowadzono 1-2 razy w tygodniu, w okresie od poczatku maja do konca lipca.
Doroste motyle rolnic: rolnicy zbozéwki (A. segetum Den. et Schiff.), rolnicy czo-
powki (A. exclamationis L.) oraz rolnicy panewki (Xestia c- nigrum L.) odtawiano
za pomocg pulapek swietlnych (samotéwek), rozmieszczonych po jednej sztuce
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na kazdej plantacji buraka cukrowego [Jakubowska i Lawinski 2011; Jakubow-
ska i in. 2012]. Zebrany material biologiczny identyfikowano do gatunkéw oraz
sumowano [Fibiger i Hacker 1991]. Ponadto, podczas prowadzenia odlowow
motyli, od maja do konca wrzeénia rejestrowano temperature oraz wilgotnos¢
wzgledna powietrza za pomocg polowych stacji meteorologicznych nalezacych
do Polowej Stacji Do$wiadczalnej IOR-PIB (Winna Gdra), Centralnego Osrodka
Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU) (Turew, Szalejewo, Leszno, Ko-
$cielna Wies) oraz GlaxoSmithKline (GSK-Poznan).

W wyniku przeprowadzonych obserwacji ustalono termin poczatku wylotéw
motyli oraz calkowitg liczebnos¢ szkodnika na plantacjach. Jednocze$nie z mo-
nitorowaniem odfowdéw rolnic prowadzono systematyczng kontrole plantacji, od
momentu stwierdzenia masowego lotu motyli. Kontrola plantacji postuzyta do
zaobserwowania poczatku skladania jaj, wylegu pierwszych gasienic, osiggnigcia
przez gasienice wielko$ci 10-12 mm oraz ustalenie terminu zabiegu chemicznego.
Termin zwalczania szkodnika oparto na podstawie kontroli lotu motyli [Piekar-
czyk i in. 1993] oraz na jednoczesnym wyznaczeniu wartosci sum ciepta i sum
temperatur efektywnych, ktore wysoce istotnie wpltywaly na dlugos¢ rozwoju
rolnic do osiggniecia przez nie pozadanego stadium rozwojowego — L, [Walczak
2003; Jakubowska 2009]. Zabieg metodg fenologiczna w oparciu o sumy ciepta
i sumy temperatur efektywnych wyznaczono sumujac od nastepnego dnia po
okresleniu daty poczatkowej masowego nalotu motyli (dla kazdej analizowanej
miejscowosci) srednie dobowe temperatury powietrza dla minimum 30 - 35 dni.

Skuteczno$¢ zabiegéw chemicznych w zwalczaniu tego agrofaga, jest uwarun-
kowana przede wszystkim sprawng i niezawodna sygnalizacja wlasciwych termi-
néw zabiegdw. Wyznaczenie termindw zabiegéw insektycydowych tylko na pod-
stawie uszkodzen lub faz fenologicznych buraka cukrowego jest mato precyzyjne,
dlatego celowym wydaje si¢ by¢ wykorzystanie opracowanej aplikacji komputero-
wej oraz monitorowanie pol, opisujac rozwdj agrofaga w zaleznosci od fazy feno-
logicznej rosliny uprawnej i przebiegu warunkéw atmosferycznych. Opracowana
aplikacja komputerowa powstala przy wykorzystaniu metod obliczen sumy tem-
peratur efektywnych potrzebnych dla rozwoju rolnic, z uwzglednieniem $rednie-
go progu fizjologicznego dla obu gatunkéw rolnic.

Uzyskane wyniki liczebnosci gatunku rolnicy zbozéwki z przeprowadzonego
monitorowania opracowano statystycznie. Model regresji prostej zastosowano do
analizy wplywu sumy ciepta i sumy temperatur efektywnych na liczebnos¢ rolnic.
Wsp6tczynnik determinacji R? zastosowano jako miare jako$ci dopasowania mo-
delu do obserwacji empirycznych: R*=1-SS./SS,, gdzie SS;, oznacza sume kwadra-
tow dla bledu (nazywang réwniez sumg kwadratéw dla reszt), SS.. jest catkowity
sumg kwadratow.
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3. Wyniki

W celu pomocy producentom w okresleniu terminu i ustalaniu potrzeby wyko-
nania zabiegéw ochroniarskich od roku 2005 prowadzony jest przez Zaktad Metod
Prognozowania i Rejestracji Agrofagéw Instytutu Ochrony Roélin — PIB monito-
ring, wyniki ktorego sa publikowane na stronie internetowej IOR-PIB (www.iorpib.
poznan.pl) w formie serwisu informacyjnego pt. ,,Sygnalizacja agrofagéw”. Serwis
informacyjny zawiera tez czes¢ edukacyjna, umozliwiajaca producentowi ozna-
czenie agrofaga, poznanie jego biologii i indywidualng ocene sytuacji na plantacji
w konkretnym gospodarstwie. Celem monitorowania jest popularyzowanie na stro-
nie internetowej IOR - PIB informacji dotyczacych szkodliwosci i nasilenia stadiow
rozwojowych szkodnikéw dla prawidlowej sygnalizacji zabiegéw w wybranych
miejscowosciach. Podjecie takich dzialan zostato podyktowane zapotrzebowaniem
praktyki rolniczej na tego typu informacje, wspomagajace producentéw w wy-
znaczaniu optymalnego terminu zwalczania agrofagéw i celowosci tego zwalcza-
nia, ktérego kryterium sg progi ekonomicznej szkodliwosci. Obecnie pracownicy
IOR - PIB prowadza obserwacje dotyczace nasilenia choréb, stadiéw rozwojowych
agrofagéw i ich liczebnosci w 11 miejscowosciach zlokalizowanych na terenie pieciu
wojewddztw (rysunek 1). Ponadto, wspdlpracujac z organizacja doradcza dzialajaca
w ramach przedsigbiorstwa Pfeifer & Langen Polska S.A - Rolniczym Doradztwem
w Uprawie Buraka Cukrowego - LIZ (Landwirtschaftlicher Informationsdienst
Zuckerriibe) wyniki monitorowania rolnic publikowane s na stronie — www.liz.
pl, w zaktadce ,, Tematy” - ,Ochrona Roslin” — ,,Monitoring rolnic” (rysunek 2 i 3).
Producenci, ktérych plantacje zlokalizowane s3 w poblizu wymienionych punktéow
obserwacyjnych moga korzystac z serwisu informacyjnego odnosénie stadiow roz-
wojowych szkodnikéw, wstepnych prognoz dotyczacych terminéw zwalczania oraz
wyboru preparatéw do chemicznego zwalczania.

Systemy wspomagania decyzji w ochronie roslin, funkcjonujace juz w niekto-
rych krajach w internecie, umozliwiaja doradcy lub producentowi dostep do in-
formacji, dotyczacych miedzy innymi danych meteorologicznych, sum tempera-
tur efektywnych, bezposrednich obserwacji fenologicznych, stalej lub okresowej
sygnalizacji pojawiania si¢ kolejnych stadiéow rozwojowych szkodnika, wynikow
odlowéw w putapkach feromonowych, swietlnych i zalecanych srodkéw ochrony
roslin.

W sezonie wegetacyjnym 2013-2014 weryfikowano pod wzgledem informa-
tycznym opracowany wczesniej system w warunkach naturalnych, gléwnie w re-
jonie Wielkopolski. Prowadzono systematyczne obserwacje na plantacjach bu-
raka cukrowego w réznych lokalizacjach, na ktérych zainstalowane byty pulapki
swietlne, pod katem wystepowania szkodnika.
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Wyniki obserwacji na buraku cukrowym Rysunek 1

Zagrozenia dla miejscowosci Winna Géra
BURAK CUKROWY

Badan; , Stadium Sr. e
organ Faza fOPnaIoW | romwojowe | liczebnosé | L0
T szkounka szkodnika
2015.08.11 | Werost korzeni liscie 5% TAK | wykonatzabiegu 2015.08.11 | Wzrostkorzeni | nie stwierdzono NIE
wezesniej
2 2015.08.04 | Wzrostkorzeni | nie stwierdzono NIE
2015.08.04 | Wzrost korzeni roslina 5% NIE =
2015.07.29 | Wzrost korzeni | nie stwierdzono NIE
2015.07.29 | Warost korzeni ligcie 5% TAK
2015.07.20 | Wzrost korzeni | nie stwierdzono NIE
2015.07.20 | Warost korzeni licie 1% TAK
2015.07.13 | Wzrost korzeni | nie stwierdzono NIE
nie
2015.07.13 | Werost korzeni . NIE e
2015.07.06 | (zakrywanie nie stwierdzono NIE
Rozwé] rozety miedzyrzedzi)
nie
2015.07.06 | (zakrywanie NIE
eaeat) s ROZWGITO2RYY | ot elonii
2015.06.30 | (zakrywanie e NIE
Rozwdj rozety nie migdzyrzedz)
2015.06.20 | (zakiywanie ) NIE =
migdzyrzedzi) stuierdzono Roagwé) rozery rozwé kolonii
2015.06.22 | (zakrywanie o NIE
20150622 | Gatwanie. ot NIE Ll ) =
migdzyrzedzi) 2015.06.15 | Rozwdj lisci ::z“z';"cl kolonii 2 TAK
— nie
2015.06.15 | Rozwdj lisci NIE
stwierdzono 2015.06.08 | Rozwj lici ::;ke o
i nie
2015.06.08 | Rozwdj lisci NIE 5
stwierdzono 2015.06.01 | Rozwdj lisci :‘?‘m kolonii 15 TAK
nie
2015.06.01 | Rozwdj lisci Lo NIE N —— na 50 obsenwowanyeh rosiin
. 2015.05.28 | Rozwdj lisci e NIE | 10 roélin z koloniami mszyc
2015.05.28 | Rozwdj lisci 2 NIE ERID DO
stwierdzono —
2015.05.25 | Rozwdj lisci e TAK
2015.05.25 | Rozwdj lisci nie NIE mszyc
stwierdzono
pierwsze kolonie mszyc-
2015.05.18 | Rozwsi ¢l e s 2015.05.18 | Rozwdj lisci nalot mszyc 16 TAK gn;;adygn;e_gv;;eu:; 100
awka 0,75 Iha
F— nie
o poczatek nalotu
2015.05.12 | Rozwdj lisci ahilaons NIE 2015.06.12 | Rozwéj lisci e NIE
S nie
2015.05.07 | Rozwéj lisci e NIE 2015.05.07 | Rozwi lisci ?nn;yactek nalotu NE

Mszyca trzmielinowo-burakowa Smietka éwiklanka

Stadium Sr.

Stadium

. . . . sr.
Faza ronwoiowa  rorwojowe liczebnosc L4000 Uwagi Fazarozwolowa | \o.uoowe  ficzebnose | Z2Died
108 srkodnka  sskodnika | chemiczny rosliny i i | chemiczny
starsze 2015.08.11 | Warostkorzeni | nie stwierdzono NIE
2015.08.11 | Wzrost korzeni | gasienice (L4~ NIE
L6) 2015.08.04 |Warostkorzeni | nie stwierdzono NIE
prs— 2015.07.29 | Warostkorzeni | nie stwierdzono NIE
20 |aeailaaad || seslie(ls = 2015.07.20 | Wzrostkorzeni | nie stwierdzono NIE
L6)
2015.07.13 |Warostkorzeni | nie stwierdzono NIE
starsze
2015.07.29 | Wzrostkorzeni | gasienice (L4~ NIE Rozwdj rozety
L6) 2015.07.06 | (zaknywanie nie stwierdzono NIE
starsze o G )
2015.07.20 | Wzrostkorzeni | gasienice (L4- NIE Rozwdj rozety
L6) 2015.06.20 | (zaknywanie nie stwierdzano NIE
schodzenie Rt
2015.07.13 |Wzrost kozeni | gasienic do NIE Rozwaj rozety S
ziemi (L3) 2015.06.22 | (zakrywanie wyiagfany) NIE
pokolenia
" : miedzyrzedzi)
Rozwsjrozety | schodzenie
2015.07.06 | (zakrywanie gasienic do NIE e wylag larw |
N -y 2015.06.15 | Rozwdj lisci pokolenia NIE
Rozwdj rozety 2015.06.08 | Rozwdj lisci brak obserwacii
2015.06.20 | (zakrywanie 'g";sl;’n“’ym‘;'l_ygg NIE p—
mi dzi 5i I8 wylagliarw
edzyzedzi) 2015.06.01 | Rozwdj lisci i NIE
Rozwsj rozety
2015.06.22 | (zakrywanie ;l;ﬁlmﬂz)m TAK ) na polu obserwje sig liczne
) om0 | rEs pierwsze larwy | WE | wrstepowanie rosiin ze
pokolenia zZiozami jajod2do7na
pierwsze roslinie
2015.06.15 | Rozwsj lisci wylegi gasienic NIE
o) 2015.05.25 | Rozwdj lisci pierwsze larwy | TAK
pokolenia
pierwsze -
2015 06 08 | Razwé] lidci wylegi gasienic NIE obserwowad plantacielll e SR Czesta kontrola plantaciil!
o 2015.05.18 | Rozwdj lisci v 10 NIE | Zabieg namszyce ogranicza
. szkodliwoé ¢ Smietki Proteus
pierwsze — -
2015.06.01 | Rozwi lisci wylagi gasienic — 2015.05.12 | Rozwdj lisci nie stwierdzono NIE
o 2015.05.07 | Rozwdj lisci nie stwierdzono NIE
o . zaobserwowano na 1 rosfinie
2015.05.28 | Rozwsj lisci skiadanie jaj NE ||
2015.05.25 | Rozwaj lisci skiadanie jaj NIE
2015.05.18 | Rozwdj lisci CEEREE D NIE .
L Zrodlo: Serwis informacyjny ze stron
odtowy na putapke N Wi YJ Y Y
feromonowa Srednio 3 szt . . 1:
2015.05.12 | Rozwij lisci ""ﬂ‘;ﬁ‘e“"a""“ £ NIE | rolnicy zbozéwki na putapke lnternetowe] Insty tutu Ochrony Rofélin.
feromonowa, na samotéwke
brak
2015.05.07 | Rozwdj lisci po) NIE
05 stwierdzono
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Rysunek 2
Monitoring rolnic - wykaz miejscowosci objetych monitoringiem
w roku 2015

Lokalizacja samotowek
& Instytut Ochrony Roélin PIB
@ Pfeifer & Langen Polska

0 Kamiszewo
@ Poznan
o Sienno

=] - @ Winna Géra
Dro: ,
PP frooa WIKp.

1 Oglok
1 Kopaszewo

Gostyrh o Jozafdw

e ® Zolednica ) Russdw

Borszyn @
@ Maty Migjska Gorka

Slone

Zrodto: Serwis informacyjny ze strony internetowej Rolniczego Doradztwa
w Uprawie Buraka Cukrowego (www.liz.pl).

Dla potrzeb prognozowania krétkoterminowego, w okresie czteroletnich ba-
dan w warunkach kontrolowanych i polowych, wyznaczono wartosci sum ciepta
-501,1°Cisum temperatur efektywnych - 230,0°C dla badanego okresu rozwojo-
wego rolnic [Jakubowska 2009]. Wyznaczone wartosci zostaty wykorzystane przy
powstaniu aplikacji. Temperatury efektywne zostaly wyliczone poczawszy od
dnia, w ktérym nastapit masowy wylot motyli rolnic. Ustalamy je w ten sposéb, ze
od sredniej dziennej temperatury powietrza odejmujemy 10,9°C (tzw. prég fizjo-
logiczny). W ciagu kolejnych dni temperatury efektywne sumujemy. Kiedy suma
tych temperatur osiagnie 230,0°C, nalezy wykona¢ zabieg opryskiwania srodkiem
ochrony roslin — obserwowane w tym czasie ggsienice wystepujg w stadium L,.
Obserwowane plantacje zlokalizowane byly na terenie wojewddztw wielkopol-
skiego i dolnoslgskiego. W latach badan (2009-2014) zabiegi insektycydowe prze-
ciwko rolnicom wedlug sygnalizacji wyznaczono miedzy 29. a 41. dniem od daty
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wskazujacej na poczatek masowego lotu motyli rolnic. Zabiegi metoda fenolo-
giczng wyznaczono uzyskujac sumy ciepta w przedziale od 497,8 do 661,9°C oraz

sumy temperatur efektywnych od 130,6 do 255,8°C.
Rysunek 3

Serwis informacyjny ,,Monitoring rolnic“

Czym jest LIZ ? | Kontakt | Mapa Serwisu | Linki | Spedycja | Strona gtéwna

LIZ| Roinicze Doradztwo w Uprawie Buraka Cukrowego Gulei &Y
Oferty doradcze Tematy Krotkie wiadomosci  TV-Archiwum Newsletter
Start
Monitoring rolnic spp. 2015 - Pfeifer & Langen Polska
Drukuj
nalotu motyli zwalczania
Czachorowo Gostyn 31.05 29.06-4.07
Borszyn Maty Gora $laska 26.05 24-29.06
Osiek Koscian 24.05 22-27.06
Jozefow Kozmin 26.05 24-29.06
Kopaszewo Krzywin dotychczas brak
2Zofednica M.Gérka 25.05 23-28.06
Karniszewo Mieleszyn dotychczas brak
Sienno Ostrowite 25.05 23-28.06
Pomman —————poman | s | amm |
Drozdzyce Steszew 27.05 25-30.06
Winna Goéra Sroda Wikp. 18.05 16-21.06
Russow Zelazkow 20.05 18-23.06
Stone Zukowice 15.05 13-18.06

Zarejestrowane insektycydy do zwalczania rolnic (wg stanu na dzien 6.06.2015r)

[Sherpa 100 EC cypermetryna sz 14 0,3

Oznaczenia: sz-szkodliwy
Przed wykonaniem zabiegu nalezy zapoznaé sig z trescia etykiety na opakowaniu preparatu

Zwalczanie prosimy wykonywac w godzinach nocnych!

Zrodto: Serwis informacyjny ze strony internetowej Rolniczego Doradztwa
w Uprawie Buraka Cukrowego (www.liz.pl).

Wyniki przeprowadzonej analizy regresji wskazujg istotny statystycznie
(p < 0,001) wptyw zaréwno sumy ciepla, jak i sumy temperatur efektywnych na li-
czebno$¢ rolnic (wspotczynnik determinacji R? dla modelu wyniést 0.73). Wyniki
z doswiadczen polowych, korespondujg z wczesniejszymi badaniami monitorin-
gowymi rolnic przeprowadzonymi na plantacjach burakéw [Jakubowska i Lawin-
ski 2011; Jakubowska i in. 2012; Jakubowska i Bocianowski 2013]. Dane litera-
turowe wskazuja, ze zaréwno temperatura, jak i wilgotno$¢ maja zréznicowany
wplyw w poszczegélnych okresach rozwojowych szkodnikéw, tzn. inne warunki
potrzebne sa dla okresu skfadania jaj, wylegu gasienic, czy dalszego ich rozwoju.
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Po wyborze zakladki ,,Prognozowanie krétkoterminowego zwalczania agrofa-
gow w roku 2015” - ,Rolnice”, mozna zapoznac si¢ z zaleceniami jakie sugeruje
aplikacja komputerowa dla monitorowanych poél (rysunki 4-5). Konicowa decyzje
dotyczaca koniecznosci wykonania zabiegu nalezy podja¢ po obserwacji plantacji
i stwierdzeniu faktu przekroczenia progu ekonomicznej szkodliwosci.

Rysunek 4
Zalecenia aplikacji komputerowej wspomagajacej podjecie decyzji
o zabiegu chemicznym przeciwko rolnicom
Temperatury efektywne
od 2014-05-12 do 2014-08-22

‘200°C

Surma termp. efekiywnych mierzona od 2004-05-12 do 2014-08-22

®winna Géra TPoznan ®stone ®Dmizdiyce PZakmews TRusséw ®Mapoleonowo Pldzefiw Borszyn Mahy
®Sicnno ®0sick ®Czachorows ®Rogaczews Wielkie

Po przekroczeniu warto$ci sumy temperatur efektywnych 235°C — wykonuje sie lustracje plantaciji
pod katem obecnosci i liczebnosci gasienic rolnic na roslinach. Po stwierdzeniu, ze zostat przek-

roczony prog ekonomicznej szkodliwosci zaleca sie wykonanie zabiegu chemicznego.

Zré6dto: Serwis informacyjny ze strony internetowej Instytutu Ochrony Roslin.
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Od roku 2015 prowadzone s3 badania polowe, przez doradcow Wielkopol-
skiego O$rodka Doradztwa Rolniczego w Poznaniu, w celu walidacji systemu do-
radczego zwalczania rolnic w o$miu demonstracyjnych gospodarstwach rolnych.
Obecnie program nie w pelni jest dostepny dla praktyki rolniczej. Zaleta opraco-
wanej aplikacji komputerowej, dostepnej na stronie internetowej IOR-PIB, jest
prosta obsluga - poza niezbednymi obserwacjami polowymi, system do wpro-
wadzenia wymaga informacji o $redniej dobowej temperaturze. Dlatego tez, nie-
zbednym jest posiadanie polowej stacji meteorologicznej. W przypadku wigksze-
go zagrozenia plantacji ze strony szkodnika w innych miejscowosciach, mozliwe
bedzie monitorowanie i wyznaczenie optymalnego terminu chemicznego zwal-
czania rolnic w oparciu o opracowang aplikacje.

Rysunek 5
Zalecenia aplikacji komputerowej wspomagajacej podjecie decyzji
o zabiegu chemicznym przeciwko rolnicom

Sygnalizacja agrofagow

Strona gldwna | O agrofagach Aktualnosci Meteo | Kontakt ' O nas

Sprawdz zagrozenie Prognozowany termin zwalczania rolnic na podstawie
wyznaczonej sumy ciepta i sumy temperatur efektywnych

Wg miejscowosci

Poczatek sumowania temperatur powietrza i sum temperatur efektywnych wyznacza sie na podstawie

# Baborowko odiowéw motyli rolnic samotéwka. Ztowienie w ciagu 2-3 dni wiecej niz jednego motyla jest liczba krytyczng
% Biatystok wskazujaca na poczatek masowego lotu motyli rolnic. W programie odnotowuje sie¢ date poczatku
# Boguchwaia masowego lotu . Waznym kryterium przy podejmowaniu decyzji o zwalczaniu jest wartos¢ progu
= R s ekonomicznej szkodliwosci.

A4

Krzeczowice

+ Nienadowka Prég ekonomicznej szkodliwosci rolnic wynosi 6 miodych gasienic rolnic (w stadium L1 i Lo na 1 m2

# Stupia Wielka

# Sosnicowice W przypadku wykorzystania sumy ciepta do wyznaczenia optymalnego terminu zwalczania rolnic od daty

+ Torun poczatku masowego lotu motyli do programu wpisuje sie $rednig dobowag temperature powietrza.

P — Prognozowany termin zwalczania rolnic przypada w dniu w ktérym suma ciepta osiagnie lub przekroczy
wartosé 502°C.

Zrédlo: Serwis informacyjny ze strony internetowej Instytutu Ochrony Roslin.
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Prognozowanie i kontrolowanie rozwoju populacji rolnic jest bardzo trudne,
gdyz brak jest korelacji pomiedzy liczba odlawianych osobnikéw motyli, a liczeb-
noscia gasienic na uprawach roslin. Z tego wzgledu bardzo wazne jest opracowanie
sposobow prognozowania i oceny nasilenia wystepowania badanych Noctuinae.

4. Wnioski

1. Systemy doradcze wspomagajace podejmowanie decyzji w ochronie che-
micznej okopowych, a zwlaszcza w buraku cukrowym, s3 jednym z waz-
niejszych elementdw integrowanej ochrony.

2. Opracowana aplikacja komputerowa moze by¢ przydatna w podejmowaniu
decyzji o zwalczaniu chemicznym rolnic na buraku cukrowym.

3. Aktualnie najbardziej praktyczng metoda wyznaczenia optymalnego termi-
nu zabiegu - w celu zwalczenia gasienic, ktdre jeszcze nie zdazyly zejs¢ do
gleby - jest stosowanie odpowiednich metod monitoringu lotu motyli oraz
systematycznych kontroli plantacji.
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MAGDALENA JAKUBOWSKA, ANNA TRATWAL, JAN BOCIANOWSKI,
HENRYK EAWINSKI

PRZYDATNOSC APLIKACJI KOMPUTEROWE] DO WYZNACZANIA OPTYMALNEGO
TERMINY ZWALCZANIA ROLNIC W BURAKU CUKROWYM

Stowa kluczowe: monitoring, rolnice, burak cukrowy, systemy wspomagania decyzji, apli-
kacja komputerowa

STRESZCZENIE

Celem badan przeprowadzonych wspdlnie z Cukrownig Pfeifer & Langen Polska byta
proba polaczenia i wzbogacenia systeméw doradczych w podjeciu decyzji o zastosowaniu
zabiegu insektycydowego do zwalczania rolnic. W wyniku obserwacji ustalono termin
poczatku wylotéw oraz calkowitg liczebno$¢ szkodnika na plantacjach. Poréwnano row-
niez przydatno$¢ prowadzonego monitoringu odlowdw rolnic z systematyczng kontrola
plantacji, od momentu stwierdzenia masowego lotu motyli rolnic. Celem kontroli bylo
zaobserwowanie: poczatku sktadania jaj, poczatku wylegu pierwszych gasienic, osiagnie-
cie przez gasienice wielko$ci 10-12 mm oraz ustalenie prognozowanego terminu zabie-
gu chemicznego zwalczania rolnic. Termin zwalczania szkodnika oparto na podstawie
kontroli lotu motyli oraz na wyznaczeniu wartoséci sumy ciepta i sumy temperatur efek-
tywnych, ktére wysoce istotnie wptywaly na dlugo$¢ rozwoju rolnic do osiggniecia przez
gasienice stadium L,. W latach badan (2009-2014) zabiegi insektycydowe przeciwko rol-
nicom wedlug sygnalizacji wyznaczono miedzy 29. a 41. dniem od daty wskazujacej na
poczatek masowego lotu motyli rolnic. Zabiegi metoda fenologiczna wyznaczono uzysku-
jac sumy ciepta w przedziale od 497,8 do 661,9°C oraz sumy temperatur efektywnych od
130,6 do 255,8°C.



114 Magdalena Jakubowska, Jan Bocianowski, Anna Tratwal, Henryk Lawirski

MAGDALENA JAKUBOWSKA, ANNA TRATWAL, JAN BOCIANOWSKI,
HENRYK EAWINSKI

USEFULNESS OF COMPUTER APPLICATION FOR DETERMINING OPTIMAL
CHEMICAL CONTROL AGAINST CUTWORMS (LEPIDOPTERA: NOCTUINAE)
IN SUGAR BEET

Keywords: monitoring, cutworms, sugar beet, decision support systems, computing appli-
cation

SUMMARY

The aim of study was an attempt undertaken with Sugar Pfeifer & Langen Poland In-
dustry to develop advisory system for commodity services and sugar beet growers, regar-
ding a decision on the need of chemical control against cutworm. As a result of carried
out observations the date of first moth flights, and the total number of the pests on the
plantations were determined. Chemical treatments were applied based on the pest war-
ning system, and phenological criteria such as the sum of heat and effective temperatures
for the cutworm development. In the study (2009-2014) the chemical control was set on
the basis of signaling between 29th and 41th day from the date of mass flight of moths.
The date of chemical treatments was determined with the aid of phenological criteria,
such as sum of heat in the range from 497.8 to 661.9°C and the sum of effective tempera-
ture from 130.6 to 255.8°C.
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