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1. Wstep

Zgodnie z wytycznymi Dyrektywy Parlamentu Europejskiego nr 2009/128/
WE z 21 pazdziernika 2009 z dniem 1 stycznia 2014 roku wszystkie Pafistwa Unii
Europejskiej zobligowane zostaty do prowadzenia upraw ptodéw rolnych wedtug
zasad Integrowanej Ochrony Roslin, a co za tym idzie wspdlnotowego dziatania na
rzecz zrownowazonego stosowania pestycydéw [Dyrektywa Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r.]. Zasady Integrowanej
Ochrony wykorzystuja wszystkie dostepne metody i techniki ograniczania liczeb-
nosci agrofagdéw przy jednoczesnym wykorzystaniu naturalnych metod ochrony
oraz ograniczaniu stosowania chemicznych $rodkéw uzywanych w rolnictwie,
dbajac tym samym o ochrone srodowiska naturalnego [Tette 1997]. Integrowana
ochrona kladzie duzy nacisk na zmniejszanie ilosci stosowanych substancji czyn-
nych w rolnictwie (Boller i wsp. 2004). Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rol-
nictwa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 roku w sprawie wymagan integro-
wanej ochrony roslin przy przeprowadzaniu zabiegéw chemicznej ochrony roslin
nalezy ogranicza¢ liczbe zabiegdw i ilosci stosowanych srodkéw ochrony roslin
do niezbednego minimum [Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
z dnia 18 kwietnia 2013 r.]. Przy przystepowaniu do wykonania zabiegéw w daw-
kach obnizonych na chronionych plantacjach nalezy pamigta¢ o tym, ze mozna
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takie dzialanie podejmowac na podstawie monitoringu plantacji. Gdy znany jest
stan zagrozenia i doradca potwierdzi zasadno$¢ zastosowania zmniejszonej dawki
srodka ochrony roslin to ma to pelne i niekwestionowane uzasadnienie. Reduk-
cja dawek fungicydéw moze mie¢ znaczenie w ochronie srodowiska. Stosowa-
nie obnizonych dawek fungicydéw pozwolitoby na zmniejszenie ilo$ci substancji
czynnych pozostajacych w srodowisku. Tematyka redukcji dawek stanowi tres¢
badan naukowych juz od poczatku lat 90 ubiegltego wieku [Hedke i Verret 1999,
Jorgensen i Nielsen 1994, Mercer i Ruddock 2003, Wale 1994, Conry i Hogan
2001]. Badania dotyczace skutecznos$ci fungicydéw stosowanych w obnizonych
dawkach prowadzone byly na wielu gatunkach roslin uprawnych [Mercer i Rud-
dock 2003, 2005]. Badacze wskazuja, ze w ramach Strategii Tematycznej w spra-
wie Zréwnowazonego Stosowania Pestycydow dazy¢ sie bedzie miedzy innymi
do propagowania uzycia niskich dawek lub upraw wolnych od pestycydéw, m.in.
przez pobudzenie $wiadomosci uzytkownikéw, promowanie kodekséw dobrej
praktyki i rozwazenie zastosowania instrumentéw finansowych [Pruszynski
i Pruszynski 2013]. Jednak ze wzgledu na stosunkowo niskie zuzycie substancji
czynnej na hektar (ponizej 2 kg. s.cz./ha) celem polskiej ochrony roslin jest nie
tyle redukcja ile optymalizacja stosowania §rodkéw ochrony roélin [Pruszynski
i wsp. 2012]. W zwigzku z zainteresowaniem plantatoréw rolnych stosowaniem
zredukowanych dawek moze pojawic¢ sie rowniez oczekiwanie wobec stuzb do-
radczych dotyczace tematyki z tego zakresu. Jednoczesnie brakuje aktualnych
badan dotyczacych mozliwosci stosowania zredukowanych dawek fungicydow
w uprawie pszenicy Autorzy przypominaja, ze w przypadku, gdy stosuje sie $ro-
dek ochrony roslin, jakim w tym przypadku jest fungicyd, w dawce obnizonej
czyli mniejszej niz podanej w etykiecie, w przypadku uwag o niewystarczajacej
skuteczno$ci zastosowania takiej dawki pelng odpowiedzialno$¢ za wynik zabie-
gu ponosi podmiot stosujacy czyli producent rolny, a nie wlasciciel srodka czy
firma produkujgca dany srodek ochrony roslin. Informacje uzyskane w wyniku
przeprowadzonych do$wiadczen stanowi¢ moga potwierdzone zrédlo danych
o skutecznosci obnizonych dawek substancji czynnych zaréwno w ograniczaniu
choréb wystepujacych na podstawie zdzbta, jak i lisciach, czy ktosach.

2. Cel badan i metody badawcze

Celem doswiadczenia bylo okreslenie wptywu uzycia zalecanych do ochrony
pszenicy ozimej fungicydéw zarejestrowanych w Polsce w dawkach nizszych
od podawanych w etykiecie srodka na porazenia podstawy zdzbla przez grzyby
chorobotwdrcze. Doswiadczenia polowe wykonano w sezonach wegetacyjnych
2009/2010 - 2010/2011 na pszenicy ozimej odmiany Tonacja w Polowej Stacji
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Doswiadczalnej IOR-PIB Winna Goéra, w 4 powtdrzeniach w ukladzie blokéw
losowych. W fazie pierwszego kolanka (BBCH 31) stosowano wybrane fungicy-
dy zarejestrowane do zwalczania choréb podstawy zdzbla. W tabeli 1 zestawiono
zawarto$¢ substancji czynnych poszczegdlnych fungicydéw, przynaleznos¢ do
grup chemicznych oraz zastosowang dawke. W kombinacjach 2, 3, 4 stosowano
obnizone (od zarejestrowanych dla tych $rodkéw) dawki fungicydéw. W pozosta-
tych kombinacjach 5-7 dla poréwnania zastosowano fungicydy w pelnych, zare-
jestrowanych dawkach. W fazie dojrzalosci mlecznej ziarna (BBCH 75) wykona-
no oceng zdrowotnosci podstawy zdzbta, okreslajac procent roélin porazonych
przez sprawcow famliwosci zdzbta zboz i traw (Oculimacula spp.) oraz fuzaryjnej
zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni zboz (Fusarium spp.). Zabiegi opryskiwania
wykonywano przy uzyciu opryskiwacza plecakowego AXR z wykorzystaniem
koncéwek TeeJet 110. Fungicydy stosowano przeliczajac dawke na hektar na 300
litréw wody przy ci$nieniu opryskiwacza 3 bar. W celu oceny nasilenia wystepo-
wania chordéb pobierano po 100 roslin z kazdego poletka doswiadczalnego. Na-
stepnie okreslano procent porazonych roélin z objawami poszczegélnych choréb.
Obserwacje makroskopowe potwierdzano kazdorazowo przy uzyciu mikroskopu.
Uzyskane wyniki poddano analizie statystyczne;.

Tabela 1
Fungicydy, stosowane w do$wiadczeniu
Substancije Dawka Dawka
Lp. | Nazwa handlowa | czynne i ich zawartos¢ zalecana zastosowana Grupa chemiczna
[a/M] [I/ha] [I/ha]

1. | Kontrola = = = =
fenpropimorf (200), morfoliny, triazole,

2. | Capalo 337,5SE | epoksykonazol (62,5), 1,4-2,0 1,0 pochodne ketonu
metrafenon (75) difenylowego
tiofanat metylu (233), _ - )

3. | Yamato 303 SE tetrakonazol (70) 15-1,75 1,0 benzimidazole, triazole
protiokonazol (160), _ . .

4. | Input 460 EC spiroksamina (300) 0,75-1,0 0,5 triazole, ketoaminy
fenpropimorf (200), morfoliny, triazole,

5. | Capalo 337,5SE | epoksykonazol (62,5), 1,4-20 15 pochodne ketonu
metrafenon (75) difenylowego
tiofanat metylu (233), _ - )

6. | Yamato 303 SE tetrakonazol (70) 1,5-175 1,75 benzimidazole, triazole
protiokonazol (160), _ . .

7. | Input 460 EC spiroksamina (300) 0,75-1,0 1,0 triazole, ketoaminy

Zrédlo: Etykiety fungicydow (http://www.bip.minrol.gov.pl).
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Tabela 2
Warunki meteorologiczne w trakcie prowadzenia doswiadczen

Miesigc
IX X X | Xn I I mn 1\ v vi | v
2009/2010 | 153 | 7,3 | 60 | 13 | -68 | -09 | 34 | 85 | 116 | 176 | 2177

Parametr pogody Sezon

Srednia
temperatura ['Cl | 201012011 | 124 | 62 | 48 | 60 | 03 | 38 | 33 | 112 | 144 | 186 | 17,8

Sumaopadow | 200912010 | 455 | 472 | 399 | 460 | 331|204 | 438 | 116 1036 428 | 718

mm]

20102011 | 67,3 | 39 |122,4| 631 | 278 | 278 | 194 | 6,7 | 255 | 612 | 659

Zré6dto: Stacja meteorologiczna IOR-PIB w Winnej Gorze.

3. Wyniki

W doswiadczeniach polowych przeprowadzonych w PSD Winna Goéra psze-
nica ozima w obydwu latach badan porazona byla przez famliwos¢ zdzbla oraz
fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbla i korzeni (tabela 3). Choroby te wystepuja
corocznie na terenie caltej Polski i mogg powodowac straty na poziomie ekono-
micznym [Fogt 2006]. Objawy powodowane przez sprawcow tamliwosci zdzbta
zbdz obserwowane mogga by¢ juz od poczatku krzewienia, jednakze srodki majace
ograniczy¢ wystgpienie tej choroby powinny by¢ wykonane od fazy konca krze-
wienia lub strzelania w zdzblo (BBCH 29-30) do fazy pierwszego lub drugiego
kolanka (BBCH 31-32). Lamliwos$¢ zdzbla wystepuje w réznych regionach klima-
tu umiarkowanego. W sprzyjajacych warunkach pogodowych starty plonu ziarna
osigga¢ moga nawet 30-50%. Szkodliwo$¢ choroby zwigzana jest z uszkodzeniem
tkanek podstawy zdzbta co, prowadzi do zakldcenia transportu wody i substancji
odzywczych [Kryczynski i wsp. 2011].

W sezonie 2009/2010 procent porazonych roslin pszenicy przez sprawcéw
tamliwosci Zdzbta w obiektach niechronionych przy uzyciu fungicydéw wynosit
- 4,7%, natomiast w sezonie 2010/2011 - 3,3% (tabela 3). Nasilenie choroby nie
bylo wysokie pomimo korzystnego dla rozwoju jej sprawcéw grzybéw Oculima-
cula yallundae i O. acuformis przebiegu pogody w miesigcach jesiennych (tempe-
ratury dodatnie, suma opadéw okolo 40 mm/miesigc) (tabela 2). Fungicydy za-
wierajace: epoksykonazol, fenpropimorf, metrafenon oraz protiokonazol, spirok-
saming zastosowane w pelnych dawkach w pierwszym roku badan (kombinacje 5
i 7) wplynely na zmniejszenie procentu porazonych roslin (3,0%). W przypadku
zastosowania fungicydu zawierajacego tiofanat metylu i tetrakonazol (kombina-
cja 6) nie odnotowano ograniczenia wystepowania choroby w stosunku do obiektu
niechronionego chemicznie (tabela 3). Tiofanat metylu nalezy do grupy chemicz-
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nej benzimidazole, ktoéra jest jedna z najstarszych grup chemicznych. Zostaly one
wprowadzone do stosowania w ochronie roélin w latach 60 i 70-tych XX wieku.
Ze wzgledu na coraz czgstsze powstawanie zjawiska odpornosci u patogenéw na
benzimidazole moga by¢ one mniej skuteczne w zwalczaniu grzybéw. Badania la-
boratoryjne innych badaczy wskazuja, ze badane izolaty O. acuformis byly wysoce
odporne na tiofanat metylowy i blisko 80% badanych izolatéw O. yallundae (Pie-
czul i Korbas 2014). Sposrod zastosowanych w do$wiadczeniu w zredukowanych
dawkach fungicydéw tylko po zastosowaniu $rodka, w skiad ktérego wchodza
epoksykonazol, fenpropimorf i metrafenon zanotowano zmniejszenie obecnosci
sprawcow famliwosci zdzbta (2,7%). W pozostatych kombinacjach (3 i 4) nie od-
notowano zmniejszenia ograniczenia wystepowania choroby. W sezonie wegeta-
cyjnym 2010/2011 zastosowanie zredukowanych dawek fungicydéw (kombinacja
2, 3, 4) pozwolito na ograniczenie wystepowania famliwosci podstawy zdzbta na
poziomie poréwnywalnym z zastosowaniem pelnych zarejestrowanych dawek
(tabela 2). Jednak réznic tych nie udalo si¢ potwierdzi¢ statystycznie.

Na uzyskane w latach badan wyniki wptyw mialy warunki pogodowe, a w szcze-
golnosci temperatura powietrza i ilo§¢ opadéw w czasie sezonu wegetacyjnego. Cze-
sto warunki te sprzyjaly rozwojowi sprawcéw famliwosci zdzbta i fuzaryjnej zgo-
rzeli podstawy zdzbta i korzeni. W kombinacji, w ktdrej nie stosowano fungicydéw
w pierwszym roku badan obserwowano wyzsze porazenie zdzbel przez wymienione
choroby w poréwnaniu do drugiego roku badan (tabela 2). Réznice te spowodowa-
ne byly przez wyzsze opady w pazdzierniku i marcu w pierwszym roku badan. In-
nym czynnikiem, ktoéry wptywatl na stabsze porazenie Zdzbet przez sprawcéw famli-
wosci (Oculimacula spp.) byl wysoki udzial sprawcéw fuzaryjnej zgorzeli podstawy
zdzbla i korzeni. Sredni procent porazonych zZdzbel przez grzyby rodzaju Fusarium
wynosit 12,3% i byt trzykrotnie wyzszy od wielkosci jaka stwierdzono w przypadku
tamliwosci zdzbta (tabela 3). Wyzszy odsetek roélin, na ktérych stwierdzono wy-
stepowanie grzybow powodujacych fuzaryjng zgorzel podstawy zdzbla i korzeni
powodowal, ze ograniczony byt wzrost grzyboéw wywolujacych tamliwos¢ zdzbta.
Uzyte substancje czynne w testowanych dawkach, a niekiedy tez w dawkach wyz-
szych zarejestrowanych, nie zwalczaly dostatecznie dobrze wystepujacych jedno-
cze$nie na podstawie zdzbta badanych choréb. Jednak uzyskane wyniki wskazuja,
ze obnizona dawka srodka zawierajacego epoksykonazol + fenpropimorf + metra-
fenon i zwiekszona dawka o 100 ml od nizszej zalecanej dawki fungicydu o tym
skladzie (zalecana dawka 1,4-2,0 1/ha) réwniez istotnie wplyneta na zahamowanie
rozwoju famliwosci zdzbta i fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni (tabela 3).

Fuzaryjna zgorzel podstawy zdzbla i korzeni podobnie jak tamliwos¢ zdzbla
zboz wystepuje w uprawie pszenicy powodujac straty o charakterze ekonomicz-
nym. Srednie straty w plonie w przypadku wystgpienia choroby moga wynosi¢
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15-30% [Mrowczynski i wsp. 2013]. Termin ochrony roslin przed wystapieniem
tej choroby przypada w tej samej fazie, jak w przypadku famliwosci zdzbta. Ob-
jawy choroby sa trudne do rozpoznania i czgsto moga by¢ mylone z innymi ob-
jawami choréb wystepujacych na podstawie zdzbta [Korbas 2007]. W sezonie
wegetacyjnym 2009/2010 stwierdzono 9,0% roslin porazonych przez sprawcow
fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbfa i korzeni w obiekcie kontrolnym, natomiast
w kolejnym sezonie wegetacyjnym wartos¢ ta wynosila 15,7%. Fungicydy zawie-
rajace epoksykonazol, fenpropimorf, metrafenon oraz protiokonazol i spirok-
samine zastosowane w pelnych zarejestrowanych dawkach pozwolity na istotne
statystycznie ograniczenie wystgpowania choroby w poréwnaniu do kontroli.
W przypadku zredukowanych dawek tylko w kombinacji 2 (substancje czynne:
epoksykonazol, fenpropimorf i metrafenon) potwierdzono statystycznie mniejsze
porazenie w poréwnaniu do kontroli. W drugim roku badan procent roslin z ob-
jawami fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta i korzeni byl istotnie statystycznie
mniejszy po zastosowaniu fungicydow, zaréwno w standartowych (zarejestrowa-
nych) dawkach, jak i w zredukowanych (tabela 3).

Uzycie fungicydéw zaréwno w dawkach zarejestrowanych, jak i w dawkach
zredukowanych pozwolilo na uzyskanie w obydwu latach badan wyzszych plonow
w stosunku do obiektéw, na ktérych nie stosowano chemicznej ochrony w fazie
pierwszego kolanka (BBCH 31) (tabela 4). Zostalo to potwierdzone statystycznie.
Réznice pomigdzy zastosowaniem pelnych oraz zredukowanych dawek fungicy-
dow i ich wptywu na plon udato si¢ udowodnic statystycznie jedynie w przypad-
ku kombinacji, w ktérej stosowano fenpropimorf + epoksykonazol + metrafenon
w zarejestrowanej oraz obnizonej dawce. Analogiczne wyniki uzyskano biorac
pod uwage srednie z lat.

Tabela 3

Wplyw zastosowanych dawek fungicydow na wystepowanie
famliwosci Zdzbla i fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbla i korzeni

PR Fuzaryjna zgorzel podstawy
Lamliwos¢ zdzbta S el -
Testowana [% porazonych roslin] ,, 2d2bia | korzeni
Lp. Kombinacja dawka [% porazonych roélin]
Ilha : ; & -
Whal | ao0ar2010 | 20102011 | STednia | 200912010 | 201012011 | Srechia
zlat z lat
1. kontrola - 47 33 40 9,0 15,7 12,3
epoksykonazol
+
2. fenpropimorf 1,0 2,7 1,7 2,2 7,0 10,3 8,7
+
metrafenon
tiofanat metylu
3. + 1,0 8,0 2,0 5,0 8,0 57 6,8
tetrakonazol
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P Fuzaryjna zgorzel podstawy
Ltamliwo$¢ zdzbta i p
Testowana [% porazonych roslin] , 2dzbla | korzeni
Lp. Kombinacja dawka [% porazonych roslin]
I/ha 3 i 3 i
Uhal | onoarzoto | 2010011 | Srednia | pgoqrmgig | 2010r011 | Srednia
zlat zlat
protiokonazol
4. + 05 10,7 1,3 6,0 7,7 6,3 7,0
spiroksamina
epoksykonazol
+
5. fenpropimorf 1,5 3,0 1,3 2,2 3,7 57 47
+
metrafenon
tiofanat metylu
6. + 1,75 8,0 0,7 43 10,7 5,0 7.8
tetrakonazol
protiokonazol
7. + 1,0 3,0 0,3 1,7 6,7 53 6,0
spiroksamina
NIR = 0,05 2,33 r.n. L. 1,88 2,13 L.i.
Zrédlo: Badania wlasne.
Tabela 4
Wplyw zastosowanej ochrony na uzyskany plon ziarna
Lata
2009/2010 2010/2011
— Testowana
Lp. Kombinacja dawka [l/ha] Srednia
plon % do plon % do zlat
[dt/ha] kontroli [dt/ha] kontroli
1. kontrola - 84,5 100 78,4 100 81,4
epoksykonazol
+
2. fenpropimorf 1,0 89,6 106 90,3 115,2 89,9
+
metrafenon
tiofanat metylu
3. + 1,0 87,1 103 92,5 118,1 89,8
tetrakonazol
protiokonazol
4. + 0,5 89,1 105 90,3 115,2 89,7
spiroksamina
epoksykonazol
+
5. fenpropimorf 1,5 92,3 109 91,0 116,1 91,6
+
metrafenon
tiofanat metylu
6. + 1,75 86,2 102 91,7 117 88,9
tetrakonazol
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Lata
2009/2010 2010/2011
L Testowana
Lp. Kombinacja dawka [l/ha] Srednia
plon % do plon % do zlat
[di/ha] kontroli [dt/ha] kontroli

protiokonazol

7. + 1,0 89,8 106 94,0 119,9 91,9
spiroksamina

NIR = 0,05 1,85 - 11,89 - 5,70

Zrédlo: Badania wlasne.

4. Whnioski

1. Zastosowanie fungicydu, w sklad ktérego wchodza: epoksykonazol, fen-
propimorf i metrafenon w obnizonej dawce w okreslonych warunkach
doswiadczenia pozwala na zwalczanie sprawcéw choréb podstawy zdzbta.

2. Zastosowanie obnizonych dawek fungicydéw umozliwia uzyskanie wyz-
szych plonéw, w poréwnaniu do kombinacji niechronionych.

3. Skutecznos$¢ zastosowania obnizonych dawek $rodkow zalezy od odpow-
iednio dobranego rodzaju fungicydu, czyli od zawartych w nim substancji
czynnych.
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ZASTOSOWANIE ZREDUKOWANYCH DAWEK FUNGICYDOW W INTEGROWANE]
OCHRONIE ROSLIN

Stowa kluczowe: pszenica, IPM, integrowana ochrona roslin, fungicydy, zredukowane
dawki

STRESZCZENIE

Integrowana ochrona roélin stanowi obecnie gléwny kierunek podjety w uprawie ro-
§lin rolniczych na terenie Unii Europejskiej. W myfl jej zasad niezbedne jest polaczenie
wszelkich dostepnych metod ograniczania wystepowania agrofagéw do poziomu, w kté-
rym nie powoduja one strat o znaczeniu ekonomicznym. Duzy nacisk ktadzie si¢ na ra-
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cjonalne stosowanie srodkéw ochrony roslin oraz ich selektywnos¢. Niezbedna jest duza
wiedza z zakresu skutecznosci dzialania poszczegdlnych substancji czynnych oraz dawek,
w ktorych osiaggaja one najwieksza skuteczno$¢ dziatania. W doswiadczeniach z pszenica
ozima poréwnano porazenie podstawy zdzbta przez grzyby chorobotwdrcze po aplikacji
fungicydéw w dawkach zarejestrowanych do stosowania w Polsce, oraz w dawkach obni-
zonych. Obserwacje fitopatologiczne przeprowadzono w fazie dojrzalosci mlecznej ziar-
na (BBCH 75) oceniajac wystepowanie famliwosci zdzbta zb6z (Oculimacula yallundae,
O. acuformis) oraz fuzaryjnej zgorzeli podstawy zdzbta (Fusarium spp.). Badano wplyw
zastosowanej ochrony na warto$¢ uzyskanego plonu. Uzycie fungicydéw zaréwno w daw-
kach zarejestrowanych, jak i w dawkach zredukowanych pozwolilo na uzyskanie w oby-
dwu latach badan wyzszych plonéw w stosunku do obiektéw, na ktérych nie stosowano
chemicznej ochrony w fazie pierwszego kolanka (BBCH 31).
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EWA JAJOR, JOANNA KRZYMINSKA

APPLICATION OF REDUCED DOSES OF FUNGICIDES IN INTEGRATED PEST
MANAGEMENT

Keywords: winter wheat, IPM, Integrated Pest Management, fungicides, reduced doses

SUMMARY

Integrated pest management is actually the main direction taken in the cultivation of
agricultural crops in the European Union. In accordance with its principles it is necessary
to combine all available methods of reducing the occurrence of pests to a level where they
do not cause losses of economic importance. Great emphasis is placed on the rational use
of plant protection products and its selectivity. Essential is the large knowledge of the ef-
fectiveness of individual active ingredients and dosages in which they achieve the greatest
efficacy. The aim of the experiment was to determine the possibility of using lower doses
(than those registered in Poland) of fungicides in wheat cultivation in comparison to full
doses. In BBCH 75 stage (medium milk) stem-base assessment was performed to confirm
the effectiveness of mentioned above fungicides against eyespot of cereals (Oculimacula
spp.) and Fusarium foot rot (Fusarium spp.). Application of fungicides in BBCH 31 stage
in both doses (registered and reduced) allowed to obtain higher yields in comparison to
non protected plots in two years of experiment.
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