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POZYTYWNA ROLA OWADOW W GOSPODARCE
I ZYCIU CZLOWIEKA

1. Wstep

Owady wykazujg najwigkszg bior6znorodnos¢ i stanowig najwieksza biomase
na kuli ziemskiej. Opisano juz blisko milion gatunkéw owaddéw, a prawdopodob-
nie stanowi to znacznie mniej, niz potowe zyjacych na $wiecie przedstawicieli tej
gromady. Owady moga pelni¢ rézne role w gospodarce i zyciu czlowieka. W ni-
niejszej pracy przyblizona zostanie ich rola pozytywna.

Owady stanowig tez najwazniejsza i najgrozniejsza grupe szkodnikéw roslin
uprawnych, jednakze nie ta ich dzialalno$¢ jest celem obecnego opracowania,
a ich znaczenie w wielu dziedzinach gospodarki cztowieka oraz zagrozenie jakie
stanowig bezposrednio dla ludzi i zwierzat gospodarskich.

2. Rola owadow w ograniczaniu liczebnosci szkodnikow

Ocenia sie, ze na $wiecie na roslinach uprawianych przez czltowieka wyste-
puje okofo 100 tys. gatunkéw owadoéw, ale zaledwie okoto 5% z nich powoduje
straty ekonomiczne i wymaga zwalczania. Liczebnos¢ przedstawicieli pozostatych
gatunkow jest na poziomie nie zagrazajacym uprawom i jest regulowana poza
czynnikami abiotycznymi np. warunkami klimatycznymi, poprzez ich wrogow
naturalnych, ktérymi sg pasozytnicze i drapiezne gatunki owadow.

Najczesciej nie zdajemy sobie sprawy z faktu wystepowania tego procesu sa-
moregulacji, ale wlasnie wykorzystanie tego zjawiska lezy u podstaw integrowa-
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nej ochrony roélin [Pruszynski 2013]. Zaréwno w Zaltaczniku III do Dyrektywy
2009/128/WE [Dyrektywa 2009] jak i w Rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi w sprawie wymagan integrowanej ochrony roélin [Rozporzadzenie
2013] znajdujemy zalecenie: ,,ochrona i stwarzanie warunkéw dla wystepowania
waznych organizméw pozytecznych, np. poprzez stosowanie odpowiednich me-
tod ochrony roslin lub wykorzystywanie ekologicznych struktur w miejscu pro-
dukgji i poza nim”. Stworzenie lepszych warunkéw dla zwigkszenia liczebnosci
owadoéw pozytecznych jest jednym z celéw podjetego obecnie w krajach Unii Eu-
ropejskiej programu ,,zazielenienia”

Wzajemne powigzania i rola owadéw drapieznych i pasozytniczych w ogra-
niczaniu nasilenia szkodnikow staly sie i sg przedmiotem wielu badan i publika-
cji, a jako przyktad znaczenia parazytoidéow w regulacji liczebnosci szkodnikow
mozna poda¢ wyniki uzyskane przez Olszaka [2010]. Autor ten stwierdzil m.in.,
ze larwy i poczwarki pasynka jabtonika (Stigmella malella Stainton) i szrotéwka
biataczka (Lithocolletis blancardella Fabr.) sa pasozytowane i zabijane w iloéci do
84% wystepujacej populacji, a zwdjek (Tortricidae spp.) do 93%.

Innym kierunkiem wykorzystania owaddéw pozytecznych jest ich introdukeja,
a wiec wwozenie na tereny, gdzie dotychczas nie wystepowaty, w celu zwalczania
zawleczonych lub miejscowych gatunkéw szkodnikéw. W Polsce dobrym przy-
ktadem tego kierunku dzialalnosci jest sprowadzenie pasozyta bawelnicy kordw-
ki (Eriosoma lanigerum Hausmann) os¢ca korowkowego (Aphelinus mali Hald.),
ktory catkowicie ograniczyt wystepowanie w naszym kraju jak i w calej Europie,
tego groznego szkodnika sadéw, a przede wszystkim szkdtek drzew sadowni-
czych. Podjete w Polsce dzialania w zakresie introdukcji owaddw pozytecznych
przedstawil Pruszynski [1989].

Trzeci wreszcie kierunek, to namnazanie i wypuszczanie gatunkow pozytecz-
nych w celu zwalczania szkodnikéw, a olbrzymie sukcesy uzyskano tu w zwalczaniu
szkodnikéw upraw szklarniowych i obecnie wiekszo$¢ upraw warzyw szklarniowych
chroni si¢ przed szkodnikami wpuszczajac do szklarni ich wrogdéw naturalnych.
Wiele gatunkéw owadéw wykorzystano tez w biologicznym zwalczaniu chwastow
[Boczek i wsp. 2014]. Natomiast podstawg szerokiego wykorzystania owadéw pozy-
tecznych bedzie powszechna ich znajomos¢ i zacheci¢ nalezy do wykorzystywania
w tym celu dostepnej literatury [Tomalak, Sosnowska red. 2008].

3. Owady jako zapylacze roslin

Okoto 78% wystepujacych na ziemi gatunkow roélin jest owadopylna, przy
czym cze$¢ z nich jest w pewnym stopniu samopylna (m.in. gorczyca, groch siew-
ny, len, mak, proso, rzepak, rzepik, soja oraz wyka ozima), natomiast u innych
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gatunkow uzyskanie plonu jest catkowicie lub prawie catkowicie uzaleznione od
dzialalnosci zapylaczy (m.in. gryka, lucerna, koniczyna, owoce jagodowe, sady,
stonecznik i warzywa). Wsr6d owadéw zdecydowanie najwazniejsza role w zapy-
laniu ro$lin odgrywaja pszczoly (Apoidea), a w obrebie tej nadrodziny pszczota
miodna (Apis mellifara L.), trzmiele oraz pszczoly dziko zyjace.

W gospodarce czlowieka od wiekéw jest hodowana pszczota miodna, ale naj-
pierw hodowla ta miafa na celu uzyskiwanie miodu i wosku, a dopiero w XX wieku
na pierwsze miejsce wysunelo sie jej znaczenie jako zapylacza roslin, przy czym ko-
rzysci uzyskiwane z zapylania wielokrotnie przewyzszaja warto$¢ produkowanego
miodu czy wosku [Pruszynski 2007, 2008]. Banaszak [1987] podaje, ze przy pelnym
zapyleniu uzyskuje si¢ wzrost plonu w poréwnaniu do przeci¢tnego m.in. koniczy-
ny czerwonej o 50-80%, lucerny o 65%, a stonecznika i rzepaku do 30%.

Obok pszczoty miodnej dla celéw zapylania roslin uprawianych w szklarniach
hodowane s3 trzmiele (Bombus spp.), dla zapylania sadéw murarka ogrodowa
(Osmia rufa L.), a w zapylaniu nasiennej lucerny miesierka lucernéwka (Mega-
chile rotundata F.). Nie ma przesady w stwierdzeniu, ze dzialalnos¢ owadow jako
zapylaczy jest podstawg zabezpieczenia wyzywienia ludzi na ziemi.

4. Owady jako sluzba sanitarna

Niektore owady, zwane saprofagicznymi, pelniag w naszym $rodowisku role
stuzby sanitarnej. Owady te odzywiaja si¢ bowiem martwymi szczatkami orga-
nicznymi zaréwno pochodzenia roslinnego jak i zwierzecego. Wsréd owadow
saprofagicznych wystepuja réwniez koprofagi (kalozercy) i nekrofagi (padlino-
zercy).

Do gatunkéw padlinozernych naleza grabarze (Necrophorus spp.). Owady te
odzywiaja si¢ padling lub zagrzebujg ja w ziemi skladajac do niej jaja. Wylegte
larwy odzywiaja sie ta padling i jg przetwarzaja. Pelnig przez to w przyrodzie po-
waznag funkcje sanitarng.

Natomiast w odchodach zwierzecych i rozkladajacej sie substancji organicz-
nej zyja gatunki Geotrupes spp. Dorosle chrzaszcze kopig pod nawozem glebokie
kanaty, w ktorych sktadajg jaja i gromadza nawo6z zapewniajac wylegajacym sie
larwom pozywienie. W srodowisku petnig wazna funkcje sanitarng, a takze gle-
botworcza.

Bardzo liczne gatunki rozwijaja si¢ pod kora drzew, w komposcie, w glebie.
Przerabiajg ten kompost, mieszaja, rozdrabniaja. W glebie przyczyniaja si¢ do hu-
mifikacji organicznych czastek gleby, mieszaja czg¢sci organiczne z nieorganiczny-
mi, poprawiajg jej strukture i uzyZniajg ja. W glebie ornej na 1 m? mozna znalez¢
setki tysiecy owadow (zwlaszcza owady bezskrzydle), ale takze chrzaszcze biega-
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czowate, kusakowate oraz sprezykowate (gltéwnie larwy i poczwarki). W glebie
gniezdza sie osy, trzmiele i pszczoly samotnice oraz mrowki.

W lasach, owadem o duzym znaczeniu dla ochrony §rodowiska, a takze dla
ograniczenia liczebno$ci szkodnikéw jest mréwka rudnica (Formica rufa L.). Ro-
botnice majg 4-9 mm dlugosci, a samce i krélowe osiggaja dlugos¢ do 11 mm.
Rudnice budujg gniazda pod ziemia i nad ziemis, tworzac duze kopce z galazek,
ziemi i igliwia. Odzywiaja si¢ réznorodnymi drobnymi zwierzetami, szczegdlnie
za$ owadami i ich larwami, ktore nastepnie przetransportowuja do mrowiska.
Gdy ofiara jest wigksza, robig to wspdlnie. Odzywiaja si¢ rowniez spadzig. Mrow-
ka rudnica odgrywa wazna role w funkcjonowaniu ekosysteméw lesnych. Latem
mrowki jednego mrowiska zabijaja ok. 50 tysigcy larw owaddw, bronigc w ten
sposob las przed masowym ich rozmnozeniem. W czasie masowego pojawienia
sie szkodnikow mrowki jednego mrowiska moga zniszczy¢ nawet 10 mln owaddow.
Ponadto mréwki usuwaja martwe szczatki zwierzat, petniac role ,,czyscicieli” lasu.

W Polsce mréwka rudnica podlega ochronie czg¢$ciowej. Ochrona objete sa
gniazda mrowek. Jest to w Polsce jedyny gatunek mréwki, ktory zadli i atakuje
ludzi, koty, psy, krowy, konie. Uzadlenia powoduja poczatkowo silny bdl, a poz-
niej swiad i powigkszenie weztéw chlonnych pod pachami [Boczek, Lewan-
dowski 2008].

5. Ochrona owaddéw i kwarantanna

Niektore owady sa u nas pod ochrong $cistg (m.in. 15 gatunkéw wazek, 41 ga-
tunkow chrzaszczy, 35 gatunkéw motyli, 13 gatunkéw btonkéwek), a 2 gatunki
mrowek i dwa trzmieli sg pod ochrong czgsciowa. Natomiast zabiegami kwaran-
tannowymi chronimy sie przed przenikaniem do kraju gatunkéw owadow wcze-
$niej u nas nie wystepujacych (tzw. inwazyjnych), a stanowigcych zagrozenie dla
rodlin uprawnych, przenoszacych patogeny, szkodliwych dla produktéw zywno-
sciowych oraz naszego srodowiska. Jednym z ostatnich przykladéw jest zawlecze-
nie do naszego kraju zachodniej korzeniowej stonki kukurydzianej (Diabrotica
virgifera virgifera LeConte) — groznego szkodnika kukurydzy.

We wszystkich krajach ustalone sg listy gatunkéw kwarantannowych, ktérych
wwoz na teren kraju jest zabroniony, a w przypadku przedostania si¢ istnieje usta-
wowy obowiazek zwalczania takiego gatunku i nie dopuszczenia do jego rozprze-
strzenienia si¢. Przeglad upraw i produktéw przywozonych z zagranicy nalezy do
obowigzkow pracownikéw Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa,
natomiast obowigzkiem kazdej osoby, a szczegélnie doradcédw rolniczych, produ-
centéw rolnych i ogrodniczych jest informowanie pracownikéw Inspekgcji o poja-
wieniu si¢ na uprawie nieznanego gatunku agrofaga.
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Dla ochrony gatunkéw pozytecznych wazne znaczenie maja zapisy Ustawy
o srodkach ochrony roélin z 2013 roku [Ustawa 2013]. W art. 35.1 ustawy czy-
tamy, ze ,,Srodki ochrony roslin nalezy stosowa¢ w ten sposdb, aby nie stwarzaé
zagrozenia dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz srodowiska...”, a w p.3, ze ,,uzytkow-
nicy profesjonalni stosuja $rodki ochrony roslin z uwzglednieniem integrowanej
ochrony roslin”

Oddzielna grupa przepiséw dotyczy ochrony pszczoty miodnej w czasie zabie-
géw chemicznych $rodkami ochrony roélin. Podporzadkowanie si¢ tym przepi-
som przez wykonawcow zabiegéw oraz zmiana w doborze stosowanych $rodkéw
ochrony roslin doprowadzily do bardzo znacznego ograniczenia liczby zatru¢
pszczol.

6. Owady jako pokarm dla ludzi i zwierzat

Od niepamigtnych czaséw owady stanowily pokarm dla ludzi. Naliczono juz
ponad 1500 gatunkéw owadoéw jadanych przez ludzi i sg to najczesciej mrowki,
termity, gasienice motyli, larwy i poczwarki duzych owadéw. W 45 krajach Ame-
ryki Potudniowej, Afryce, Australii na targach spotyka sie dziesigtki gatunkow
pieczonych lub duszonych owaddw.

W ciele owadéw jest duzo biatka, nawet 77% poréwnywalnego jakoscig do
biatek innych zwierzat, o wskazniku strawnosci do 96%. Owady sa takze pospoli-
tym pozywieniem ryb, ptazéw, gadéw, ptakow i ssakow. Poniewaz owady szybko
pomnazaja swoje populacje i wykorzystuja rézne odpadowe produkty roslinne
i zwierzece, moga tanio produkowa¢ biatko zwierzece. Termity zjadajac maku-
lature produkuja migso o zawartosci 68% stosunkowo tatwo strawnego bialka.
Szerzej zwalczanie owadow oraz owady jako pokarm dla ludzi oméwili na tamach
Zagadnien Doradztwa Rolniczego [Boczek, Pruszynski 2013].

7. Owady w medycynie

Owady coraz czgsciej wykorzystywane s3 w medycynie sagdowej. Ich okreslone
stadia, gatunki, lokalizacja pozwalaja niekiedy ustali¢ miejsce i czas $mierci czto-
wieka. Moga pomaga¢ w postepowaniu sagdowym i ustaleniu okoliczno$ci mor-
derstwa. Siarkowodoér, amoniak, kwas mastowy wabig owady do zwlok. Najpierw,
najszybciej zjawiajg sie muchowki plujkowate i mucha domowa, po 3 dniach
chrzaszcze gnilikowate, po tygodniu muchéwki sernicowate, po 2 tygodniach
chrzaszcze skérnikowate [Boczek, Kordan 2007]. Jednym z dowoddéw na to, ze
polscy oficerowie byli w Katyniu mordowani w kwietniu, a nie latem, byt fakt
nieznajdowania sladéw owadéw w ich grobach i w ciatach.
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Owady wykorzystuje sie takze w procesie leczniczym. Do dzisiaj, takze w Pol-
sce hoduje si¢ muchowki z rodzajow Phormia, Lucilia, Wohlfartia, ktorych larwy
produkujg allantoing — pochodng mocznika, gtéwnie utatwiajaca gojenie si¢ ran
oraz przyspieszajaca regeneracje skory. W niektorych krajach afrykanskich wyko-
rzystuje si¢ szczeki mrowek jako klamry spinajace rany.

8. Owady w kulturze

Owady dostarczajg czlowiekowi podniet estetycznych i kulturowych. Stano-
wig czesto wzdr czystoéci, pracowitosci, doskonatej organizacji, czy metod obrony
przed wrogami. Zwlaszcza owady spoleczne, pszczoly, mréwki i termity sg pod
tym katem badane i podziwiane. Bogactwo form owadéw, budowy, barw i wy-
dawane dzwieki bywajg zrodltem natchnienia i modelami dla artystéw [Boczek,
Blaszak 2005]. Odgrywaja pewna role w sztuce. W Brazylii i w wielu innych kra-
jach dostepne s3 w handlu broszki i inne ozdoby wykonywane z kolorowych po-
kryw chrzgszczy i skrzydet motyli. Skarabeusz w starozytnym Egipcie symbolizo-
wal wedréwke stonca po niebie i odrodzenie [Boczek 1999].

9. Inne wykorzystanie owadéw

Obserwacje nad zyciem, budowg i zachowaniem owaddw pozwalaja na wyko-
rzystywanie niektérych wystepujacych u nich rozwigzan w technice i zyciu czlo-
wieka. Np. niektdre ¢my, aby nie by¢ zjedzone przez nietoperze wyksztalcily na
swojej powierzchni system tuseczek, wskutek czego nie s przez nietoperze znaj-
dowane, gdyz echolokacyjne promienie nietoperzy sa na tych tuseczkach wyga-
szane. To rozwigzanie wykorzystano przy budowie samolotéw niewykrywanych
przez radary. Przed zimg owady produkujg w swoich organizmach dwa cukrole:
sorbitol i gliceryne, aby ich tkanki nie zamarzaly. Podobnie zabezpieczamy chtod-
nice naszych samochodéw [Boczek 2008; 1999].

Obecnie coraz czgsciej badane sg procesy fizjologiczne owaddéw, gdyz procesy
zachodzace w ich tkankach sa podobne do zachodzacych w naszych organach.
Dotyczy to na przyklad proceséw starzenia si¢ tkanek [Boczek, Blaszak 2006;
Boczek, Lewandowski 2007], réznych zjawisk zwiazanych z dziedziczeniem, filo-
genetycznym pokrewienstwem, ekologia srodowiskowa i powigzan z patogenami.
Poréwnujgc DNA owadow zatopionych w bursztynie przed milionami lat poznaje
sie faune tamtych epok, ustala sie filogeneze i ewolucje zwierzat [Boczek 1999].

Roje os, pszczdl i szerszeni jeszcze w I Wojnie Swiatowej zrzucano z muréw
miast na wroga. Zadlgc odstraszaly najezdzcéw, ploszyly konie. W 1934 roku Ja-
ponczycy zrzucili na 11 miast chinskich pojemniki z zakazonymi pchtami, wywo-
tujac epidemie dzumy.



104 Jan Boczek, Grzegorz Pruszynski

10. Zakonczenie

Bardzo rdzne sg nasze reakcje na obecno$¢ owadéw w naszym otoczeniu.

Czesciej jednak sa one dla owaddw nieprzychylne. Nie zastanawiajac si¢ jeste-
$my gotowi je zabija¢, nie myslac o tym jak wielka role spetniaja w naszym zyciu.
A przeciez nie zostaly oméwione produkty jakie uzyskujemy od pszczoly miod-
nej: midd, wosk, mleczko pszczele, propolis czy jad pszczeli wykorzystywany
w naszym przemysle farmaceutycznym i innych, jak réwniez produkeja jedwabiu
[Boczek 2014].

Dlatego tez podnoszac do géry muchobijke przeciw nieznanemu nam owado-

wi, pomyslmy, ze moze to by¢ jeden z naszych sprzymierzencow.
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