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MOZLIWOSCI ROTACJI FUNGICYDOW
Z PUNKTU WIDZENIA STRATEGII ZAPOBIEGANIA
ODPORNOSCI GRZYBA VENTURIA INAEQUALIS

1. Wstep

Odporno$¢ organizméw szkodliwych na srodki ochrony roélin staje si¢ coraz
wiekszym problemem, co jest nastepstwem duzego zuzycia chemicznych srodkéw.
Intensywna chemiczna ochrona roslin powoduje szybkie selekcjonowanie odpor-
nych populacji zwalczanych gatunkow agrofagéw [Zamojska i Malinowski 2012,
2]. Na podstawie analizy sprzedazy srodkéw ochrony roslin fungicydy stanowity
w 2009 roku 27% wszystkich sprzedanych srodkéw (2 miejsce po herbicydach),
a sprzedana ilo$¢ wyniosta 13 531 t [Matyjaszczyk 2011,121]. Straty ekonomiczne
bedace nastgpstwem porazenia grzybami chorobotwodrczymi sg czgsto znaczace.
W ochronie jabloni najpowszechniej wystepujaca i najgrozniejsza chorobg jest parch
jabloni, wywolywany przez grzyb Venturia inaequalis. W naszych warunkach kli-
matycznych straty plonu z powodu parcha jabtoni wynosza srednio 20-30%, a w la-
tach masowego wystgpienia choroby nawet 60-70% [Meszka i Masny 2006, 10].
Biorac pod uwage dane z ostatnich lat w roku 2012 nasilenie wystepowania parcha
jabtoni ksztattowato si¢ na podobnym poziomie jak w roku 2011. Srednio w skali
kraju stwierdzono 9,2% porazonych lisci (w roku 2011-9,2%) i 6,06% porazonych
owocow (w roku 2011-4,76%). Wyniki monitoringu wskazujg na to, Ze nasilenie
wystepowania parcha jabloni na lisciach i owocach, w odniesieniu do kilkunastu
ostatnich lat, maleje. Srednia wieloletnia dla porazenia lisci to 21,1%, a dla owocow
12,6% [Walczak i inni 2013, 92]. Grzyb Venturia inaequalis, sprawca parcha jabtoni,
charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia, co powoduje, ze formy odporne na stosowane
fungicydy pojawiaja si¢ stosunkowo tatwo. Na szybko$¢ wystepowania odporno-
$ci wplywa takze intensywno$¢ ochrony chemicznej oraz monokulturowa forma
uprawy jabloni [Broniarek-Niemiec i Bielenin 2005]. W warunkach Polski, w zalez-

ZDR-4-2014 - 3 korekta.indd 78 2014-12-01 18:24:37



Mozliwosci rotacji fungicydéw 79

nosci od podatno$ci odmiany i przebiegu warunkéw atmosferycznych, wykonuje
sie przeciwko parchowi od 6 do 15 zabiegéw w sezonie [Meszka i Masny 2006, 4].
Czynnikiem wplywajacym na wystapienie odpornosci w sadach jabltoniowych jest
czeste stosowanie srodkow zawierajacych substancje czynne o takim samym mecha-
nizmie dzialania, co moze prowadzi¢ do stale zwigkszajacej si¢ liczebnosci, rozwoju
i ostatecznie dominacji form odpornych. Jednym z elementéw obowiazujacej od
1 stycznia 2014 integrowanej ochrony roslin jest przeciwdzialanie powstawaniu
odpornosci organizméw szkodliwych na $rodki ochrony roélin poprzez wlasciwy
dobdr i przemienne stosowanie tych srodkéw (Rozporzadzenie 2013). W zwigzku
z intensywng ochrong sadéw jabtoniowych istotny jest wybor preparatéw oraz
rotacja srodkow réznigcych sie mechanizmem dziatania.

Celem niniejszej pracy bylo upowszechnienie wiedzy o odpornosci grzyba
Venturia inaequalis na stosowane fungicydy, ocena mozliwosci rotacji srodkow
zawierajacych substancje czynne o réznych mechanizmach dziatania, przeznaczo-
nych do ochrony jabtoni przed parchem.

2. Metodyka badan

Bazujac na rejestrze srodkéw ochrony roslin zawartym w serwisie internetowym
Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wi oraz korzystajac z serwisu internetowego
FRAC (Fungicide Resistance Action Committee) sporzadzono wykaz grup che-
micznych, mechanizméw dzialania, substancji czynnych oraz fungicydéw majacych
zastosowanie w ochronie jabtoni przed parchem, dopuszczonych do obrotu i sto-
sowania na dzien 21 marca 2014. Jednocze$nie przeanalizowano szereg publikacji
dotyczacych odpornosci sprawcy parcha jabloni na grupy substancji czynnych
o okreslonym mechanizmie dzialania, celem wyodrebnienia srodkéw zawierajacych
substancje stwarzajace szczegdlne zagrozenie wystapienia odpornosci.

3. Wyniki analizy i dyskusja

Obecnie w Polsce zarejestrowane s3 62 fungicydy majace zastosowanie w ochronie
jabloni przed parchem (stan na dzien 21 marca 2014). Srodki zawierajg 24 substancje
czynne, wérdd ktorych wyodrebni¢ mozemy 6 réznych mechanizmoéw dziatania.

Problem odpornosci grzyba Venturia inaequalis znany jest od lat i dotyczy roz-
nych grup fungicydéw, a w Polsce przede wszystkim zwigzkéw benzimidazolowych,
dodynowych, strobilurynowych czy anilinopirymidynowych. Zjawisko odpornosci
grzybdéw chorobotworczych na syntetyczne $rodki ochrony roslin pojawito sie
w latach szes¢dziesiatych ubiegtego wieku, kiedy to w sadach wprowadzono nowe
grupy srodkow o dzialaniu systemicznym benzimidazole, ktdre juz po kilku latach
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stosowania spowodowaly selekcje odpornych form parcha [Meszka i Masny 2006].

Obecnie w Polsce dla ochrony jabtoni przed parchem nie ma zarejestrowanych
srodkow zawierajacych substancje z grupy benzimidazoli, co nie wyklucza ich
obecnosci na rynku w innym zakresie stosowania.

Tabela 1

Grupy chemiczne, mechanizmy dzialania, substancje czynne i $srodki w ochro-

nie jabloni przed parchem (na dzien 21.03.2014)

Mechanizm Substancja Zachowanie
Grupa chemiczna dziatania cz nna] Fungicydy W roslinie Dziatanie
wedtug FRAC Y
T . Chorus 50 WG, Qualy Zapobiegawcze,
Anilinopirymidyny D1 Cyprodynil 300 EC gtebne interwencyjne
Difo 250 EC, Matute Zapobiegawcze,
Triazole G1 Difenokonazol  |C 250 EC, Score 250 [Systemiczne interwencyjne,
EC, Skower 250 EC Wwyniszczajace
/Agria Ditianon 700 Zapobieqawcze
Antrachinony M9 Ditianon G, Delan 700 Kontaktowe intgrwen% ine ’
WG, Ventop 350 SC Y]
Antrag:hmony + M9 + C3 D_|tanon + Tercel 16 WG Kontaktow_e + _Zapoblegawcze,
Strobiluryny Piraklostrobina mezostemiczne interwencyjne
. Zapobiegawcze,
. Carpene 65 WP, Mirlo ) .
Pochodne guanidyny [U12 Dodyna 65 WP, Sylit 65 WP Kontaktowe mterlwencyljne,
wyniszczajgce
Triazole G1 Fenbukonazol  |Indar 5 EW Systemiczne Zapobiegawcze
Konazole Triazole G1 Flusilazol Capitan 400 EC Systemiczne Zapob|egawcze,
interwencyjne
Ftalimidy M4 Folpet Folpan 80 WG Kontaktowe Zapobiegawcze
thhmldy + M2 + G1 Fqlpgt + Shavit 72 WG Kontak’Fowe + Zapob|egawcze,
Triazole Triadimenol systemiczne interwencyjne
Captan 80 WG, Kaptan
Zawiesinowy 50
- WP, Malvin 80 .
Ftalimidy M4 Kaptan WG, Merpan 80 Kontaktowe Zapobiegawcze
WG, Mertop 80
WG, Merpan 480 SC
thlmdy + M4 + G Ka_pta_n + Kaptan Plus 74,5 WP Kontaktowe + _Zapob|egayvcze,
Triazole Triadimenol ystemiczne interwencyjne
Ftallmldy + M4 + C3 Kgptan * |Fjint Plus 64 WG Kontaktowg + ;apoblegayvcze,
Strobiluryny ITrifloksystrobina mezostemiczne interwencyjne
Strobiluryny C3 Krezoksym Discus 500 WG Quasi systemiczne ;apobmgayvcze,
metylu interwencyjne
Dithane NeoTec
Ditiokarbaminiany M3 Mankozeb 75 WG, Indofil 80 Kontaktowe Zapobiegawcze
WP, Vondozeb 75 WG
Ditiokarbaminiany M3 Metiram Polyram 70 WG Kontaktowe Zapobiegawcze
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Mechanizm Substancja Zachowanie
Grupa chemiczna dziatania cz nnal Fungicydy w roslinie Dziatanie
wedtug FRAC ¥
(Champion 50
WP, Copper Max 50
WP, Cuproflow 375
ISC, Cuproxat 345
ISC, Flowbrix 380
ISC, Funguran A Plus
50 WP, Funguran
. . - Forte 50 WP, .
Nieorganiczne M1 Miedz Funguran-OH 50 Kontaktowe Zapobiegawcze
WP, Kocide 101
WP, Kocide 2000
35 WG, Mag 50
W, Miedzian 50
WP, Miedzian Extra
350 SC, Neoram 37,5
WG, Nordox 75 WG
. . Systemik 125 . Zapobiegawcze,
Triazole G1 Myklobutanil SL. Talent 240 EC Systemiczne interwencyjne
. Kontaktowe .
. o Fontelis 200 ' . [Zapobiegawcze,
Karboksyamidy C2 Pentiopirad SC, Oriian 200 SC wgfebng, lokalnie interwencyjne
systemiczne
I . . Kontaktowe, Zapobiegawcze,
Anilinopirymidyny D1 Pirymetanil Mythos 300 SC vglgbne interwencyjne
Ar?|I|nop|rym|dyny * D1+G P|wm‘etan|| + Vision 250 SC Kontakt.owe + Zapob|egawcze,
Triazole Fluchinkonazol systemiczne interwencyjne
. . Bumper 250 . Zapobiegawcze,
Triazole G1 Propikonazol EC, Jetzone 250 EC Systemiczne interwencyjne
Ditiokarbaminiany M3 Propineb Antracol 70 WG Kontaktowe Zapob|egayvcze,
interwencyjne
. Riza 250 EW, Sparta . Zapobiegawcze,
Konazole Triazole G1 [Tebukonazol D50 EW, Troja 250 EWSystemlczne interwencyjne
Pomarsol Forte 80
- - ) WG, Sadoplon 75 .
Ditiokarbaminiany M3 Tiuram T T @ Kontaktowe Zapobiegawcze
80 WG
Strobiluryny C3 Trifloksystrobina [Zato 50 WG Mezostemiczne  [Zapobiegawcze
Nie klasyfikowany NC \;\é?:;)l:oweglan Armicarb SP Kontaktowe Zapobiegawcze

Oznaczenia:

D1 - Zaktdcanie biosyntezy metioniny
G1 - Zakf6canie biosyntezy sterolu, miejsce dziatania: C-14 demetylaza
M - Wielokierunkowe kontaktowe dziatanie
(C3 - Zaktocanie procesu oddychania, miejsce dziatania: kompleks Il po stronie Qo, cytochrom be1 (ubichinon-oksydaza)

C2 - Zaktdcanie procesu oddychania, miejsce dziatania: kompleks I, dehydrogenaza bursztynianowa

U12 — Mechanizm dziatania nie znany

Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie danych z Ministerstwa Rolnictwa i Roz-
woju Wsi oraz FRAC.
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W Polsce pojawienie si¢ odpornosci na fungicydy dodynowe zanotowano pod
koniec lat osiemdziesigtych ubieglego stulecia i prawdopodobnie bylo ono wy-
nikiem intensywnego stosowania tych zwigzkow, czesto w zanizonych dawkach
[Broniarek-Niemiec i Bielenin 2005, 143-144]. W ostatnich latach w Instytucie
Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach prowadzono badania monitorin-
gowe nad pojawem form odpornych grzyba Venturia inaequalis na dodyne, czego
odzwierciedleniem sg liczne publikacje naukowe. W 2004 roku monitoring prowa-
dzono w 15 sadach jabtoniowych w Polsce centralnej, a badania wykazaty udziat
form odpornych na dodyne w 9 testowanych sadach [Broniarek-Niemiec i Bielenin
2005, 144,146]. Monitoring przeprowadzony w 2008 roku w 232 sadach towaro-
wych polozonych w réznych rejonach Polski wykazal, ze problem odpornosci
caly czas istnieje, pomimo mniejszej liczby zabiegéw wykonywanych preparatami
dodynowymi. Bardzo wysoki poziom odpornosci stwierdzono w 28% badanych
sadow [Meszka i in. 2008, 58]. Z kolei badania prowadzone w latach 2009 i 2010
odpowiednio w 78 i 244 sadach towarowych potozonych w réznych rejonach sa-
downiczych kraju wykazaly, ze udzial form o obnizonej wrazliwosci na dodyne jest
wciaz wysoki, jednak jest coraz wiecej sadow, w ktorych nie stwierdza si¢ w ogd-
le form odpornych lub poziom odpornosci jest niski. Procent sadéw, w ktorych
stwierdzono bardzo wysoki poziom odpornosci wynidst odpowiednio 231 16,1%
[Meszka i Bielenin 2011, 1179-1180]. Obecnie w Polsce zarejestrowane s jedynie
3 fungicydy zawierajace w swoim skladzie dodyne, co znacznie zmniejsza ryzyko
selekeji form odpornych na te substancje (tabela 1).

Kolejng grupe substancji stwarzajacych ryzyko powstania odpornosci na grzyba
Venturia inaequalis stanowia strobiluryny. Mechanizm dzialania tych zwigzkow
polega na hamowaniu oddychania poprzez blokowanie transportu elektronéw
przez blon¢ mitochondrialng grzyba i jest to mechanizm wysoce specyficzny, ktéry
sprzyja szybkiemu uodparnianiu si¢ grzyba [Broniarek-Niemiec i Bielenin 2005,
144]. Substancje z tej grupy zaliczane sg przez FRAC (Fungicide Resistance Action
Committee) do substancji o wysokim ryzyku wystapienia odpornosci - grupa C3.
Na terenie naszego kraju pierwsze formy odporne stwierdzono juz w roku 2000
[Meszka i Masny 2006, 64]. Podczas monitoringu prowadzonego w 2004 roku,
formy Venturia inaequalis odporne na strobiluryny stwierdzono we wszystkich
15 testowanych sadach, a ich udzial w populacji grzyba byl bardzo zréznicowany
[Broniarek-Niemiec i Bielenin 2005, 144-145]. W latach 2004-2006 prowadzono
badania w 41 sadach jabloniowych, potozonych w réznych rejonach sadowniczych
kraju. Trzyletni monitoring wykazal, ze w 8 sadach formy odporne stanowia po-
wyzej 50% populacji grzyba [Broniarek-Niemiec i Bielenin 2007, 62, 65]. Na pod-
stawie kolejnych badan, sposréd 64 monitorowanych sadéw w latach 2004-2007
w ponad potowie wystepowaly formy odporne Venturia inaequalis na strobiluryny,
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aw 12,5% sadéw poziom odpornosci byt bardzo wysoki, natomiast sposrod 153
sadéw monitorowanych w latach 2008-2009, bardzo wysoki poziom odpornosci
stwierdzono w 14,4% sadow [Broniarek-Niemiec i Bielenin 2009, 37, 38]. Prob-
lem odpornosci grzyba Venturia inaequalis na substancje z grupy C3 powszech-
ny jest w wielu innych krajach. Na podstawie monitoringu prowadzonego przez
FRAC w 2011 roku w niektdrych krajach, wysoki poziom odpornosci stwierdzono
w poétnocnych Niemczech, Polsce, Holandii, $redni do wysokiego w potudnio-
wej Francji, pétnocnych Niemczech i Belgii, niski do $redniego w potudniowych
Niemczech oraz brak odpornosci lub niski poziom w pdétnocno zachodniej Francji
i Wielkiej Brytanii. Z kolei w roku 2012 wysoki poziom odpornosci stwierdzono
w potnocnych Niemczech, na Wegrzech i w Belgii, $redni do wysokiego w Austrii,
$redni w poludniowej Francji, niski do sredniego w potudniowych Niemczech,
brak odpornosci lub niski poziom w péinocno zachodniej Francji i Wielkiej Bry-
tanii. Kolejny rok monitoringu wykazat wysoki poziom odpornosci w péinocnych
Niemczech, poludniowej Francji, $redni do wysokiego we wschodnich Niemczech,
sredni we Francji (Loire Valley) i poludniowych Niemczech oraz niski w Wielkiej
Brytanii [FRAC Qol]. Obecnie w Polsce zarejestrowane sg 4 srodki z substancjami
nalezacymi do strobiluryn, z ktérych 2 zawieraja w swoim sktadzie réwniez druga
substancje czynna rozniaca si¢ mechanizmem dziatania, co stanowi wazny element
strategii zapobiegania odpornosci (tabela 1). W przypadku $rodkow zawierajacych
tylko jedng substancje strobilurynowa ryzyko odpornosci jest wieksze, dlatego
warto $rodki te stosowa¢ w mieszaninie czy przemiennie z innymi fungicydami
o innym mechanizmie dzialania. Zasada przemiennego stosowania fungicydow
odnosi sie do wszystkich preparatéow niezaleznie od tego czy zawieraja jedng czy
wigcej substancji czynnych i czy sg to substancje wiekszego czy mniejszego ryzyka
odpornodci, zasada ta jest elementem strategii antyodpornosciowe;.

Substancje anilinopirymidynowe zaliczane sg przez FRAC do grupy substancji
o $§rednim ryzyku odpornosci - grupa D1. Zgodnie z badaniami prowadzonymi
w Polsce w 2009 roku, odporno$¢ na fungicydy anilinopirymidynowe, na pozio-
mie od $redniego do bardzo wysokiego, stwierdzono w 56% monitorowanych
sadow [Meszka i in. 2009]. Na podstawie monitoringu prowadzonego przez
FRAC, w roku 2011 i 2012 stwierdzono niski poziom form odpornych w takich
krajach jak Niemcy, Francja, Wielka Brytania, Austria, Polska, Belgia, Wtochy
[FRAC AP]. Obecnie w Polsce zarejestrowane sg 4 fungicydy zawierajace w swo-
im skladzie substancje anilinopirymidynowe, przy czym jedna z nich zawiera
réwniez drugg substancje o innym sposobie dziatania (tabela 1). Podobnie jak
w przypadku fungicydéw strobilurynowych niezbedne jest zapobieganie zjawi-
sku odpornosci poprzez przestrzeganie omawianych wczesniej zasad strategii
antyodporno$ciowej.
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Poza wymienionymi, obecnie mamy réwniez zarejestrowanych 16 $rodkéw
z substancjami triazolowymi, klasyfikowanymi przez FRAC jako substancje o $red-
nim ryzyku odpornosci - grupa G1 oraz liczne srodki z substancjami o wielokierun-
kowym, kontaktowym dzialaniu, dla ktérych ryzyko wystapienia form odpornych
uznane jest jako niskie (35 srodkéw) — grupa M. W ostatnim czasie zarejestrowano
dwa $rodki z substancja czynng pentiopirad, ktdra jest nowa w ochronie jabloni
w Polsce (tabela 1). Pentiopirad zgodnie z FRAC jest substancja o $rednim do
wysokiego ryzyku wystapienia odpornosci patogenéw — grupa C2. Na podstawie
prowadzonego przez FRAC monitoringu w latach 2009-2012 testowane w wielu
krajach europejskich izolaty grzyba Venturia inaequalis byly wrazliwe na substan-
cje z grupy C2 [FRAC SDHI]. Na tej podstawie mozna oceni¢, ze zarejestrowane
w Polsce srodki zawierajace substancje z tej grupy w bezpieczny sposéb poszerzaja
mozliwosci rotacji preparatow.

4. Wnioski

Na podstawie przegladu literaturowego stwierdzono, ze najwieksze ryzyko
wystgpienia odpornosci grzyba Venturia inaequalis stwarzaja substancje benzi-
midazolowe, dodyna, strobiluryny i anilinopirymidyny. Obecnie w Polsce dla
ochrony jabtoni przed parchem nie ma zarejestrowanych srodkow zawierajacych
substancje z grupy benzimidazoli. Dost¢pne sa natomiast 3 $rodki zawierajace
substancje dodynowe, 4 $rodki z substancjami z grupy strobiluryn oraz 4 fungi-
cydy zawierajgce substancje z grupy anilinopirymidyn. Liczng grupe reprezentuja
fungicydy z substancjami triazolowymi - 16 srodkéw. W ostatnich latach pojawily
sie na rynku polskim 2 fungicydy z nowa substancja czynna nalezaca do grupy
karboksyamidy. Najwigksza grupe — 35 $srodkow stanowia srodki zawierajace sub-
stancje o dziaaniu powierzchniowym w roslinie. Chronigc sady jabloniowe nalezy
korzysta¢ z programéw ochrony roslin sadowniczych uwzgledniajacych zatozenia
strategii zapobiegania odpornosci grzyba Venturia inaegualis. Zasada przemiennego
stosowania preparatow obowigzuje juz od poczatkowego okresu ochrony od fazy
pekania pakéw i ukazywania sie wierzchotkow lisci, kiedy stosuje si¢ srodki o dzia-
taniu powierzchniowym, az do péznych zabiegéw ochronnych, wykonywanych
po czerwcowym opadaniu zawigzkéw. Asortyment dostepnych obecnie na rynku
polskim fungicydéw do zwalczania parcha jabloni pozwala na rotacje preparatéw
réznigcych sie sposobem dziatania. Dodatkowo dostepnosé na rynku polskim fun-
gicydéw zawierajacych nowa substancje grzybobojcza zwieksza mozliwosci rotacji
preparatow. Kilka zarejestrowanych obecnie fungicydéw zawiera dwie substancje
czynne rdéznigce si¢ mechanizmem dzialania, co ogranicza ryzyko uodparniania
sie grzyba Venturia inaequalis. Bardzo wazny jest dobdr preparatéw w poszczegdl-
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nych okresach ochronnych zgodny z programami ochrony roélin sadowniczych.
[Program 1, Program 2]. Elementem zapobiegania odpornosci jest ograniczenie
liczby zabiegdw $rodkiem stwarzajacym szczegdlne ryzyko wystapienia odporno-
$ci. Informacja o maksymalnej liczbie zabiegdw zawarta jest w etykiecie srodka
lub w programach ochrony roslin sadowniczych. W przypadku zaobserwowania
w roku wezesniejszym braku skuteczno$ci niektérych fungicydéw nie nalezy ich
stosowa¢ w tym sezonie [Program 1]. Zabiegi srodkami zawierajacymi substancje
strobilurynowe, anilinopirymidynowe czy triazolowe, powinny by¢ wykonywane
w okresach krytycznych, oraz zalecane jest stosowanie tych srodkéw w mieszani-
nie ze srodkami o dziataniu powierzchniowym, co zmniejsza ryzyko selekcji form
odpornych patogena [Meszka i Masny 2006, 53, 65; Program 1, Program 2]. Pod-
sumowujac, ochrona jabtoni przed parchem powinna by¢ prowadzona w sposob
zapobiegajacy powstawaniu odpornosci grzyba Venturia inaegualis. Asortyment
dostepnych obecnie na rynku polskim fungicydéw do ochrony jabtoni przed par-
chem pozwala na przestrzeganie zasad strategii antyodporno$ciowej, a tym samym
realizowanie jednego z wazniejszych elementéw integrowanej ochrony roslin.
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JOANNA SOBCZAK

MOZLIWOSCI ROTACJI FUNGICYDOW Z PUNKTU WIDZENIA STRATEGII ZAPOBIE-
GANIA ODPORNOSCI GRZYBA VENTURIA INAEQUALIS

Stowa kluczowe: odpornos¢, parch jabtoni, mechanizm dziatania, substancje czynne

STRESZCZENIE

Intensywna ochrona jabtoni przed parchem niesie ze sobg ryzyko uodparniania si¢
grzyba Venturia inaequalis na stosowane fungicydy. Dane literaturowe wskazuja na to, ze
szczegolne ryzyko wystapienia odpornoéci stwarzaja substancje nalezace do benzimida-
zoli, dodyna, strobiluryny oraz substancje anilinopirymidynowe. Obecnie w Polsce zare-
jestrowane sg 62 fungicydy (24 substancje czynne) majace zastosowanie w ochronie ja-
bloni przed parchem. Substancje czynne srodkéw reprezentujg 6 réznych mechanizméw
dziatania. Wéréd dostepnych obecnie fungicydéw do zwalczania parcha nie ma juz $rod-
koéw zawierajacych benzimidazole. Rdznorodnos¢ pod wzgledem mechanizméw dziala-
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nia fungicydéw pozwala na rotacje preparatéw i tym samym zapobieganie odpornosci.
W ostatnich latach zarejestrowano $rodki zawierajace nowa substancj¢ czynna rézniaca
sie mechanizmem dzialania od dotychczas stosowanych, co dodatkowo poprawia mozli-
wosci rotacji preparatow. Obecnos¢ dwoch rézniacych sie sposobem dzialania substancji
czynnych w kilku zarejestrowanych fungicydach stanowi dodatkowy, wazny element stra-
tegii zapobiegania odpornosci. W zwiazku z obowiazujaca obecnie integrowang ochrona
roélin przestrzeganie zasad strategii antyodpornosciowej ma szczegdlne znaczenie.

JOANNA SOBCZAK

THE POSSIBILITIES OF FUNGICIDES ROTATION FROM THE POINT OF VIEW RESIST-
ANCE PREVENTION OF FUNGUS VENTURIA INAEQUALIS

Keywords: resistance, apple scab, mode of action, active substances

SUMMARY

Intensive apple protection against scab carries with the risk of resistance of fungus
Venturia inaequalis on fungicides. Literature data indicates that high risk of resistance
occurrence create substances belonging to benzimidazoles, dodine, strobilurins and ani-
lino-pyrimidines. Currently, there are 62 fungicides (24 active substances) placed on the
Polish market, applied in the protection of apple against scab. Active substances represent
6 different modes of action. There are no products containing benzimidazoles among cur-
rently available fungicides to control scab. Diversity of fungicides as we take into account
mode of action allow to rotation of preparations and resistance prevention by this way.
In recent years products containing new active substance with different mode of action
than previously used were registered, which additionally improves the possibility of rota-
tion of preparations. The presence of two active substances with various modes of action
in a few fungicides is an additional, important element of resistance prevention strategy.
According to the obligation of the integrated plant protection observance of the rules of
anti-resistance strategy is very important.
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