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NA PLANTACJI WIERZBY ENERGETYCZNE]

1. Wstep

Bioréznorodno$¢ to istotny czynnik wspomagajacy zachowanie stabilnosci
ekosystemu. Przez wiele lat uwazana byla za fakt, jednakze obecnie uznaje sie, ze
musi ona podlega¢ szczegdlnej ochronie. Biosystemy, w tym réwniez wieloletnie
plantacje wierzby na cele energetyczne, moga by¢ waznym elementem wspoma-
gajacym zachowanie bioréznorodnosci wielu grup zwierzat, w tym owaddéw. Za-
danie dotyczace utrzymania, a przede wszystkim zwiekszenia bioréznorodnosci
jest realizowane przez osrodki doradztwa rolniczego. Wiedza dotyczaca rézno-
rodnosci biologicznej przekazywana jest przez aktywnie dziatajacych doradcow
oraz ekspertow przyrodniczych poprzez bezposredni kontakt z rolnikiem [Pro-
gram dziatalnosci, 2013].

W zwigzku ze zmniejszaniem si¢ nieodnawialnych zasobéw paliw kopalnych,
przy jednoczesnym zwigkszeniu zapotrzebowania gospodarki na energie, zrodla
energii odnawialnej zyskujg na znaczeniu [Rowe i inni, 2007]. Biomasa uzyskana
z wierzby wykorzystywana jest na cele energetyczne jako paliwo stale w bez-
posrednim procesie spalania oraz jako surowiec do produkeji paliwa ptynnego
(biometanol) i paliwa gazowego (gaz drzewny). Wykorzystanie energii odnawial-
nej, w tym biomasy, nalezy do zadan realizowanych przez osrodki doradztwa rol-
niczego.
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W intensywnie uzytkowanym srodowisku rolniczym plantacje wierzby moga
stworzy¢ ostoje dla dziko zyjacych roélin i zwierzat. Brak lub ograniczone uzycie
pestycydow i tolerowana obecnos¢ flory segetalnej przywabiajacej owady moga
wplynac na zwiekszenie biordznorodnosci w okolicy plantacji.

2. Cel, materialy i metody

Celem badania bylo okreslenie liczebnosci i bioréznorodnosci owadéw na
plantacji wierzby energetycznej oraz ocena wartosci plantacji jako czynnika
wzbogacajacego srodowisko naturalne.

Obserwacje polowe i pobor prob owadéw przeprowadzono w Polowej Stacji
Doswiadczalnej IOR-PIB w Winnej Gdrze na plantacji wierzby energetycznej za-
tozonej w 2005 roku na powierzchni 5000 m? gruntéw ornych pomiedzy lasem
a polami uprawnymi. Na plantacji uprawiano jeden klon - 1033. Doswiadczenie
rozpoczeto w maju 2009 roku i kontynuowano do wrzesnia 2010. Proby pobiera-
no w odstepach dwutygodniowych.

Préoby pobierano za pomoca czerpaka. Metoda ta jest efektywna
i szeroko stosowang przy polowach wigkszosci owadow latajacych. Rycina 1
przedstawia sposob, w jaki pobierano proby. Uzyto czerpaka o srednicy 30 cm. Na
kazdg probe sktadato si¢ 100 poziomych zagarnieé na poziomie 2 metréw od zie-
mi, najpierw w jednym kierunku, potem w drugim (2 zagarnigcia). Proby indywi-
dualnie przektadano do worka w celu dalszej identyfikacji i okreslenia liczebno$ci.
Czerpakowano dziewieciokrotnie w kazdym roku badan od maja do wrzesnia.

Rysunek 1
Sposob pobierania prob dla oceny liczebnosci populacji owadow

T0=15m 10-15m

- 3
10-15mL

18-15m T

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Zebrane owady oceniono pod wzgledem przynaleznosci do gatunkéw [Pla-
wiszczikow 1972 i Boczek 1988]. Obliczono wskaznik bioréznorodnosci Simpso-
na dla rodzin. Wskaznik ten okresla prawdopodobienstwo przynalezno$ci dwoch
losowo wybranych osobnikéw do réznych grup taksonomicznych i wyraza sie
w warto$ciach pomiedzy 0 a 1. Im wyzszy wskaznik, tym wyzsza bioréznorod-
no$¢ proby.

3. Wyniki i dyskusja

W wyniku przeprowadzonych odtowéw na plantacji schwytano owady nale-
zace do wielu réznych gatunkéw, wliczajac w to gatunki pozyteczne i szkodliwe
(w tym szkodniki wielozerne i typowe dla upraw wierzby). Zidentyfikowano owady
przynalezace do: Heteroptera, Homoptera, Coleoptera, Lepidoptera, Diptera, Hy-
menoptera oraz Neuroptera. W sumie podczas dwoch lat badan zebrano i ziden-
tyfikowano 1840 osobnikéw (1203 w 2009 i 637 w 2010 roku). Ilos¢ odlowio-
nych osobnikéw byla wyzsza w 2009 roku na co wpltyw mialy warunki pogodo-
we. W maju 2010 roku wystapily przymrozki i $rednia temperatura byta nizsza
niz w roku poprzednim (13,0°C w 2009 i 11,6°C w 2010 roku). Sierpien 2010
byt zimny i deszczowy (suma opadéw wyniosta 211,5 mm, $rednia temperatura
18,5°C, a w 2009 odpowiednio 29,9 mm i 29,0°C - dane Stacji Meteorologicz-
nej w Winnej Goérze). Zidentyfikowano wystepowanie gatunkéow nalezacych do
27 rodzin (tabele 1 i 2). W badaniach Cunninham i inni [2004] podaja informa-
cje o wystepowaniu 15 rzedéw (w tym Arachnida), a Sadej i inni (2007) opisuja
8 rzeddw i 14 rodzin.

Wskaznik bioréznorodnosci Simpsona wyniést 0,92 w 2009 i 0,93
w roku 2010. W wykonanych badaniach nie uwzgledniono owadéw naziemnych
i bytujacych na florze segetalnej. Sage i Tucker [1998] odnotowali w uprawach
wierzby 30 gatunkow Carabidae (biegaczowatych) oraz 15 gatunkéw Staphylini-
dae (kusakowatych). Rowe i inni [2007], Coates i Say zidentyfikowali 27 gatun-
kow biegaczowatych i 25 rdznych kusakowatych. Mozna zatem uznad, ze wlicze-
nie tych grup owadow zwiekszylo by oceniang bior6znorodnos¢ upraw wierzby.

Wiekszos¢ odtowionych owadéw stanowity Coleoptera oraz Diptera. Coleop-
tera dominowaly réwniez w badaniach Sage i Tuckera [1998] oraz Cunningham
i innych [2004].

3.1. Coleoptera

Sposéréd chrzaszczy najczesciej odlawiano zukowate (Scarabaeidae) i biedron-
kowate (Coccinellidae). Sposrod zukowatych najliczniejsze byly gatunki szkodni-
kow takich jak chrabgszcz majowy (Melolontha melolontha) oraz ogrodnica nisz-
czylistka (Phyllopertha horticola L.).
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Ogrodnica niszczylistka wystepowata w obu latach badan, gtéwnie w czerwcu.
Ten pospolity wielozerny owad odnotowany byt réwniez na plantacji wierzby
przez Bogatko [1990] i Czerniakowskiego [2000]. Zaréwno larwy (pedraki) jak
i imago nalezy zaliczy¢ do szkodnikéw. Postac larwalna zyje w glebie obgryzajac
korzenie roélin wierzby, co moze spowodowa¢ mniejszy przyrost pedéw. Nato-
miast doroste osobniki Zeruja na liSciach, doprowadzajac do gotozeréw. Jednak
roéliny o tak silnym przyro$cie naturalnym jak wierzba szybko si¢ regeneruja.

Doroste osobniki chrabgszcza majowego byly wyjatkowo liczne i zarfoczne
w maju, jednakze wedtug Koehlera and Schneidera [1972] ten pojaw nie ma
wplywu na zmniejszenie biomasy wierzby.

Przez caly sezon wegetacyjny zanotowano wystepowanie wielu gatunkéw bie-
dronek. Najbardziej pospolicie wystepowaly biedronka siedmiokropka (Coccinella
septempunctata L.), biedronka dwukropka (Adalia bipunctata L.) oraz wrzecigzka
(Propylea quatuordecimpunctata L.). Biedronki to niezwykle efektywne drapiez-
niki, szczegélnie istotne w zwalczaniu mszyc. Ich masowe pojawienie sie zwykle
nastepuje po nalocie tych szkodnikéw. Drapiezne sg zardwno larwy jak i osobniki
doroste. Podczas swojego rozwoju larwa biedronki zjada okoto 600 mszyc.

Ilustracja 1
Biedronka siedmiokropka Coccinella septempunctata

Zrédto: K. Nijak

Licznie odtawiano réwniez stonkowate (Chrysomelidae), reprezentowane gtow-
nie przez jatrewke pospolita (Phratora vulgatissima) itozéwke ztotawa (Crepidodera
aurata Marsh.) [odnotowana réwniez przez Czerniakowskiego 2000 oraz Walerysia
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i Sadeja 2008]. Na szczegdlna uwage zastuguje jatrewka pospolita. Doroste osob-
niki odfawiano przez caly sezon wegetacyjny. Owad ten jest czgsto wspominany
przez innych autoréw [w tym Kelly i Curry 1991, Kendall i inni 1996, Czerniakow-
ski 2000, Cunningham i inni 2004]. Jest obserwowany czesciej w Wielkopolsce
(gdzie przeprowadzono badanie) niz w innych czgsciach kraju [Czerniakowski
2005]. Jest on uznawany za jednego z grozniejszych szkodnikéw upraw wierzby
energetycznej [Nijak 2010]. Owad ten wystepuje incydentalnie w roznych czg-
$ciach kraju. Przy sprzyjajacych warunkach pogodowych jatrewka moze wytwa-
rza¢ do trzech pokolen w roku, a nalezy pamieta¢, ze szkodnikami sg zaréwno
larwa jak i posta¢ dorosta. Zerujac larwy szkieletuja liscie catkowicie, a imago wy-
gryza otwory. Na plantacji zaatakowanej licznie przez jatrewke przyrost biomasy
moze by¢ do 30% nizszy.

Ilustracja 2
Jatrewka wiklindwka Phratora vitellinae

Zrédto: K. Nijak

Czerpakowano réwniez wiele owadow z rodziny ryjkowcowatych (Curcurio-
nidae) — gtéwnie gatunki takie jak ryjosz zielenczak Chlorophanus viridis L., kry-
toryjek olchowiec (Cryptorrhynchus lapathi L.), naliSciak paczkojad (Phyllobius
oblongus L.) oraz Polydrosus corruscus Germ [Czerniakowski 1998]. Nalisciaki
wystepuja na wierzbach od kwietnia do wrze$nia. Chrzgszcze tych gatunkow wy-
stepuja glownie w pierwszej potowie maja, a w czerwcu populacje ich na planta-
cjach S. viminalis szybko zanikaja, podobnie jak $lady ich Zerowania na liSciach.
Nie powoduja strat gospodarczych.
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3.2. Diptera

Sposréd muchéwek najczesciej odtawiano bzygowate (Syrphidae) oraz prysz-
czarkowate (Cecidomyiidae). Bzygowate odtawiano przez caly sezon, a pryszczar-
kowate (gléwnie pryszczarek Dasineura marginemtorquens) od maja do polowy
czerwea.

Sposréd pryszczarkowatych do pozytecznych parazytoidéw zaliczany jest
pryszczarek mszycojad (Aphidoletes aphidimyza). Larwy tej muchowki paralizuja
mszyce i pobierajg ptynng zawartos¢ ich ciala. W czasie swojego rozwoju larwa
zabija od kilkunastu do 70 mszyc.

Larwy bzygowatych majg istotny wplyw na ograniczenie populacji mszyc, ktére
stanowia gléwne zrddto ich pokarmu. W czasie swojego rozwoju, w zaleznosci od
gatunku, zjadaja 200 do 1000 sztuk mszyc. Doroste osobniki odzywiaja sie pytkiem
i nektarem kwiatowym. Do najczesciej spotykanych w Polce przedstawicieli tej ro-
dziny nalezg bzyg prazkowany (Episyrphus balteanus) i Metasyrphus corollae.

3.3. Heteroptera

Kolejng liczng odnotowana grupa byly pluskwiaki réznoskrzydte. Podobne
wyniki uzyskal Sagdej w 2007 roku. Najczesciej odtawiano dziubatkowate (Antho-
coridae) wystepujace w obu latach przez caty sezon. W obrebie tej rodziny najlicz-
niej identyfikowano dwa gatunki: dziubaleczek wielozerny (Orius laevigatus) oraz
dziubateczek maczlikowy (Macrolophus caliginosus). Obydwa gatunki to drapiez-
niki polifagiczne. Odzywiaja si¢ miedzy innymi wciornastkami, przedziorkami
i maczlikami.

W 2010 roku licznie odlawiano zazartkowate (Nabidae), w szczegdlnosci za-
zartke drzewna (Himacerus mirmicoides). Ten pospolity drapiezny pluskwiak
zwalcza wiele szkodnikéw roslin. Drapiezne sg zaréwno larwy jak i osobniki do-
roste. Odzywiaja si¢ mszycami, skoczkami i larwami innych pluskwiakéow.

Przedstawicieli pozostatych rodzin (Pentatomidae, Miridae, Reduviidae) odla-
wiano sporadycznie.

3.4. Homoptera

Pluskwiaki réwnoskrzydle byly reprezentowane gléwnie przez mszyce. Sa to
wazne szkodniki upraw wierzby. Czerpakowano takie gatunki jak Pterocomma sa-
licis L., mszyca wierzbowa (Aphis farinosa Kalt.) oraz mszyca wierzbowo-korowa
(Tuberolachnus salignus). Mszyca wierzbowo-korowa po raz pierwszy w Europie
odnotowana byla przez Collinsa i innych w 2001 roku. W Polsce masowy pojaw
zostal odnotowany w 2009 roku [Nijak 2009]. Czerpakowanie w przypadku tych
mszyc nie jest tak reprezentatywne jak w przypadku innych owadéw z powodu
miejsca ich zerowania (fodygi). Nielicznie wystepowaty réwniez pieniki: wierzbo-
wy (Aphrophora salicina) i §linianka (Aphrophora spumaria).
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Ilustracja 3

Homoptera i inne rzedy owadow

Mszyca wierzbowo-korowa Tuberolachnus salignus Rynnica topoléwka Chrysomela populi

Zawisak topolowiec Laothoe populi Zmiek z6tty Rhagonycha fulva

Zrédlo: K. Nijak

3.5. Inne rzedy owadow

Reddersen [2000] pisze o plantacji wierzby jako potencjalnym $rodowisku dla
owadoéw odwiedzajacych rosliny kwitnace. Potwierdza to duza ilo§¢ odtowio-
nych motyli. W 2009 roku motyle reprezentowane byly rowniez przez chronione
gatunki takie jak nastrosz potpawik (Smerinthus ocellata) i zawisak topolowiec
(Laothoe populi). Formy dorosle oraz gasienice odtawiane byly przez caly sezon.
Gasienice szkieletujg liScie, ale szkody wyrzadzane przez nie s niewielkie.

Rzad blonkéwek (Hymenoptera) reprezentowany byl przez mréwki i pszczoly,
nie byly one jednak liczne. Jest to grupa owadéw wspominana przez wielu autoréw
(w tym: Sadej [2008], Sage i Tucker [1998] oraz Cunningham i inni [2004]). Mozliwe,
ze na niewielkg reprezentacj¢ pszczoél wplyw mial pézny termin badania, plantacja
wierzby stanowi bowiem weczesne zrédlo pokarmu dla owadéw zapylajacych wiosna.

Sieciarki (Neuroptera) reprezentowal ztotook pospolity (Chrysopa vulgaris
Schn.). Ten powszechnie wystepujacy owad odzywia si¢ mszycami i, niekiedy, in-
nymi szkodnikami roslin.
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Tabela 1
Liczba owad6éw odlowionych na plantacji wierzby w 2009 roku
11.05 | 18.05 | 01.06 | 15.06 | 29.06 | 13.07 | 20.07 | 17.08 | 01.09 | Suma
Heteroptera
Nabidae 0 1 1 2 2 5 7 2 1 21
Reduviidae 0 0 0 2 3 2 2 8 1 13
Pentatomidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miridae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anthocoridae 3 9 13 28 39 33 45 28 1 209
Homoptera
Aphididae 0 0 0 12 7 17 6 1 2 45
Coleoptera
Cantharidae 0 0 2 3 2 0 0 0 0 7
Coccinellidae 1 3 15 8 42 14 16 6 4 109
Staphylinidae 0 0 0 0 0 0 0 0
Bupresidae 0 0 3 2 6 3 0 0 14
Scarabaeidae 16 32 11 25 8 13 19 0 0 124
Curculionidae 7 19 14 4 9 13 13 7 3 89
Chrysomelidae 14 15 0 10 17 16 4 18 2 96
Lepidoptera
Noctuidae 1 16 22 27 14 22 20 15 4 141
Diptera
Tachinidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dolichopodidae 0 1 2 27 31 26 10 2 2 101
Asilidae 0 0 0 7 3 3 6 2 2 23
Empididae 0 0 2 7 6 12 2 2 0 31
Syrphidae 2 5 8 6 3 4 6 6 3 43
Phoridae 0 0 5 5 6 2 2 0 20
Scatopsidae 0 0 1 1 2 0 0 2 0 6
Sepsidae 0 0 0 2 7 2 4 0 1 16
Tipulidae 0 0 1 1 1 1 2 1 0 7
Cecidomyiidae 1 12 17 0 0 0 0 0 0 30
Hymenoptera
Formicidae 0 6 2 2 2 3 2 4 1 22
Apidae 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
Neuroptera
Chrysopidae 1 2 4 3 7 5 8 2 3 35

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Tabela 2
Liczba owad6éw odlowionych na plantacji wierzby w 2010 roku
26.04 | 10.05 | 24.05 | 15.06 | 28.06 | 12.07 | 26.07 | 09.08 | 30.08 | Suma |

Heteroptera

Nabidae 1 1 2 5 4 9 8 8 7 45
Reduviidae 0 0 0 1 1 0 2 4 0 8
Pentatomidae 0 0 0 0 0 1 0 3 2 6
Miridae 0 0 0 0 1 0 0 3 2 6
Anthocoridae 0 3 2 6 8 7 6 3 1 36
Homoptera

Aphididae 0 1 2 9 0 0 4 3 0 19
Coleoptera

Cantharidae 1 0 1 3 1 1 0 0 0 7
Coccinellidae 0 2 8 8 15 3 20 13 0 69
Staphylinidae 0 0 2 1 1 1 1 0
Bupresidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scarabaeidae 0 2 9 14 1 17 3 0 65
Curculionidae 0 17 24 2 6 16 4 14 0 81
Chrysomelidae 1 1 10 0 0 12 14 2 0 50
Lepidoptera

Noctuidae 0 1 4 9 0 0 2 2 0 18
Diptera

Tachinidae 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2
Dolichopodidae 0 5 9 7 11 6 14 2 1 59
Asilidae 0 0 4 3 2 6 1 1 0 17
Empididae 0 0 0 5 4 5 6 2 0 22
Syrphidae 7 3 2 3 6 2 3 1 0 27
Phoridae 0 0 0 4 2 2 8 0 0 1
Scatopsidae 0 0 0 1 1 2 0 0 0 4
Sepsidae 0 0 1 2 1 2 2 0 8
Tipulidae 0 0 1 0 1 0 0 2 0 4
Cecidomyiidae 0 1 25 15 0 0 0 0 0 41
Hymenoptera

Formicidae 0 1 0 1 3 4 1 1 0 1
Apidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Neuroptera

Chrysopidae 0 3 2 1 2 6 3 1 1 19

Zré6dto: Opracowanie wiasne.
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4. Podsumowanie

Sage [1998] podaje, ze plantacja wierzby moze mie¢ wplyw na zwigkszenie po-
pulacji szkodnikow na danym terenie, gdyz ich liczba jest wigksza niz szkodnikow
wystepujacych na innych uprawach. Jednakze licznie wystepujace owady drapiez-
ne powinny mie¢ wplyw na utrzymanie réwnowagi w ekosystemie. Wedlug Sa-
deja [2007] drapiezniki stanowily 13% populacji owadéw na plantacji wierz-
by w poréwnaniu do 5% w uprawie jeczmienia. Ponadto obecnos$¢ szkodnikow
(szczegolnie jesli wystepuja ponizej progu szkodliwosci gospodarczej) wzbogaca
liczbe gatunkow w ekosystemie i zwigksza ogdlng bioréznorodnos¢.

Liczba odtowionych gatunkéw nalezacych do réznych grup owadow sugeruje
dobre srodowisko dla entomofauny, zaréwno pozytecznej, jak i szkodliwej [Wa-
lerys i Sadej 2008]. Przedstawione dane wskazuja na pozytywny wplyw plantacji
wierzby energetycznej na bioréznorodno$¢ i moga by¢ wykorzystywane w oce-
nie tego rodzaju dzialalnosci rolniczej oraz mogg znalez¢ zastosowanie w reali-
zacji upowszechniania metod produkcji rolniczej przyjaznych dla srodowiska,
do czego zobowiazuje osrodki wojewddzkie doradztwa rolniczego Ustawa o jed-
nostkach doradztwa rolniczego z dnia 22 pazdziernika 2004 roku (Dz. U. z dnia
25 listopada 2004 r.).
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STRESZCZENIE

W artykule oceniono potencjal wierzby hodowanej na cele energetyczne jako $rodo-
wiska zycia entomofauny. Badanie liczebnosci i bioréznorodnoséci owaddw (zaréwno dra-
pieznikow jak i roélinozernych) przeprowadzono na plantacji w Polowej Stacji Do$wiad-
czalnej IOR-PIB w Winnej Gérze w latach 2009 i 2010. Zebrano probe 1840 owaddow
nalezacych do 7 rzeddw i 27 rodzin. Najliczniej reprezentowane byly chrzaszcze (Cole-
optera) i muchdwki (Diptera). Stwierdzono wysoki indeks bioréznorodnoséci. Uznano, ze
plantacja wierzby jest doskonalym §rodowiskiem bytowania dla owaddw.

JOANNA KRZYMINSKA, KATARZYNA NIJAK
BIODIVERSITY OF INSECTS ON SHORT ROTATION WILLOW

Keywords: SRC, willow, bioenergy, biodiversity, insects, invertebrates

SUMMARY

This paper reviews the potential value of SRW plantations as a habitat for invertebra-
tes. It shows the investigation on the number and biodiversity of insects (both predators
and herbivores) populating a plantation in IPP-NRI Field Experimental Station Winna
Gora, Poland. The study took place in 2009 and 2010. All together 1840 insects were col-
lected. They belonged to7 orders and 27 families. The most abundant groups were Cole-
optera and Diptera orders. The biodiversity index was high. It was determined that SRW
plantations are an excellent environment for insects.
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