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1. Wstep

Conajmniej od 60 wiekow jedwab jest wytwarzany i stanowi przedmiot handlu.
Ponad 99% jedwabiu jest produkowane przez gasienice jedwabnika morwowego
(Bombyx mori). Poczatkowo jego produkcja miata miejsce gtownie w Chinach.
Od III wieku p.n.e. jedwab byt przywozony z Chin do Europy przez ludzi Aleksan-
dra Wielkiego. Powstal liczacy 12000 km tak zwany ,,Jedwabny Szlak”, wykorzy-
stywany do XVII wieku n.e. Od okoto 550 r n.e. jedwab zaczal by¢ produkowany
w Europie, poczatkowo we Wloszech, pdzniej rowniez we Francji. Do Ameryki
zostal zawieziony okolo 1620 roku [Boczek, 2006].

Do 1920 roku byly znane tylko trzy rodzaje widkien: bawelna, welna i jedwab.
Dzisiaj, oprocz tamtych mamy widkna: celulozowe, syntetyczne biatkowe i nie-
organiczne, nylon, poliester i czgsto zastepuja one jedwab. Uprzemystowienie,
pracochfonno$¢ i wysokie koszty produkcji spowodowaty wzrost cen jedwabiu:
jest on dwudziestokrotnie drozszy od bawelny. Pomimo tego, jedwab jest coraz
powszechniej wykorzystywany do produkcji tkanin i nie jest juz luksusowym ma-
terialem. W Indiach kobiety nosza coraz liczniej jedwabne sari. Dawniej w Japonii
ponad potowa jedwabiu byla wykorzystywana na kimona, jednak obecnie coraz
czesciej noszone s stroje zachodnie. Takze w modzie meskiej jedwab znalazt za-
stosowanie, gdyz dzisiejsi mezczyzni czesto nosza jedwabne koszule, skarpety,
krawaty.

Jedwab produkuja wylacznie zwierzeta bezkregowe, stawonogi, a wiec gtéwnie
roztocze, owady i pajaki. Sposrod roztoczy szpeciele pojedynczych gatunkow
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i przedziorki przeda jedwabne nici dla ulatwienia sobie rozprzestrzenienia,
zerowania i rozmnazania. Owady licznych rzedéw i bardzo wielu rodzin produ-
kujg jedwab — w roznych celach. Wszystkie pajaki przeda nici jedwabne i takze
w rézny sposob je wykorzystuja w réznych okresach swojego zycia. Moga pro-
dukowac¢ jedwab zaréwno larwy jak i osobniki doroste stawonogéw [Sutherland
iin., 2010].

2. Cechy jedwabiu

Jedwab kokonu jedwabnika morwowego, podobnie jak innych stawonogdw,
jest wytworem komorek gruczotu dorostych gasienic. W gruczole jest on w for-
mie zelu, ktéry wyciskany jest przez dwa otworki i powstaje w ten sposéb ni¢ po-
kryta dodatkowa substancja lepiaca te dwa wldkna. Ujscia gruczotéw przednych
znajdujg sie u jedwabnika na wardze dolnej. U innych owaddw i pajagkéw moga sie
one znajdowa¢ na udach, stopach, przy odbycie, czy na skdrze réznych okolic cia-
ta. Parzysty gruczol jedwabnika w formie dtugich, zagietych rurek mieszczacych
sie pod jelitem, produkuje w koncowej, 15 centymetrowej czesci biatko fibroin,
a w srodkowej, 7 centymetrowej czesci, inne bialko - sericin, ktéry te nici skleja.
Owad, pajgk, moze zniszczong pajgczyne naprawiac, rozpuszczac i przynajmniej
cze$ciowo pobiera¢ do organizmu i jest ona ponownie wykorzystywana (recyc-
ling). Pajeczyna jest tez calkowicie rozkladana w srodowisku (biodegradowana)
[Elices i in., 2005; Romer i Scheibel, 2008].

Jedwab jedwabnika, a zwlaszcza jedwab pajakow, dzigki krystalicznej
i elastycznej strukturze, wykazuje wyjatkowe, bardzo korzystne dla nas
wlasciwos$ci. Fragmenty elastyczne (ok. 90%) maja amorficzng strukturg i mata
elektroniczna gestos¢. Fragmenty krystaliczne (10%) natomiast maja wysoka
elektroniczna gestos¢. Jedwab pajakéw przewodzi cieplo najlepiej na ziemi, na-
wet 800 lepiej niz inne widkna. Jedwab jest cieply w dotyku, a przewiewny
gdy jest ciepto. Chtonie wilgo¢ szybciej niz bawelna i wtedy sztywnieje i szyb-
ciej od niej wysycha. Zapalony nie przywiera do skory jak widkna sztuczne.
Jest wielokrotnie silniejszy od stali, ale elastyczny, co powoduje, ze jest 2-3
razy silniejszy od nylonu czy kevlaru. Latwo si¢ wybarwia. Lepka ni¢ jedwabna
pajaka grubosci kilku um utrzymuje przyklejong ofiar¢ nawet 700 razy wigksza
od niego, np. pszczotg miodna. Grubos¢ nici jedwabnej niektorych pajakéw to
zaledwie 0,02 pum.

Jedwabnik to w tej chwili jedyny gatunek owada, ktéry nie wystepuje w natu-
rze, a jedynie w hodowlach produkcyjnych. Jest ciagle ,,poprawiany” drogg inzy-
nierii genetycznej, jest zwierzeciem transgenicznym.
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3. Jedwabnictwo w Polsce

W 1924 r. powotano w Milanéwku pod Warszawg Centralng Doswiadczalng
Stacje Jedwabnictwa. Celem jej bylo zachecanie do hodowli jedwabnika i organi-
zowanie skupu kokonéw. W latach 30-tych XX w. bylo w kraju okoto 2400 pro-
ducentéw kokonéw jedwabnika. Obecnie w kraju nie ma juz produkeji jedwabiu.
Jednak planowane jest ponowne zachecanie do hodowli jedwabnika morwowego,
szkolenie hodowcow jedwabnikow i zajmujacych si¢ uprawa morwy, zorgani-
zowanie punktu skupu kokondow.

W handlu byly wykonywane z naszego jedwabiu pigkne i poszukiwane
krawaty, apaszki, szale, obrusy - recznie malowane przez artystow plasty-
kow, i tak jest do dzisiaj, ale teraz to nie jest nasz jedwab. Dawniej produ-
kowano z jedwabiu takze kontuszowe pasy stupskie. W 1997 r. Zaklady Jedwa-
biu Naturalnego Milanéwek zostaly sprywatyzowane. Od 2004 r. zagadni-
eniami dotyczacymi hodowli jedwabnika morwowego zajmuje si¢ Instytut
Widkien Naturalnych i Zielarskich w Poznaniu. W Petkowie, w Zaktadzie
Dos$wiadczalnym tego Instytutu, zalozono plantacje morwy biatej (odmiany
Zotwinskiej Wielkolistnej).

4. Funkgcje jakie pelni jedwab u owadow

1. Ochrona poczwarki, jako kokon. U owadéw wielu rzedéw i rodzin (Swierszcze,
siatkoskrzydle, rosliniarki, pchty, motyle, chrusciki, pszczoly, mréwki) dorosta
larwa tworzy ochronny kokon. Wylegly z poczwarki owad dorosty przegry-
za kokon i wychodzi na zewnatrz. Dla uzyskania jedwabiu zabija si¢ wysoka
temperatura poczwarke i rozwija kokon.

2. Ochrona jaj. Jaja bywaja oplatane jedwabiem, okrywane ze wszystkich stron
np. u wazek, siatkoskrzydlych, bleskotek. Do tej grupy mozna zaliczy¢ takze
styliki, na ktérych osadzane sg jaja chronione w ten sposob przed drapiezcami
u ztotooka.

3. Przekazywanie spermy i prezentéw ,,$lubnych”. Samiec rybika cukrowego na
nitce jedwabnej przekazuje samicy spermatofor. Podobnie czyni samiec za-
leszczotka. U muchéwek wujkowatych samiec podaje samicy (ktéra go akcep-
tuje) na jedwabnej nitce prezent.

4. Ochrona w formie dachu, tunelu lub kokoniku. Pszczolowate oraz niek-
tore pluskwiaki sporzadzaja z nici daszki nad larwami. Jetki, motyle oraz
chrzaszcze zgniotkowate wyplatajg z jedwabiu tuneliki lub kokoniki dla larw,
jakby ochronne gniazda przed drapiezcami.
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5. Siatki dla fowienia ofiar, zdobywania pozywienia. U niektérych wodnych
muchdéwek tworzone s3 z jedwabiu siatki, ktérymi zagarniajg pokarm.

6. Naprezane przez ofiare, jedwabne nici dostarczaja informacji o otoczeniu.
Oproécz komunikacji chemicznej (feromony) i wizualnej stanowig dodatkowy
sposdb komunikacji z otoczeniem..

7. Srodek transportu. Jak na spadochronie pod wplywem wiatru lub pradéw
powietrza na niciach pajgczyny przenosza si¢ owady, pajaki i roztocze [Suther-
land i in., 2007, 2010; Anonymus 2013a].

Sutherland i in., [2010] wyro6znili az 23 sposoby wykorzystywania jedwabiu
u réznych taksondéw owadéw. Wynika z tego zestawienia duza rozmaito$¢ wy-
korzystywania go u réznych taksonéw, u réznych stadiéw rozwojowych, owadow
wodnych i ladowych.

5. Funkcje jedwabiu u pajakow

Wszystkie pajaki przeda jedwabne nici i w wieloraki sposéb je wykorzystuja,
podobnie jak owady, ale nie tylko. Jedwab u pajakow jest gléwnym czynnikiem
w konstrukcji pulapek, w komunikacji, zyciu spolecznym i wspdtpracy miedzy
jego czlonkami.

Jedwab pajakow rozni si¢ od jedwabiu owadéw zaréwno struktura, kompo-
zycja aminokwasow jak i niektérymi funkcjami. Majg wiec one niezwyklg bu-
dowe i cechy mechaniczne, przystosowane do réznych warunkéw srodowiska,
jak i funkcji. Pajeczyna lowigca pokarm zbudowana bywa z kilku réznych nici.
Sa tam silne nici strukturalne, tworzace rusztowanie jak i inne, pokryte lepka,
klejowata masg, unieruchamiajace ofiary. Ta klejaca substancja zawiera zwiazki
chemiczne odmienne niz samych nici i zawiera dodatkowo jady, fungicydy i bak-
tericydy [Vollrath, 2000]. Osobniki kazdego gatunku pajgka, a opisano okolo
40000 gatunkow, produkowacé moga nieco inne nici, o innej strukturze i sktadzie
chemicznym. Jaja wszystkich pajakéw sa skladane w kapsule z jedwabiu. Pajaki
blisko potowy gatunkéw na pajeczyne towig swoje ofiary, ale rOwnocze$nie jedwa-
biem bronig si¢ przed drapiezcami, unieruchamiajac je na pajeczynie lub petajac
drapiezniki wyrzucang nicig jedwabng [Craig i in., 1999; Kraft i Cookson, 2012].

Szczegblnag funkcje jedwabiu jako ozdoby na pajeczynie opisuje Watanabe
[1999]. Otdz na pajeczynie u pajaka Octonoba sybotides stwierdzal jakby jedwab-
ng ozdobe odbijajaca wiecej swiatla ultrafioletu niz sama pajeczyna i sprawiajaca,
ze na taka pajeczyne fowilo sie wigcej ofiar niz na pajgczyne bez tej ozdoby.

Mréwki z rodzaju Oecophylla wykorzystuja swoje larwy, ktére przeda nici. Ro-
botnice wykorzystuja je jak igly z nitka do zszywania lisci roslin i tworzenia mro-
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wiska [Krafft i Cookson, 2012].

Szczegolng role jedwab pelni u pajakéw spotecznych, a takich gatunkow jest
okolo 50. Uwaza sie, ze jedwab jest determinantem wspoétpracy u spotecznych pa-
jakow (ale takze u gasienic i roztoczy). Kolonie pajagkéw zamieszkujgce wspolny
teren wspoélnie budujg pajeczyne skutecznie chronigcg przed wiatrem i deszczem,
a jesli zostanie uszkodzona, wspolnie ja naprawiaja. W tropikach spotyka sie na-
wet kolonie jednego gatunku pajgka obejmujgce teren 1000 m?2 Oprocz towienia
ofiar nici jedwabiu wibruja i wtedy informuja. Dzigki temu moga by¢ towione na-
wet ofiary 700 razy wigksze od samych cztonkéw kolonii. Jedwab utatwia zwartos¢
kolonii i umozliwia wspolng troske o potomstwo i jego ochrone przed drapiezca-
mi [Downes 1984; Krafft i Cookson, 2012].

Wyrdzniono pie¢ roznych struktur pajeczyny owadow, a ponad 130 sieci pa-
jeczyny pajakow. Te struktury roznig si¢ nie tylko ksztaltem, ale takze specyficz-
na sekwencja aminokwaséw w biatkach jedwabiu. Poszczegdlne gruczoly paja-
ka mogg zawiera¢ réznie zageszczony zel jedwabiu, z rézng zawartoscig biatek
bogatych w alanine, seryne lub/i glicyne. Pajagk moze réwnoczes$nie produkowa¢
w 8 gruczolach nawet 8 nici jedwabnych o réznej strukturze i funkeji. Bialka fi-
broinu s3 widkniste a sericinu zelowate i zel ten Iaczy wtokna w kokonie. Sericin
to skleroproteina, sktadnik naszych paznokci, oraz rogéw.

Podobnie jedwab przedziorka chmielowca ma wplyw na plodnos$¢ i przezy-
walno$¢ tego roztocza. Tysigce jedwabnych nici tego szkodnika mogg oplatac cate
galezie drzew i stanowi¢ wtedy przestrzen niedostepng dla drapieznikow a bez-
pieczng dla rozwoju stadiéw rozwojowych [Goft i in., 2010)].

6. Produkcja jedwabiu

W krajach klimatu umiarkowanego jedwab jedwabnika produkuje sie przez
dwa letnie miesigce, gdy sa dostepne mtode liscie morwy. W pozostalych mie-
sigcach w nizszych temperaturach przechowywane sg jaja jedwabnika. W tym
przypadku wykorzystuje sie jednopokoleniowa rase jedwabnika morwowego.

Dla uzyskania kokonéw gasienice trzeba karmi¢ 12 razy dziennie $§wiezymi
lis¢mi morwy przez 20-25 dni. Jest to w sumie bardzo zmudna praca i dlatego
jedwab jest drogim produktem. Po trzech linieniach dorosta gasienica jedwabnika
wazy do 5 g i produkuje kokon wazacy okoto 1 g, o dlugosci 1-3 km, tracac na to
1/3 masy ciala. Aby wytworzy¢ kokon gasienica musiata wykona¢ glowa w ciggu
3 dni okoto 40000 ruchéw o amplitudzie 5 cm.

Hodowle muszg by¢ prowadzone w odpowiednich (sterylnych) warunkach,
gdyz gasienice sg wrazliwe i reagujg nawet na: szczekanie psa, pianie kogutow, nie-
przyjemne zapachy, czosnek, kosmetyki, dym tytoniowy, brud. W Azjisg opisywane
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cale zestawy zachowan, zwyczajow, nawet przesadow zwiazanych z produkcja
kokonéw. Hodowcy majacy wieloletnie doswiadczenie w tej pracy uzyskuja naj-
lepsze wyniki [Sutherland i inn., 2010]. Woda, ktdrej przy produkeji kokonéw
zuzywa sie sporo musi mie¢ odpowiednia twardo$¢, kwasowos¢ i temperature.

Opisywane s3 takze sztuczne pozywki dla gasienic. W takiej diecie oprdcz
sproszkowanych lisci morwy jest soja. maka pszenna, sole mineralne i witaminy.
Do pokarmu jedwabnikom dodaje si¢ niekiedy zwigzki fluoroscencyjne i wtedy
jedwab jest wybarwiony. Stosujac liScie morwy, ale takze sztuczne pozywki,
w poludniowych Chinach produkuje si¢ kokony jedwabnika morwowego nawet
w 6-8 kolejnych cyklach w roku. Kokony takiej wielopokoleniowej rasy jedwabni-
ka sa mniejsze, ni¢ ma do 450 m dlugosci. Hodowle prowadzone s3 zwykle w po-
blizu stawu z rybami. Ryby wykorzystuja odpady hodowli gasienic (poczwarki
i resztki morwy). Poczwarki sg zreszta czgsto takze zjadane przez ludzi.

Morwy tamtejsze to gatunki Morus multicaulis, M.mongolica, M.australis.
Liscie zbierane s gléwnie z bardzo niskich (10 cm) sadzonek morwy. albo z form
krzewiastych albo z drzew, ale uprawianych bez pestycydéw i syntetycznych na-
wozdéw. Z 1 ha takich niskich sadzonek w Indiach uzyskuje si¢ w roku 50 t li$ci
i pozniej 11 kg surowego jedwabiu. Podobnie dwu- i wielopokoleniowe rasy wy-
korzystuje sie w Korei Potudniowej, Indiach, Tajlandii.

Aby uzyska¢ 1 kg jedwabiu trzeba wykorzysta¢ 6 kg kokondéw, 4000 pocz-
warek, ktorych gasienice zjadly 170 kg lisci morwy i 10000 razy powigkszyly cialo
w poréwnaniu z tym po wylegu z jaj. Przez podgrzewanie do 90°C usuwa si¢ z su-
rowego jedwabiu sericin i wtedy jedwab I$ni. Jedwab naturalny (greza) przysto-
sowuje sie do réznych celéw jak: ciezka tkanina (fular), mieniaca si¢ (glace), lub
delikatna, przezroczysta (iluzja) tiul, material na szale, welony, suknie; cigzka tka-
ning (brokat); migkkie tkaniny (fular), laczy si¢ jedwab z welng (kaszmir).

Jedwab jako produkt handlowy produkowany jest obecnie w ponad 50 kra-
jach klimatu umiarkowanego i w tropikach, ale gtéwnie w Azji, chociaz przemyst
jedwabniczy rozwiniety jest takze m.i.w Brazylii, Egipcie, Bulgarii, na Madaga-
skarze. Trudni si¢ tym w Tajlandii ponad 20000 ludzi , w Indiach 700000, mi-
lion w Chinach. W Tajlandii przemyst jedwabniczy organizowany jest przez firme
Peacock Standard Thai Silk a w Indiach przez Indian Silk Board. Obecnie ponad
70% produkcji $wiatowej pochodzi z Chin. W Chinach uzyskuje si¢ takze jedwab
»tussah’, produkowany przez gasienice motyla Antheraea mylita. Jest on poszu-
kiwany w USA i Europie dla sporzadzania spadochrondéw, specjalnych tekstylii,
opon [Datta i Nanavaty, 2005)]. Produkcja §wiatowa jedwabiu to okoto 90000 t
i powoli wzrasta. W produkgji tekstyliow stanowi jednak tylko okoto 0,2% [Reddy
i Prasad, 2011]. W Japonii w tej chwili produkuje i zuzywa si¢ najwiecej jedwabiu
na glowe obywatela. Jedwab japonski jest najbardziej wyszukany i najdrozszy.
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Bardzo duzo bylo dotychczas prob praktycznego wykorzystywania jedwabiu
pajakéow. W Japonii prébowano masowo hodowaé pajaki, wykorzysta¢ jedwab
pajakow dla sporzadzania 3 strun tamtejszej gitary, a przede wszystkim droga
syntezy odtwarza¢ jedwab jedwabnika i pajgkéow [Gostline i in., 1986; Saravanan
i Amman, 2006].

W Indiach produkcja kokondéw trudnig sie gtéwnie kobiety z matych go-
spodarstw chlopskich. Zajecie to, w przeliczeniu na hektar, daje dwukrotnie
wieksze zyski niz uprawa takich roélin jak pszenica, proso. Ponadto koszty pro-
dukcji i zuzycie wody sa wtedy mniejsze. Hodowle prowadza z zakupionych
jajeczek. Zysk w przeliczeniu na hektar siega do 9000 z1/6 tygodni. Unika sie¢
w ten sposob ucieczki ludzi ze wsi do miast. Na uruchomienie produkcji biora
male kredyty.

W Chinach tworzg si¢ zespoly producentéw. Jeden z nich zajmuje si¢ jajkami
i wylegiem gasienic, ktére rozprowadza wsrdd cztonkéw zespotu, a ci karmia
gasienice lis¢mi morwy z wlasnych pol i produkuja kokony. Kokony sg skupo-
wane z calych rejonéw produkgji.

Warto tutaj wspomnie¢, ze liscie morwy sa takze uwazane za lekarstwo.
Zawieraja 80% wigcej antyoksydantéw niz owoce malin, jezyn, boréwek. Pi-
cie herbaty z lisci i owocéw morwy ma regulowaé poziom cukru we krwi,
chroni¢ przed cukrzyca i wspomaga¢ w odchudzaniu i dziala¢ przeciw sta-
rzeniu sie.

7. Postep w badaniach nad jedwabnikiem

Badania nad morwg i jedwabnikiem byly i s3 intensywnie prowadzone w wie-
lu krajach, gltéwnie azjatyckich oraz w USA. Badania podazaja w kierunku uzy-
skania duzych gasienic, bo wtedy bedzie duzy kokon o diugiej nici, ale takze ni¢
powinna by¢ odpowiednio elastyczna i o pozadanej twardosci, kolorze i powinna
zawiera¢ odpowiednie proporcje podstawowych aminokwasow.

Dzisiejszy jedwabnik jest formg transgeniczna, byl wielokrotnie i nadal jest
ulepszany drogg inzynierii genetycznej. Jest chyba najbardziej zmienionym przez
czlowieka zwierzeciem na $wiecie. W uniwersytecie stanu Wyoming, USA uzy-
skano genetycznie zmodyfikowane jedwabniki produkujgce ni¢ pajecza [Gilroy,
2010; Anonymus, 2013)]. Droga hodowli uzyskano w Japonii ras¢ jedwabnika
produkujacego sam sericin. W innych pracach do jaj jedwabnika wprowadzono
jeden zmodyfikowany gen ludzkiego kolagenu aby uzyska¢ duze ilo$ci kolagenu,
ktory daje tkankom elastyczno$¢ i spdjnos¢ [Yonemura i Sehnal, 2006; Mondal
i in., 2007].



82 Jan Boczek

8. Wykorzystywanie jedwabiu

Poniewaz bialko jedwabiu sktada si¢ z 18 aminokwasdow takich jak te w na-
szych tkankach, nie jest toksyczne dla cztowieka w czasie degradacji. Sericin jest
silnym antyoksydantem. Bialko jedwabiu, poniewaz nie powoduje alergii, infekc-
ji, jest antymikrobialne, system immunologiczny czlowieka nie odrzuca go. Biatka
jedwabiu sg coraz szerzej wykorzystywane w medycynie, dentystyce i kosmetyce.
Jedwab jest wykorzystywany nie tylko jako nici chirurgiczne, plastry, bandaze ale
réwniez dla sporzadzania protez stawow, sztucznych wiazadet i $ciegien, protez
naczyn krwiono$nych, zastawek serca, przy gojeniu ran, w leczeniu choroby zwy-
rodnieniowej stawow, ostrego zapalenia zatok, chirurgii jamy ustnej, a nawet pro-
dukcji lekéw i produkcji soczewek kontaktowych. Zawiera m.in. leucyne, ktéra
reguluje cukier we krwi i reguluje prace migéni; tryptofan regulujacy produkeje
neuroprzekaznikéw; lizyne, ktora reguluje absorpcje wapnia; arginine regulujaca
dzielenie si¢ komorek. Poniewaz tatwo przepuszcza pare wodng i tlen, biatko
jedwabiu jest bardzo dobre na opatrunki, np. przy oparzeniach. Coraz szerzej jest
takze wykorzystywane w kosmetyce, gdyz nawilza skore, zawiera takze aminokwa-
sy: glicyne, alanine, seryne¢ i tyrozyne, majace zasadnicze znaczenie w odzywianiu
skory. Jest wykorzystywane jako komponent luksusowych szampondw, plynéw
dajacych skorze jedwabistos¢, chroni przed oparzeniami stonecznymi. Poniewaz
ma strukture krystaliczng odbija promienie UV. Stosowane jest takze w maskach
przeciw goraczce siennej. W przyszloéci z pewnoscig biatka te moga znalez¢ za-
stosowanie jako dodatek do produktéw spozywczych, a takze jako sztuczna skora,
noséniki uwalniania lekéw, biodegradacyjne materialy dla chrzastki i wiele innych
[Omenetto i Kaplan, 2010, Reddy i Prasad, 2011].

Coraz wigcej tego bialka potrzeba i stad uzyskano w Kanadzie transgeniczne
kozy dajace mleko z biatkami jedwabiu. Prace podazaja w kierunku uzyskania
transgenicznych bakterii produkujacych biatka jedwabiu [Anonymus a, 2013; Gil-
roy, 2010]. W krajach Unii Europejskiej bardzo niewiele si¢ go produkuje, a zapo-
trzebowanie wzrasta, zwlaszcza w Wielkiej Brytanii i Wloszech. Europa importuje
z Azji corocznie jedwab za 200 mln euro.

9. Podsumowanie i wnioski

Jedwab, produkowany jest dzisiaj prawie wylacznie przez transgenicznego
jedwabnika morwowego. Ma on, a zwlaszcza ten produkowany przez pajaki,
wyjatkowe, korzystne dla nas chemiczne i fizyczne wlasciwosci. Biatko jedwab-
nika morwowego ma bardzo szerokie zastosowanie w réznych dziedzinach zy-
cia, nie tylko w przemysle tekstylnym. Ma prozdrowotne dzialanie, jest cenione
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w medycynie, dentystyce, w przyszlosci przewiduje si¢ zastosowanie w przemysle
spozywczym i dlatego zapotrzebowanie na nie wzrasta. Produkcja jedwabiu za-
jmuja si¢ zwlaszcza kraje azjatyckie. W Polsce obecnie nie produkuje si¢ kokonow
jedwabnika, jednak planuje si¢ odbudowe produkcji. W wielu laboratoriach $wi-
ata szuka sie¢ mozliwosci produkeji jedwabiu droga syntezy.

Nalezy nadmieni¢, Ze takze liscie (i owoce) morwy wykorzystywane przy pro-

dukgcji kokonow jedwabnika majg cenne wlasnosci prozdrowotne.
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