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ROZWOJU OBSZAROW WIEJSKICH

1. Wstep

Koniec XX i poczatek XXI wieku to okres wzmozonego rozwoju cywilizacyj-
nego, a zwlaszcza rozwoju spoleczenstwa, ktdre coraz bardziej nastawione jest na
konsumpcje. Cheé posiadania i wykorzystania urzadzen umozliwiajacych wy-
godne i dostatnie zycie to marzenie i cel niemal kazdego czlowieka. Nowocze-
sny sprzet AGD, RTV, komputer powoduja pobor energii, poniewaz kazde z tych
urzadzen wymaga jej aby dziatac.

Dotychczasowa produkcja energii jest mozliwa dzieki konwencjonalnym zré-
dom, jakimi sg ztoza wegla, ropy naftowej i gazu. Niestety zasoby te wyczerpuja
sie i jezeli cztowiek nie znajdzie w pore racjonalnej alternatywy, przyjdzie mu sie
pozegnac z dobrami cywilizacji. Naukowcy probujg okresli¢ czas, w ktérym zapa-
sy te wyczerpig sie i wskazuja date dos¢ odlegla. Szacuje sig, ze zloza wegla wy-
starcza jeszcze na 200 lat, a ropy naftowej i gazu na okolo 50 lat. Mozna jednak sa-
dzi¢, ze poklady te skonczg si¢ duzo szybciej poniewaz zuzycie energii na §wiecie
drastycznie ro$nie. Jak podaje Migdzynarodowa Agencja Energetyczna potrzeby
energetyczne §wiata wzrosna do 2030 roku nawet o polowe, a najwiekszy, bo 45 %
udzial beda mialy Chiny i Indie. Konsekwencje tych zjawisk s3 zdaniem eksper-
tow alarmujace nie tylko dla tych krajow, ale dla catego §wiata poniewaz energia
wytwarzana w tych krajach oparta jest w gtéwniej mierze o wegiel.
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2. Energia i jej uwarunkowania

Wydobycie kopalin wigze si¢ z duzg degradacja srodowiska. Zasoby wegla ka-
miennego najczeséciej pozyskuje si¢ z kopalni usytuowanych gteboko pod ziemia.
Drazy sie kilometrowe korytarze, ktore czlowiek stara si¢ zalewa¢ woda, jednak
bardzo czesto styszymy o tzw. tapnieciach, zagrazajacych zyciu wielu ludzi. Zto-
za wegla brunatnego wydobywa sie w kopalniach odkrywkowych, co powoduje
powstawanie wielkich jam w ziemi (np. kopalnia Turéw), ktérych nie da sie juz
zagospodarowaé po wyczerpaniu zasobow, a skazone $rodowisko nie zapewni
srodkow do zycia. Odwierty ropy naftowej czgsto konczg si¢ katastrofami, ktore
powoduja tragiczne zatrucie srodowiska (Zatoka Meksykanska).

Wykorzystanie wydobytych surowcéw wigze sie z ich spalaniem, w wyniku
czego uwalnia si¢ do atmosfery przede wszystkim dwutlenek wegla oraz inne gazy
szkodliwe dla Zycia. Ich emisja do atmosfery spowodowala juz nieodwracalne
zmiany klimatu, a zwlaszcza jego ocieplenie i powstanie dziury ozonowej. Zaob-
serwowano, ze w ciggu ostatnich stu lat, temperatura panujgca na Ziemi podnio-
sta sie 0 okolo 0,6°C. Zjawisko to jest potocznie zwane efektem cieplarnianym.
Skutki efektu cieplarnianego dla $rodowiska naturalnego, a w zwigzku z tym dla
calej ludzkiej cywilizacji moga by¢ dramatyczne. Jezeli nie zostang podjete zad-
ne dzialania do konca obecnego stulecia temperatura wzro$nie od 1,4 do 5,8°C.
W takiej sytuacji przewiduje sie, ze do roku 2100 $redni poziom morza drastycz-
nie wzro$nie, co spowoduje zalanie ogromnych obszaréw ladu. Moze wzrosna¢
czesto$¢ wystepowania ekstremalnych zjawisk atmosferycznych takich jak susze,
powodzie czy huragany. Strefy klimatyczne moga ulec przesunieciu, co oznacza-
toby nie tylko utrate bezcennych ekosystemdéw oraz wyginiecie wielu gatunkéw,
ale takze znaczng utrate gruntéw rolnych, co w wielu regionach mogtoby zakon-
czy¢ sig kleska glodowa.

Kolejna sprawa to kryzys finansowy na rynkach swiatowych oraz znaczace wa-
hania cen ropy naftowej. Spowodowalo to ograniczenie wykorzystania konwen-
cjonalnych zrédet energii w wielu krajach. Ponadto duzy wplyw na mozliwos¢
korzystania z tych zrodel ma takze sytuacja polityczna. Okazuje sig, ze kurek z ga-
zem mozna w kazdej chwili zakreci¢ i dyktowac swoje warunki oraz oczywiscie
wysokie ceny. W ten sposéb szantazuje sie prawie pot Europy, poniewaz brak gazu
spowodowalby upadek gospodarki niejednego panstwa. Dzisiaj trudno wyobrazi¢
sobie taka sytuacje, zwlaszcza w przemysle.

Te alarmistyczne scenariusze, ktérych czes¢ juz znalazta potwierdzenie w rze-
czywistosci, zmobilizowaly $wiat politykéw do podjecia wspolnych dziatan na
rzecz zahamowania zmian klimatu lub przynajmniej zminimalizowania ich ne-
gatywnych skutkow dla srodowiska i czlowieka oraz wykorzystania odnawialnych
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zrodet energii. Juz w 1992 roku z ramienia ONZ w Rio de Janeiro podpisana zo-
stala przez wigkszos$¢ przywodcow panstw calego $wiata tzw. Konferencja Klima-
tyczna (Ramowa konferencja ONZ w sprawie zmian klimatu - UNFCC).

Jednym z gtéwnych celéw UNFCCC jest ustabilizowanie emisji gazéw cieplar-
nianych w takim okresie, by ekosystemy w sposéb naturalny mogly sie przysto-
sowa¢ do prognozowanych zmian klimatu. UNFCCC wychodzi z zalozenia, iz
bogate, uprzemystowione panstwa sa najbardziej odpowiedzialne za zmiany kli-
matu, natomiast z ich powodu cierpig gtéwnie kraje biedne i rozwijajace sie. Dla-
tego konwencja glosi, iz panstwa uprzemyslowione muszg jako pierwsze podja¢
dzialania zapewniajace zredukowanie emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery.
Ramowa konwencje klimatyczng uwaza sie za jedng z najwigkszych $wiatowych
umoéw ekologicznych. Weszta ona w zycie 21 marca 1994 roku (Polska ratyfiko-
wala konwencje 26 pazdziernika 1994 r.). Jej ogoélne postanowienia precyzuja
dodatkowe porozumienia, z ktérych najwazniejszy pozostaje Protokét z Kioto
wypracowany w grudniu 1997 roku. Jego sygnatariusze zobowiazali si¢ do suma-
rycznej redukcji emisji gazéw szklarniowych wlatach 2008- 2012 o 5 % wzgledem
poziomu z 1990 roku. Protokoét z Kioto wszedl w zycie 16 lutego 2005 r. i zostal
ratyfikowany przez 141 krajow, wytwarzajacych w sumie 61 % $wiatowej emisji
gazow cieplarnianych. Protokotu nie podpisali najwigksi ,truciciele” ze Stanami
Zjednoczonymi i Chinami na czele. Emisje gazéw cieplarnianych przelicza sig
w tzw. ekwiwalent CO,, aby okresli¢ tzw. Potencjat Globalnego Ocieplenia (Glo-
bal Warming Potential - GWP) wszystkich gazéw cieplarnianych jako catosci.
Koszyk gazoéw cieplarnianych rozszerzono do szesciu; obecnie s3 to: dwutlenek
wegla (CO,), metan (CH,), podtlenek azotu (N,0), fluorowcopochodne weglo-
wodoréw (HECs), perfluoroweglowodory (PFCs), szesciofluorek siarki (SF6). Zo-
bowigzania Protokotu z Kioto wygasaja w 2012 roku, stad konferencja klimatycz-
na w Kopenhadze miala wypracowa¢ dalsze rozwigzania do walki z ociepleniem
klimatu.

Przed kopenhaska konferencja ONZ przedstawila raport na temat skutkow
zmian klimatycznych opracowany przez organizacje Global Humanitarian Forum
(Globalne Forum Humanitarne GHF). Wynika z niego, ze post¢pujace zmiany
klimatyczne w swoich skutkach sa coraz grozniejsze dla ludzkosci. Wediug GHF
corocznie przyczyniaja si¢ one do $mierci okoto 300 tysiecy osdb, a ponad 300
milionéw ludzi powaznie dotyka stopniowe ocieplenie klimatu i liczba ta moze
podwoic sie¢ do roku 2030. Wedlug autoréw raportu, zmiany klimatyczne s3 naj-
wigkszym wyzwaniem humanitarnym naszych czaséw, powodujacym cierpienie
setek milionéw ludzi na calym s$wiecie. Jezeli problem ten pozostanie bez nie-
zbednych dzialan zaradczych swiat czeka powiekszenie si¢ obszaréw biedy i glo-
du, zacznie si¢ etap znaczacych proceséw migracyjnych w poszukiwaniu wody
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i zywnosci, a choroby zwigzane z niedozywieniem, biegunka, malarig, HIV/AIDS,
na masowy skale zaczng zbiera¢ tragiczne zniwo. Pomimo tych przestrog szczyt
klimatyczny w Kopenhadze zakonczyl si¢ brakiem ogélnoswiatowego porozu-
mienia. Decyzje odlozono do nastgpnego szczytu w Meksyku wyszczegolniajac
najwigksze wyzwania. Nalezy ogranicza¢ emisje gazow, ktore ,,podgrzewajg” na-
szg atmosfere, przede wszystkim wdrazajac tzw. ,zielone technologie”, ktére s
kluczem do przejscia na gospodarke niskoemisyjna. Nalezy réwniez chronic lasy,
ktore sg najtaniszym, bo naturalnym sposobem eliminacji CO? z atmosfery. Ogra-
niczy¢ globalny wzrost temperatury do maksymalnie 2 stopni Celsjusza. Z ba-
dan naukowych wynika, ze bedzie to mozliwe tylko wtedy, jezeli globalny poziom
emisji gazow cieplarnianych przestanie wzrasta¢ w roku 2020 i zostanie zmniej-
szony o 50% w stosunku do roku 2050.

Zmudne obrady podczas szczytu w Meksyku, ktéry mial miejsce w grudniu
2010 r., doprowadzity do przyjecia ,,zréwnowazonego pakietu decyzji’, stanowiace-
go fundament nowego porozumienia. Przyjecie ,,pakietu” przetamuje impas w pro-
wadzeniu prac nad nowym globalnym porozumieniem klimatycznym i przywraca
wiare w mozliwos$¢ jego osiagniecia w wieloletnim procesie negocjacyjnym pod
nadzorem Organizacji Narodéw Zjednoczonych. Zawarte porozumienie stanowi
solidny fundament do prowadzenia pracy w celu przyjecia zobowigzan wszystkich
krajow podczas kolejnej konferencji klimatycznej w Durbanie, w RPA w 2011 r.

Podczas konferencji w Durbanie przyjeto pakiet rozwigzan prowadzacych do
nowego porozumienia klimatycznego w 2015 roku. Zgodnie z decyzja konferen-
cji, pakiet ma status prawnie obowigzujacego dokumentu, wigzacego wszystkie
kraje §wiata. Uzgodniony pakiet zawiera mape drogowa dojscia do nowego poro-
zumienia w 2015 roku, ktére obowigzywaloby po 2020 roku. Po dtugich negocja-
cjach do poparcia mapy drogowej udato si¢ namowic¢ gléwnych emitentéw CO,:
USA, Chiny i Indie. Przedluzone zostato poza 2012 rok, obowigzywanie klima-
tycznego protokotu z Kioto na drugi okres rozliczeniowy. Unia Europejska od lat
90-tych ubieglego stulecia podejmuje wysitki na rzecz ochrony klimatu i rozwoju
odnawialnych Zrédet energii. Jednym z najwazniejszych aktéw byto przyjecie Pa-
kietu Klimatycznego (3 x 20), ktory zobowiazuje kraje cztonkowskie do redukeji
emisji gazoéw cieplarnianych o 20% do 2020 roku, zwiekszenie udzialu odnawial-
nych zrédet energii w bilansie energetycznym do 20 % oraz podniesienie o 20 %
efektywnosci energetycznej.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia
2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych, bedaca
jednym z elementéw pakietu klimatyczno-energetycznego, naklada réwniez na
Polske cele do 2020 roku w postaci wzrostu udziatu energii odnawialnej w bilansie
energii finalnej do 15% oraz do 10 % biopaliw w rynku paliw transportowych. Re-
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alizacje zobowiazan Polska okreslita w dokumencie ,,Polityka energetyczna Pol-
ski do roku 2030”. Szczegdly podejmowanych prac zostaly opisane w Krajowym
Planie Dziatania w zakresie energii ze zrédet odnawialnych przyjetym przez Rzad
w grudniu 2010 r. Dokument zostal przestany do Komisji Europejskiej i bedzie
podstawg do przyjecia ustawy o odnawialnych zrodlach energii w naszym kra-
ju. Rozwdj i wykorzystanie odnawialnych zrodel energii wpisuje sie w przygo-
towany dokument rzagdowy pn. ,,Zarys kierunkéw rozwoju obszaréw wiejskich”
Dokument przedstawia koncepcje wielofunkcyjnego rozwoju obszaréw wiej-
skich, ktora zakiada, ze funkcja spoleczna i ekonomiczna obszaréw wiejskich nie
sprowadza si¢ juz tylko do produkcji surowcéw rolnych (w przypadku rolnictwa)
i zapewnienia miejsca dla tej produkcji (obszary wiejskie), a w coraz wigkszym
stopniu polega na dostarczeniu innych débr i realizacji funkgji istotnych z punktu
widzenia spoleczenstwa oraz zapewnienia mozliwosci zrownowazonego rozwoju
spolecznego i gospodarczego, z uwzglednieniem zasobdw przyrodniczych, krajo-
brazowych, kulturowych oraz kapitatu ludzkiego i spotecznego.

Programy i strategie rzadowe, ktore wyznaczaja krajowe cele dla odnawialnych
zrodet energii (OZE) na rok 2020, tworzg pole do dynamicznego ich rozwoju
w okresie najblizszych lat i wzrostu udziatu energii z OZE w bilansie energetycz-
nym kraju oraz gmin i gospodarstw rolnych. Promowana réwnoczesnie efektyw-
nos¢ energetyczna u odbiorcow konicowych sprzyjac bedzie szybszemu wzrostowi
udzialéw OZE. Pozytywna atmosfere tworza tez pierwsze kampanie informacyjne
dotyczace zielonej energii i projektowana ustawa o OZE. Zgodnie z decyzjami
Unii Europejskiej ustawa o OZE powinna by¢ wprowadzona do konca 2010 r.
Brak ustawy mocno hamuje rozw6j OZE. Jednak musi ona by¢ spdjna z prawem
energetycznym i prawem gazowym. Projektowana ustawa o odnawialnych zro-
dfach energii w duzej mierze promuje rozproszone zrdédla energii z odpowiednim
wsparciem finansowym takich przedsigwzig¢. W projektowanej ustawie pojawiaja
sie nowe okreslenia:

m mala instalacja - instalacja odnawialnego Zrdédla energii o zainstalowanej
lacznej mocy elektrycznej powyzej 40 kW do 200 kW lub zainstalowanej
tacznej mocy cieplnej lub chlodniczej powyzej 70 kW do 300 kW;

» mikroinstalacja - instalacja odnawialnego zrodta energii o zainstalowanej
lacznej mocy elektrycznej do 40 kW lub zainstalowanej facznej mocy ciepl-
nej lub chtodniczej do 70 kW;

W projektowanej ustawie podjecie i wykonywanie dziatalnosci gospodarczej

w zakresie wytwarzania energii elektrycznej, ciepta lub chlodu z odnawialnych
zrodel energii w instalacjach odnawialnego zrédla energii w mikro instalacjach
i matych instalacjach nie wymaga uzyskania koncesji. Wytworca energii elek-
trycznej, ciepta lub chtodu z odnawialnych Zrédet energii w mikro instalacji be-
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dacy osoba fizyczng nie prowadzaca dzialalnosci gospodarczej, ktéry wytwarza
energie elektryczng, ciepto lub chtéd w celu zuzycia na wlasne potrzeby, moze
sprzeda¢ nadwyzke niewykorzystanej energii elektrycznej wytworzonej przez nie-
go w mikro instalacji i wprowadzi¢ do sieci dystrybucyjnej. Sprzedaz taka, nie
stanowi dziatalnosci gospodarczej w rozumieniu ustawy z dnia 2 lipca 2004 r.
o swobodzie dzialalnosci gospodarcze;.

Projektowana ustawa wychodzi naprzeciw oczekiwaniom s$rodowisk wiej-
skich. Lokalne wytwarzanie energii na wlasne potrzeby powoduje uniezaleznie-
nie od dostaw energetyki przemystowej. Natomiast oddawanie nadwyzek do sieci
powoduje powstawanie nowych miejsc pracy, stwarza dodatkowe dochody dla
gospodarstw, podnosi parametry dostarczanej energii zwlaszcza na koncu sieci,
obniza straty przesylowe.

3. Zrodta OZE

Rozwdj i wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii to czyste srodowisko. Od-
nawialne zrédla energii nie emitujg gazéw cieplarnianych - tak jest w przypadku
energii wody, wiatru czy stonica, albo tez - jak w przypadku spalania biomasy. Bio-
masa to najstarsze wykorzystywane odnawialne zrodlo energii. Biomasa to cata
istniejaca na Ziemi materia organiczna, wszystkie substancje pochodzenia roslin-
nego lub zwierzecego ulegajace biodegradacji. Biomasg sa resztki z produkgji rol-
nej, pozostatosci z lesnictwa, odpady przemystowe i komunalne. Biomase mozemy
wykorzysta¢ do produkeji biogazu. Wykorzystanie biogazu powstatego w wyniku
fermentacji beztlenowej biomasy ma przed soba ogromng przyszlo$¢ w naszym
kraju, zwazywszy na pokazny potencjal surowcowy istniejacy w rolnictwie.

Potencjal energetyczny rolnictwa, docelowo wskazuje na mozliwosci pozyska-
nia substratéw, niezbednych do wytworzenia 5-6 mld m? biogazu rocznie, o czy-
sto$ci gazu ziemnego wysokometanowego i moze pokry¢ ok. 25% potrzeb kraju.
Zaklada si¢ wykorzystanie w pierwszej kolejnosci produktéw ubocznych rolnic-
twa, plynnych i stalych odchodéw zwierzecych oraz produktéw ubocznych i po-
zostalosci przy wytwarzaniu zywnosci w zaktadach rolno-spozywczych. W sek-
torze przetworstwa migsnego rocznie produkuje si¢ okoto 661 tys. ton odpaddw,
a okolo 377 tys. ton odpadéw uzyskuje si¢ z przetworstwa owocow i warzyw, ktore
s3 dobrym substratem dla biogazowni. Polskie rolnictwo produkuje rocznie okoto
81 000 tys. ton obornika i okoto 35 mln m?* gnojowicy z czego okoto 30% moze
by¢ wykorzystana do produkeji biogazu. Z trwalych uzytkéw zielonych mozna
pozyskac okoto 2300 tys. ton biomasy traw do wykorzystania energetycznego, bez
szkody dla produkcji pasz i wytworzy¢ 1,1 do 1,7 mld m? biogazu. Wiele lak jest
koszonych tylko jeden lub maksymalnie dwa razy w roku. Tréjkosne uzytkowanie
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jest najbardziej efektywne, jednak trzeci pokos jest niewykorzystywany paszowo,
a moze by¢ zrodltem biomasy. Zrédtem substratu dla biogazowni moga by¢ odpa-
dy powstajace podczas pielegnacji terenow zieleni ogélnodostepnej i osiedlowe;.
Zbierana biomasa z tych terendw jest najczesciej palona, przyczyniajac sie do emi-
sji gazow i pytow. Jak wida¢ do produkeji biogazu mozna wykorzystywac¢ biomase
réznego pochodzenia, a zwlaszcza t, ktdra jest ucigzliwa dla srodowiska i wyma-
ga wiasciwej technologii sktadowania i utylizacji. Wielu przedsigbiorstwom pra-
widlowe zagospodarowanie produktéw ubocznych i odpadéw przysparza sporo
problemoéw, bowiem obecne przepisy prawne sa rygorystyczne w zakresie utyliza-
cji. Przetwarzanie produktéw ubocznych i odpadowych na biogaz ma istotne zna-
czenie dla ochrony $rodowiska, przy jednoczesnym pozyskiwaniu czystej energii.

Przewiduje si¢ réwniez uprawe roslin z przeznaczeniem na substraty dla bio-
gazowni rolniczych. Istnieje mozliwo$¢ przeznaczenia docelowo na ten cel oko-
to 700 tys. ha, co nie zakléci zabezpieczenia krajowych potrzeb zywnosciowych.
Wyszacowano, ze na cele energetyczne mozemy przeznaczy¢ ponad 4 min ton
nadwyzek stomy. Wykorzystujac produkty uboczne z rolnictwa, w duzej mierze
przyczynimy si¢ do ochrony srodowiska.

W Polsce, posrod wszystkich odnawialnych zrodel energii, najwigksze zainte-
resowanie budzi biomasa, w tym produkty uboczne z rolnictwa. Decyduja o tym
nastepujace okolicznosci:

m wyprodukowanie jednostki energii z biomasy wymaga kilkakrotnie mniej-

szych nakladéw inwestycyjnych niz inne rodzaje energii odnawialnej;

m biomasa, w zaleznosci od jej skltadu chemicznego, moze by¢ przeznaczana
do bezposredniego spalania, wykorzystywana do produkcji biogazu lub
przetwarzana na plynne paliwa silnikowe (biodiesel lub bioetanol);

m w krajach rozwinietych gospodarczo wystepuje nadprodukcja artykutéw
zywnosciowych i uzasadnione jest wykorzystanie czesci uzytkéw rolnych
do produkgji biomasy na cele nie zywnosciowe. Utworzenie nowego kierun-
ku produkcji rolniczej (rolnictwo energetyczne) tworzy nowe miejsca pracy
w rolnictwie i jego otoczeniu, stabilizuje rynek artykutéw rolnych, powiek-
sza dochody rolnicze, co stymuluje rozwdj przemystu lokalnego i obszaréow
wiejskich;

m ochrona $rodowiska przyrodniczego poprzez ograniczenie emisji tlenkow
azotu i zamkniety obieg CO%. W przypadku spalania biopaliw uwalnia sie
maksymalnie taka ilo§¢ CO?, jaka rosliny pobraly z atmosfery w procesie
fotosyntezy;

m poprawa bezpieczenstwa energetycznego kraju, w naszych warunkach ma
to szczegdlnie duze znaczenie w odniesieniu do paliw ptynnych, gdyz krajo-
we wydobycie ropy naftowej w Polsce wynosi tylko okoto 0,65 mln ton.
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Polska w UE jest postrzegana jako kraj o duzym potencjale produkcji biomasy,
gdyz pod ten kierunek produkcji mozemy przeznaczy¢ okoto 1,6 mln ha uzytkéw
rolnych. Tak wigc rolnictwo musi pogodzi¢ produkeje zywnosci i pasz, ktéra po-
winna by¢ lokalizowana na lepszych glebach, z produkeja na cele energetyczne pro-
wadzong na glebach o ograniczonej przydatnosci rolniczej. Sg to z reguly gleby wa-
dliwe, czyli bardzo ciezkie (okresowo nadmiernie uwilgotnione, o niekorzystnych
stosunkach powietrzno-wodnych) oraz gleby $rednie i lekkie (okresowo nadmier-
nie przesuszone). Warunki takie spetnia wierzba krzewiasta. Wierzba wyroéznia sie
bardzo duzymi przyrostami suchej masy drewna, ktére w zaleznoséci od warunkéw
siedliskowych, odmiany i czgstotliwosci zbioru, wynoszg 12-19 ton suchej masy/ha/
rok. Oznacza to, ze produkcja biomasy wierzby jest 4-, 6-krotnie wieksza od rocz-
nych przyrostow drewna w lasach. Na produkcje wierzby ponosi si¢ rowniez mate
naklady energetyczne (roélina wieloletnia - okres uzytkowania plantacji 20-25 lat,
ktorej uprawa wymaga malego zuzycia nawozéw i chemicznych srodkéw ochrony
roslin, a takze tanie sg sadzonki (zrzezy). Drewno wierzby moze by¢ wykorzystywa-
ne do bezposredniego spalania, za§ nowoczesniejszym rozwigzaniem jest jego zga-
zowanie w termogeneratorach. Wytworzony w tym procesie gaz drzewny moze by¢
wykorzystywany do ogrzewania kotléw cieplnych lub energetycznych. W najnow-
szych propozycjach zaklada si¢ rowniez mozliwo$¢ przerobu wierzby na alkohol
metylowy (metanol), ktéry w niedalekiej przysztosci moze by¢ wykorzystywany do
zasilania ogniw paliwowych, ktére moga zastapic¢ tradycyjne silniki wewnetrznego
spalania. Czynnikiem ograniczajagcym uprawe wierzby s3 jej duze potrzeby wod-
ne, z tego powodu wysokie plony uzyskuje si¢ na glebach dobrych lub okresowo
nadmiernie uwilgotnionych, zaliczanych do komplekséw zbozowo - pastewnych.
Do traw szybko rosnacych nalezy Miscanthus. Gatunki traw nalezace do tego ro-
dzaju pochodza gtéwnie z Japonii, Chin oraz dawnych Indochin. Sg to trawy wie-
loletnie o stosunkowo matych wymaganiach glebowych i wyrézniajace si¢ bardzo
duzg produkcja suchej masy, dochodzaca nawet do 30 t/ha. W wielu krajach Europy
Zachodniej prowadzi si¢ intensywne prace nad hodowla nowych klonéw i mozli-
woscig uprawy miskanta olbrzymiego. Innym gatunkiem roslin wieloletnich, ktory
moze dostarcza¢ duzych plondw biomasy jest slazowiec pensylwanski. Plantacje
moga by¢ zakladane poprzez wysiew otoczkowanych nasion lub pikowanie sadzo-
nek. Wstepnie szacuje sie, ze okres uzytkowania plantacji moze wynosi¢ okofo 20
lat. Plonem uzytkowym uzyskiwanym corocznie s zdrewniale i zaschniete todygi,
ktore zbiera sie w formie zrebkéw. Wykorzystanie biomasy do celéw energetycznych
nalezy postrzega¢ bardziej lokalnie. Znawcy problemu podaja, ze odleglos¢ dostaw
nie powinna przekracza¢ 50 km. Lokalne wykorzystanie biomasy musi uwzglednia¢
technologie spalania, poniewaz réznorodnos¢ biomasy sprawia, ze istnieje koniecz-
no$¢ stosowania odpowiedniej konstrukeji kottéw do jej spalania.
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W ostatnich latach obserwuje si¢ przy$pieszony rozwdj technologii spalania
biomasy stalej. Produkowane sg obecnie kotly o réznych mocach z automatycz-
nie sterowanym procesem podawania paliw stalych w postaci drewna, zrebkéw
drzewnych, pelletu lub ziarna owsa, brykietu, bel lub kostek ze stomy. Sprawnosci
tych kottéw przekraczajg 90%, a emisje gazéw szkodliwych i pyléw sg poréwny-
walne z emisjami z najlepszych kotléw olejowych i gazowych z ta przewaga, ze
dla biopaliw bilans CO, jest réwny zero. Rzad zamierza doprowadzi¢ do tego, aby
biomasa, ktora jest podstawowym zasobem energii odnawialnej w Polsce, byta
wykorzystywana przede wszystkim lokalnie. Takie podejscie jest ze wszech miar
korzystne. Wplywa na pozadany rozwoj generacji rozproszonej, ktora ogranicza
straty na przesyle energii i podwyzsza bezpieczenstwo energetyczne. Jednoczesnie
wykorzystanie energetyczne biomasy w miejscu jej powstawania zmniejsza koszty
jej transportu, i co jest szczegolnie wazne, nie wywotuje dodatkowych emisji za-
nieczyszczen, w tym gazéw cieplarnianych.

Energia promieniowania stonecznego w Polsce szacowana jest na poziomie od
3,3 do 4 G] m? rocznie i z powodzeniem moze by¢ wykorzystana w kolektorach
plaskich, rurowych prozniowych lub skupiajacych, wykorzystujac energie ciepl-
na. Stosujac panele fotowoltaiczne mozemy energie storica przetworzy¢ w energie
elektryczng. W ostatnim czasie obserwuje si¢ dynamiczny rozwoj wykorzystania
promieniowania sfonecznego. Podobny dynamiczny rozwéj notuje energetyka
wiatrowa. Budowane sg nie tylko duze farmy wiatrowe, ale réwniez mate przydo-
mowe wiatraki o pionowej i poziomej osi obrotu.

W coraz wigkszym zakresie wykorzystywany jest ,,bialy wegiel”, czyli energia
skupiona w przemieszczajacych si¢ masach wody. Sposrdéd elektrowni wodnych
najbardziej rozpowszechnione s3 te zasilane energia spadku rzek. Do rzadkosci
nalezg wcigz elektrownie wykorzystujace energie ptywéw morskich. Oprécz elek-
trowni zbudowanych na duzych rzekach coraz wigksze zainteresowanie budzi bu-
dowa lub odbudowa malych elektrowni wodnych na matych ciekach, skutecznie
uzupelniajac lokalne niedobory energii elektrycznej. Istniejg tutaj bardzo duze
rezerwy. W UE najwiekszy udzial w wytarzaniu czystej energii ze spadku wéd
ma Austria — 39,4 %, Szwecja - 37,0 %, Stowacja — 32,9%, w Polsce tylko - 3,4 %.

Nowym kierunkiem ,czystej energii” jest wykorzystanie geotermii i pomp
ciepta. Wykorzystanie wod termalnych zyskuje coraz wiecej zwolennikéw, ponie-
waz mamy na terenie kraju wiele takich poktadéw. Wymaga to jednak wykonania
glebokich kosztownych odwiertow. Prostszym rozwigzaniem jest montaz pomp
ciepla, ktore moga wykorzysta¢ cieplo zawarte w powietrzu, wodzie lub gruncie.
Rozwdj technologii i konkurencji na rynku powoduje, ze rozwiazania te sa coraz
tansze i z powodzeniem mozna je zastosowaé w gospodarstwach rolnych.
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4. Podsumowanie

Wszystkie kraje czlonkowskie UE twierdza, ze wykorzystanie energii odnawial-
nej jest szansg na zahamowanie zmian klimatycznych oraz odzyskanie niezalezno-
$ci i suwerennosci wielu panstw $wiata. Coraz wieksze wykorzystanie odnawial-
nych zrédet energii wiaze si¢ z popularnoscia i nieszkodliwoscia dla srodowiska
oraz z faktem, ze ich zasoby uzupelniaja si¢ w naturalnych procesach. Racjonalne
wykorzystanie energii ze zrodel jest jednym z istotnych komponentéw zréwnowa-
zonego rozwoju, przynoszacym wymierne efekty ekologiczno-energetyczne.

Wzrost udzialu odnawialnych zrdodet energii w bilansie paliwowo-energetycz-
nym $wiata, przyczynia si¢ do poprawy efektywnos$ci wykorzystania i oszcze-
dzania zasobow surowcoéw energetycznych, poprawy stanu srodowiska poprzez
redukcje zanieczyszczen do atmosfery i wod oraz redukcje ilosci wytwarzanych
odpadéw. W zwigzku z tym wspieranie rozwoju tych Zrddel staje si¢ coraz powaz-
niejszym wyzwaniem dla niemalze wszystkich panstw $wiata. Wynika to z korzy-
$ci jakie przynosi ich wykorzystanie zaréwno dla lokalnych spolecznosci - zwigk-
szenie poziomu bezpieczenstwa energetycznego, stworzenie nowych miejsc pracy
(w Niemczech powstato ponad 0,5 miliona nowych miejsc pracy przy OZE), pro-
mowanie rozwoju regionalnego, jak réwniez korzysci ekologiczne, przede wszyst-
kim ograniczenia emisji dwutlenku wegla.

Energia odnawialna to nasza przysztos¢ - to swego rodzaju perpetuum mobile,
ktére funkcjonuje w zgodzie ze srodowiskiem i przynosi wiele pozytywnych zja-
wisk spotecznych i ekonomicznych. Na drodze ku zachowaniu naszego dziedzic-
twa $rodowiskowego i zasobow naturalnych dla przysztych pokolen wskazany jest
rozwoj ,czystej energii’, ktéra ograniczy zuzycie zasoboéw kopalnych, powstrzyma
skazenie $rodowiska oraz ocali naturalne ekosystemy.

Przytoczone argumenty uzasadniajg rozwdj odnawialnych zrodet energii, sa
szansa rozwoju obszaréw wiejskich i sg zgodne z opiniami wielu ludzi. Powszech-
na wiedza i przekonanie o koniecznosci oszczedzania energii oraz coraz szersze
wykorzystanie odnawialnych zrédet, bedzie najwazniejszym krokiem ludzkosci
w strong ochrony zycia na Ziemi, a takze gwarancja dalszego zréwnowazonego
rozwoju naszej cywilizacji, a nie jej zmierzch.
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