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1. Wstep

Niniejszy artykul stanowi druga cze$¢ opracowania poswieconego problema-
tyce bilansowania gléwnych makroskladnikéw tj. azotu, fosforu i potasu w go-
spodarstwach indywidualnych. Bilans gléwnych makroelementéw jest waznym
wskaznikiem agrosrodowiskowym, $wiadczacym o poprawnosci gospodarowania
sktadnikami mineralnymi, stuzagcym do oceny poziomu zréwnowazenia gospo-
darstw rolnych, tym samym wskazujacym na skal¢ oddziatywania produkc;ji rol-
niczej na $rodowisko naturalne [Kopinski 1999 oraz Kopinski 2006].

Pierwsza czg¢$¢ opracowania zostala przedstawiona w numerze 3/2010 Zagad-
niert Doradztwa Rolniczego pt. ”Szacunkowe saldo bilansu azotu, fosforu i potasu
w gospodarstwach indywidualnych w 2007 r. (czes¢ I)”. W artykule tym wskaza-
no na znaczenie nawozenia, z jednej strony jako podstawowego czynnika plono-
tworczego, z drugiej za$ determinanty oddzialujacej na zasoby srodowiska na-
turalnego — zasobnos¢ i jakos¢ gleb oraz wod, a takze ekonomike gospodarstw
rolnych, gtéwnie ze sprawa wysokich kosztéw ponoszonych na ich zakup. Pod-
stawg zroéwnowazonego nawozenia jest zasobnos¢ gleb w dane makrosktadniki,
potrzeby pokarmowe uprawianych roslin, a takze warunki klimatyczne. Zaréwno
niedostatek, jak i nadmiar sktadnikéw pokarmowych, skutkuje ujemnymi efekta-
mi produkcyjnymi, srodowiskowymi i ekonomicznymi.

Syntetyczng miarg oceny nawozenia upraw rolniczych jest bilans nawozowy
gléwnych makroskladnikéw. Bilans makroelementéw moze by¢ sporzadzany
réznymi metodami oraz na réznych poziomach np. pola, gospodarstwa, rejonu,

! Praca naukowa finansowana ze $rodkéw budzetowych na nauke w latach 2010-2012 jako pro-
jekt badawczy, nr umowy 0316/B/H03/2010/39.
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kraju. Popularng metodg oceny przeptywu skladnikéw pokarmowych jest bilans
sporzadzany wedlug metodologii zaproponowanej przez OECD tzw. ,bilans na
powierzchni pola’, obecnie okre$lany jako ,,bilans brutto”? Celem tej metody jest
ocena obcigzenia gleby skladnikami mineralnymi [Fotyma, Igras, Kopinski, Glo-
wacki 2000].

W pierwszej czesci artykulu przedstawiono wyniki bilansu w gospodarstwach
indywidualnych w Polsce, okreslone na podstawie statystyk Gléwnego Urzedu
Statystycznego z 2007 r. Zaprezentowano rozklad gospodarstw o zanizonym,
optymalnym i zawyzonym saldzie bilansu w uktadzie wojewddzkim, na tle zasob-
nosci gleb w gtéwne sktadniki pokarmowe.

2. Material i metody

Celem niniejszej pracy jest charakterystyka gospodarstw indywidualnych
o zréznicowanym saldzie bilansu nawozowego (tj. azotu, fosforu i potasu). Pod-
jeta charakterystyka dotyczyla czynnikéw i organizacji produkeji, w tym praktyk
nawozowych w badanych grupach gospodarstw.

Wyniki pracy powstaly w oparciu o dane statystyczne z 2007 r., zebrane w ra-
mach badania strukturalnego przeprowadzonego przez Gtéwny Urzad Statystycz-
ny. Préba badawcza GUS liczyta 200 tysiecy gospodarstw indywidualnych, zapew-
niajac warunek reprezentatywnosci wynikow dla calej zbiorowosci gospodarstw
indywidualnych w Polsce, tj. dla ponad 2 300 tysiecy gospodarstw.’

Saldo bilansu obliczono na poziomie kazdego gospodarstwa rolnego objetego
badaniem strukturalnym. Do tego celu zastosowano metode OECD, ktdra postu-
guje si¢ takze IUNG-PIB. Metodg ta dostosowano do zakresu dostepnych danych
statystycznych pochodzacych z poziomu gospodarstwa rolnego, natomiast braku-
jace wielko$ci oszacowano.* W zwiazku z przyjetymi wielko$ciami szacunkowy-
mi, przedstawione w pracy wyniki nalezy traktowa¢ jako wielkosci przyblizone,
pozwalajace gtéwnie na dokonywanie poréwnan badanych jednostek.

Bilans nawozowy zostat obliczony oddzielnie dla poszczegélnych makroele-

2 Terminologia angielska: ,,bilans na powierzchni pola” — ,,soil surface nutrient balance”; ,,bilans
brutto” - ,,gross balance”.

3 Szczegtowy opis badania strukturalnego wraz z metoda doboru gospodarstw do badania,
a takze z najwazniejszymi charakterystykami produkcyjno-organizacyjnymi polskiego rolnictwa
zostal zaprezentowany w publikacji [GUS 2008]. Koordynacja badania strukturalnego zajmowat si¢
Urzad Statystyczny w Olsztynie.

4 Problematyce bilansowania gléwnych makrosktadnikow w glebie, autorka po$wiecita réw-
niez publikacje [Wrzaszcz 2009]. W publikacji tej szczegblowo zaprezentowano poszczegélne etapy
obliczen bilansu nawozowego w gospodarstwach rolnych, zasoby danych indywidualnych jakimi
dysponuje GUS, a takze przyjete zalozenia pozwalajace na uzupelnienie brakujacych statystyk.

> Zastosowana metode badawcza przedstawiono w pierwszej czesci opracowania publikowane-
go w Zagadnieniach Doradztwa Rolniczego nr 3/2010.
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mentoéw, takich jak azot (N), fosfor (P), potas (K) w odniesieniu do powierzchni
uzytkéw rolnych utrzymanych w dobrej kulturze rolnej, czyli na 1 hektar UR.
Oznacza on r6znicg migdzy sumg makroelementéw wnoszonych do gleby a suma
makroelementéw wynoszonych z gleby. W kalkulacji bilansu nawozowego, po
stronie przychodéw uwzgledniono makroskladniki pochodzace z nawozéow
(mineralnych, naturalnych, organicznych, w przypadku azotu réwniez z opa-
du atmosferycznego oraz biologicznego wigzania tego pierwiastka), natomiast
po stronie rozchodéw okreslono ilos¢ sktadnikéw wynoszonych w zbiorach ro-
§lin z uzytkéw rolnych, w plonie gléwnym i ubocznym. Obliczone salda bilan-
su poréwnano z pozadanymi saldami sktadnikéw pokarmowych NPK na hektar
uzytkéw rolnych, okreslonymi na poziomie wojewddztw (tabela 1). Otrzymane
wyniki bilansu nawozowego pozwolity na wyrdéznienie grup gospodarstw o zréz-
nicowanym saldzie bilansu azotu, fosforu i potasu, a mianowicie: gospodarstwa
o optymalnym (zréwnowazonym) saldzie, gospodarstwa o zawyzonym saldzie
(czyli przekraczajacym maksymalny poziom, informujacy o mozliwych stratach
danego skfadnika i negatywnym oddzialywaniu na $rodowisko), a takze gospo-
darstwa o zanizonym saldzie (czyli ksztaltujacym sie ponizej minimalnego pozio-
mu, $wiadczgcym o zbyt matych dawkach nawozéw w stosunku do potrzeb po-
karmowych roélin, a takze zachodzacym procesie zmniejszania zasobnosci gleby).
W ten sposdb wyrdznione grupy gospodarstw poddano charakterystyce.

Tabela 1
Optymalne przedzialy sald gtéwnych makroskltadnikow
w gospodarstwach rolnych wedlug wojewodztw (kg/1 ha UR)
— Saldo N Saldo P Saldo K

Lp. Wojewodztwo MIN MAX MIN MAX MIN MAX

1 |Dolnoslaskie 23,0 28,1 -11 3,9 3,5 8,5

2 |Kujawsko-pomorskie 50,1 60,1 2,9 21 0,7 57

3 |Lubelskie 33,3 40,7 0,1 51 9,4 14,4

4 |Lubuskie 28,9 35,3 2,1 2,9 59 10,9

5 |toédzkie 446 54,6 -0,2 48 15,2 20,2

6 |Matopolskie 38,2 46,6 1,7 6,7 9.1 14,1

7 |Mazowieckie 40,1 491 -1,7 3,3 15,5 20,5

8 |Opolskie 37,2 454 2,7 2,3 9.1 14,1

9 |Podkarpackie 27,9 34,1 0,5 55 9,4 14,4
10 |Podlaskie 459 55,9 0,8 58 17,5 22,5
11 |Pomorskie 35,3 43,1 2,4 2,6 48 9,8
12 Slqskie 35,2 43,0 -0,2 48 57 10,7
13 |Swietokrzyskie 335 40,9 1,5 6,5 10,5 15,5
14 |Warminsko-mazurskie 37,3 455 -0,9 41 4,6 9,6
15 |Wielkopolskie 55,9 65,9 -3,5 1,5 12,8 17,8
16  |Zachodniopomorskie 24,8 30,4 -0,7 43 5,0 10,0

Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie badan i konsultacji z IUNG-PIB.
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3. Wyniki

Podstawowe cechy badanych gospodarstw, takie jak powierzchnia uzytkéw rol-
nych utrzymanych w dobrej kulturze rolnej, naktady pracy, inwentarz oraz wiel-
kos$¢ ekonomiczna przedstawiono w tabeli 2. Przecietna powierzchnia uzytkow
rolnych w gospodarstwach indywidualnych w 2007 r. wyniosta niespelna 6 ha.
Gospodarstwa o optymalnym saldzie azotu czy tez potasu, jak rowniez gospodar-
stwa o zréwnowazonym nawozeniu trzema badanymi pierwiastkami cechowaly
sie relatywnie wigkszg powierzchnig uzytkéw rolnych w odniesieniu do przecigt-
nego gospodarstwa indywidualnego (réznica wyniosta odpowiednio ponad 20%,
mniej niz 30% oraz 15%). Przecigtna powierzchnia uzytkéw rolnych gospodarstw
zwigkszala sie wraz ze wzrostem salda bilansu gtéwnych makroelementéw. Go-
spodarstwa o zanizonym saldzie cechowaly si¢ najmniejsza powierzchnig gruntow
rolnych. Gospodarke nawozowa w gospodarstwach relatywnie wigkszych mozna
uznac¢ za bardziej precyzyjng i dostosowana do potrzeb pokarmowych roslin.

Przecigtna powierzchnia uzytkéw rolnych wynikata ze struktury liczebnosci
gospodarstw rolnych wedlug ich areatu (wykresy 1a-d). Mikrogospodarstwa (czy-
li gospodarstwa o powierzchni do 1 ha) wystepowaly najmniej licznie w zbio-
rowosci gospodarstw o zréwnowazonym bilansie azotu, potasu oraz wszystkich
makroskladnikéw jednoczesnie (okoto 15%), natomiast zasadniczo wyrdznily sie
w gospodarstwach o zanizonym saldzie bilansu badanych makrosktadnikéw (29-
31%). Strukture obszarowa gospodarstw o poprawnym saldzie bilansu wszystkich
badanych makrosktadnikéw (oddzielnie N, P i K, jak réwniez jednoczesnie NPK)
uznano za zdecydowanie korzystniejsza w relacji do gospodarstw o zanizonym
wyniku bilansowym. Dane przedstawione na wykresach wskazuja na znaczenie
gospodarstw o ponadprzecietnej powierzchni uzytkéw rolnych w aspekcie zrow-
nowazonego nawozenia.

Struktura uzytkéw rolnych w gospodarstwach o optymalnym saldzie makro-
sktadnikéw tj. azotu, fosforu i potasu zasadniczo nie odbiegala od przecigtnej
struktury gospodarstw indywidualnych, natomiast zdecydowanie réznicowata
gospodarstwa o zanizonym i zawyzonym wyniku bilansowym. (wykresy 2a-d).
Uwage zwraca znacznie wyzszy udzial uzytkéow zielonych w gospodarstwach
o zanizonym saldzie bilansu azotu, fosforu i potasu w poréwnaniu z jednostkami
o zbyt wysokim wyniku bilansowym (25-29% wobec 17-19%). Dane te wskazuja
na ograniczone nawozenie na trwalych uzytkach zielonych. Rolnicy koncentrujac
sie na nawozeniu upraw polowych, traktujg obszar tak i pastwisk jako powierzch-
ni¢ dostatecznie urodzajng bez stosowania (lub tez przy ograniczonej ilosci) na-
wozow mineralnych. Uwzgledniajac coraz szybciej wzrastajace ceny nawozow,
takie dzialanie jest racjonalnie i ekonomicznie uzasadnione, jednoczesnie prowa-
dzac do ekstensyfikacji produkgji tych uzytkéw rolnych.
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Tabela 2

Podstawowe cechy gospodarstw dotyczace czynnikéw
i organizacji produkcji wedlug salda bilansu azotu, fosforu i potasu

. Wartosci cech na gospodarstwo
Wyszczegélnienie gos';,'gf,gfstw UR wDKR praca zwierzeta SD wielkosé
ha JPZ* na ha UR? ekonomiczna ESU

Indywidualne 2387 246 59 09 07 33
optymalne 121 250 7,2 1,2 0,5 3,8
N zawyzone 888 865 78 1,3 0,9 5,4
zanizone 1366 364 45 0,7 0,4 1,9
optymalne 393 652 57 1,0 0,6 2,9
P zawyzone 894 500 7,6 1,2 0,9 53
zanizone 1088 327 45 0,7 0,4 1,9
optymalne 96 118 75 1,2 0,6 4,0
K zawyzone 732618 8,0 1,3 1,0 57
zanizone 1547 743 48 0,8 0,4 2,2
NPK | optymaine 2876 6,6 11 0,6 3,0

! Wielko$¢ nakladow pracy, wyrazone w jednostkach petnozatrudnionych (JPZ).
2 Poglowie zwierzat w gospodarstwach posiadajacych zwierzeta gospodarskie,
wyrazone w sztukach duzych (SD).

Zré6dto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.
Wykresy la-d

Struktura gospodarstw indywidualnych o zréznicowanym wyniku bilansu
glownych makroskladnikow wedlug powierzchni uzytkéw rolnych
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Zrodlo: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.
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Kolejnym elementem s3 uprawy trwale. Powszechnie sadownictwo jest trak-
towane jako wysokonakladowa gospodarka rolna. Podejmowanie decyzji zwiaza-
nych z poziomem nawozenia upraw rolniczych zaréwno przy prowadzeniu trady-
cyjnej (konwencjonalnej) gospodarki rolnej, jak rowniez produkcji specjalistycz-
nej nie przesadza o ocenie ilosci stosowanych nawozéw i jakosci podejmowanych
praktyk. Zblizony udziat powierzchni upraw trwatych w badanych grupach go-
spodarstw rolnych nie wskazuje na wspoétzaleznos¢ tego typu produkeji rolniczej
(m.in. sadowniczej) i poziomu salda bilansu badanych makroelementéw w glebie.

Wykresy 2a-d

Struktura powierzchni uzytkéw rolnych w gospodarstw indywidualnych
o zroznicowanym wyniku bilansu gléwnych makroskladnikow

a. Saldo azotu b. Saldo fosforu
100% 3 3 Zm——  100%,
20 17 7]
75% — 1 I 75%

]
N
[

50%
25%
0%

50% =

I

&
]
11}
111}

25%

0%

optymalne zawyzone zanizone

optymalne zawyzone zanizone
c. Saldo potasu d. Saldo azotu, fosforu, potasu
0/ 3
100% 3 3 2 100% 9 ”l I B Uprawy trwale
18] 19) 25 75% |||
75% 2= =1 s TR [|]]] taki i pastwiska
50% 0% == - Ugory
En=
% % 25% B3 Powierzchnia
25% —= zasiewow
0% _— 0%
()

. . Indywidualn tymaln
optvmalne zawvzone zanizone dywidualne  optymaine

Zré6dto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

W tabeli 2 przedstawiono réwniez nakltady pracy w badanych gospodarstwach.
Naktady pracy zostaly wyrazone w jednostkach pelnozatrudnionych® i przeciet-
nie ksztaltowaly si¢ na poziomie ponizej jednej jednostki przeliczeniowej na go-
spodarstwo rolne. Gospodarstwa o zréznicowanym wyniku bilansowym réznity
sie poziomem naklad6w pracy, ale jednoczesnie cechowaly si¢ proporcjonalng ich
relacja wzgledem powierzchni uzytkowanych gruntéw. Wyniki te potwierdzaja
powszechnie znane zaleznosci czynnikéw produkcji takich jak ziemia i praca.

® JPZ - jednostka pelnozatrudniona, inaczej roczna jednostka pracy (AWU). Oznacza ekwi-
walent pelnego etatu. W Polsce zastosowano jednostke pracy réwna 2120 godzin pracy w roku, tzn.
265 dni roboczych po 8 godzin pracy dziennie. Przy wyliczaniu nakladéw pracy wyrazonych w JPZ
(zgodnie z metodologia Eurostat) zachowano warunek, ze na 1 osobe nie moze przypada¢ wiecej niz
1 JPZ, nawet jesli w rzeczywistosci pracuje ona dluzej.
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Przecig¢tna obsada zwierzat w gospodarstwach indywidualnych ksztaltowata
sie na poziomie 0,7 sztuki duzej na 1 ha uzytkéw rolnych (tabela 2)7. Wskazany
poziom obsady zwierzat gospodarskich mozna uzna¢ za przyjazny dla §rodowi-
ska przyrodniczego, nie tylko na poziomie kraju, lecz takze w wyszczegdlnionych
grupach gospodarstw. Przeci¢tna obsada zwierzat nie przekraczata 2 SD na 1 ha
UR w zadnej z grup, stad tez otrzymane wyniki uznano za bezpieczne dla $rodo-
wiska przyrodniczego [Toczynski, Wrzaszcz, Zegar 2009]. W przypadku oceny
poziomu sald skladnikéw pokarmowych, wazna jest relacja obsady zwierzat na
gruntach rolnych migdzy badanymi jednostkami o zréznicowanym wyniku bilan-
sowym. Warto zwrdci¢ uwage, iz obsada zwierzat w gospodarstwach wyrdzniaja-
cych si¢ zréwnowazonym nawozeniem azotem, fosforem i potasem ksztaltowata
sie na poziomie okoto 0,5-0,6 SD na 1 ha UR i jednoczesnie byla nizsza o okoto
40% w poréwnaniu z gospodarstwami generujacymi wysokie nadwyzki bilanso-
we (0,9-1,0 SD na 1 ha UR).

Zbiorcza kategorig uwzgledniajaca gléwne czynniki produkeji jest wielkos¢
ekonomiczna gospodarstwa rolnego®. To kategoria sumaryczna, bedaca wyni-
kiem powierzchni i struktury upraw, jak réwniez pogtowia i struktury inwentarza
zywego w gospodarstwie rolnym (tabela 2). Wielko§¢ ekonomiczna gospodarstw
o optymalnym saldzie bilansu azotu, fosforu i potasu, jak réwniez gospodarstw
cechujacych sig¢ zbilansowaniem trzech badanych makroelementéw nieznacznie
réznila si¢ od przecigtnej wielkosci gospodarstw indywidualnych, ktéra ksztal-
towala sie na poziomie 3,3 ESU. Zasadnicze réznice wystapily miedzy grupa go-
spodarstw o zawyzonym i zanizonym saldzie badanych makrosktadnikéw (od-
powiednio wyzsza prawie trzykrotnie w przypadku salda bilansu azotu i fosforu
oraz ponad dwuipotkrotnie w przypadku salda bilansu potasu). Wyzsza wielkos¢
ekonomiczna gospodarstwa rolnego wynika z wyzszego poziomu standardowej
nadwyzki bezpo$redniej’, bedacej efektem m.in. wiekszej powierzchni uprawia-
nych rolin w danym gospodarstwie. Stad posrednio wzrost wielko$ci ekonomicz-
nej gospodarstwa rolnego sprzyja wigkszym nakladom przemystowych srodkéw
produkgji, czesto nawet przekraczajacym potrzeby pokarmowe roslin.

7 W celu uzyskania informacji o ogélnym obcigzeniu gospodarstwa inwentarzem zywym sto-
suje sie przeliczenie pogtowia zwierzat na sztuki duze (SD). Sztuka duza jest to wielko§¢ umowna,
w Polsce 1 sztuka duza okresla zwierze o cigzarze 500 kg. Postugujac sie wspotczynnikami odpowia-
dajacymi poszczegdlnym gatunkom i klasom zwierzat, mozliwe jest sumaryczne wyrazenie obsady
inwentarza w gospodarstwie rolnym. Termin ten zamiennie jest stosowany z duza jednostka przeli-
czeniowa (DJP), ang. livestock unit (LU).

8 Wielko$¢ ekonomiczna gospodarstwa rolnego jest to suma standardowych nadwyzek bezpo-
$rednich wszystkich dziatalnosci prowadzonych w tym gospodarstwie. Wielko$¢ ekonomiczna wy-
razona jest w Europejskich Jednostkach Wielkos$ci (ESU). Warto$¢ ta od 1984 r. wynosi 1200 euro.

9 Standardowa nadwyzka bezposérednia jest nadwyzka $redniej z trzech lat wartosci produkeji

okreslonej dziatalnosci rolniczej nad $rednia z trzech lat wartoscia kosztow bezposrednich w prze-
cietnych dla danego regionu warunkach produkcji.
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W kazdej z badanych grup gospodarstw przewage stanowity gospodarstwa naj-
mniejsze pod wzgledem wielkosci ekonomicznej (bardzo mate, niezywotne) (wy-
kresy 3a-d). Przecigtnie ponad dwie trzecie gospodarstw indywidualnych cechowa-
to sie wielkoscig ekonomiczng nie przekraczajacg 2 ESU, a wérdd tych o zanizonym
saldzie bilansu nawozowego az 80%. Jednak znaczenie najmniejszych gospodarstw
rolnych bylo zréznicowane w badanych grupach. Gospodarstwa o optymalnym
saldzie badanych makrosktadnikéw wyréznily sie relatywnie mniejszym udzialem
gospodarstw niezywotnych na tle ogétu gospodarstw indywidualnych. Natomiast
gospodarstwa najbardziej znaczace z punktu widzenia rynku, w tym produkcji
zywnosci, o duzym znaczeniu gospodarczym, czyli o wielko$ci ekonomicznej po-
wyzej 16 ESU stanowily przecigtnie, jak rowniez wéréd gospodarstw zréwnowazo-
nych, zaledwie 3-4%. Najbardziej korzystng strukture ekonomiczng gospodarstw
stwierdzono wsréd tych o zawyzonym wyniku bilansowym. Tu relatywnie wieksze
znaczenie posiadaly gospodarstwa zywotne, produkujace w wigkszej skali na rynek
czyli gospodarstwa powyzej 4 ESU (w$rdd gospodarstw o zawyzonym saldzie azotu,
fosforu i potasu grupa ta stanowita 32-34%, natomiast 24% w grupie gospodarstw
o poprawnym zbilansowaniu kazdego ze sktadnikéw).

Wykresy 3a-d
Struktura gospodarstw indywidualnych o zréznicowanym wyniku bilansu
glownych makroskladnikéw wedlug ich wielko$ci ekonomiczne;j
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Zré6dto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

Prezentowane wyniki dowodzg, ze zaréwno w bardzo malych gospodarstwach
rolnych, jak réwniez w bardzo duzych pod wzgledem sily ekonomicznej czeéciej
prowadzona jest niezréwnowazona gospodarka nawozowa i gospodarstwa te
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stwarzajg zagrozenie dla srodowiska przyrodniczego. Zaleznos¢ wielkosci ekono-
micznej i jej sily oddzialywania na srodowisko mozna poréwna¢ do znaczenia
nawozenia w plonowaniu roslin. Potencjalnie pozadane jest stosowanie srodkéw
produkgji, gdyz brak danego czynnika powoduje znaczace obnizenie plonoéw, jed-
nakze zbyt wysokie nawozenie réwniez przyczyni si¢ do obnizenia efektéw pro-
dukcyjno-ekonomicznych.

Z punktu widzenia problematyki zréwnowazenia gospodarstw rolnych, szcze-
gélna waga przypisana jest gospodarstwom, w ktérych prowadzona jest jednocze-
$nie produkcja rodlinna i zwierzeca. Nawozenie upraw nawozami naturalnymi,
stanowi jedno z podstawowych elementéw strony przychodowej bilansu nawo-
zowego, a takie praktyki sg gtownie zdeterminowane podjeciem chowu i/lub ho-
dowli zwierzat przez rolnika. Opierajac sie na definicji, ktérg postuguje sie GUS
m.in. na potrzeby badania struktury gospodarstw rolnych, gospodarstwo rolne
moze by¢ ukierunkowane na produkcje roslinng, zwierzeca lub obydwa kierunki
produkcji s3 prowadzone w gospodarstwie. Jak wskazuja dane z 2007r., 20% go-
spodarstw indywidualnych nie posiadalo upraw polowych, a prawie 40% zwierzat
(wykresy 4a-d). W gospodarstwach charakteryzujacych sie optymalnym saldem
bilansu azotu i potasu czesciej uprawiano roéliny polowe (ponad 90%), utrzymy-
wano zwierzeta gospodarskie (okoto 80%), jak réwniez jednocze$nie prowadzono
obydwa kierunki produkcji (prawie 75%) w relacji do przecigtnych wynikéw. Go-
spodarstwa wyrdzniajace sie optymalnym saldem bilansu fosforu cechowaly si¢
zblizong struktura podejmowanych kierunkéow produkeji rolniczej do przeciet-
nych gospodarstw indywidualnych. Czestotliwos¢ wystepowania gospodarstw,
w ktorych zajmowano si¢ jednoczesnie uprawa roslin polowych oraz hodowla
zwierzat, czy tez hodowla zwierzat niezaleznie od produkcji roslinnej, byta ponad
pottora razy wyzsza wsrod gospodarstw o optymalnym saldzie w poréwnaniu do
gospodarstw o zanizonym saldzie bilansu azotu i potasu. W przypadku fosforu
réznice te byly mniejsze, jednakze wyraznie si¢ zaznaczyly.

W gospodarstwach o niedostatecznej gospodarce nawozowej azotem, fos-
forem i potasem, w okolo 25% badanych obiektéw nie uprawiano roélin polo-
wych. W gospodarstwach tych utrzymywano pastwiska i Iaki. Dane te §wiadcza
o ekstensywnych praktykach nawozowych na powierzchni trwatych uzytkow zie-
lonych. Dodatkowo w co drugim gospodarstwie o zanizonym saldzie badanych
makroskladnikéw nie utrzymywano inwentarza zywego. Informacja ta podkresla
znaczenie produkcji zwierzecej w nawozeniu roslin, a finalnie jej wplyw na zbilan-
sowanie skladnikéw pokarmowych w glebie. Na podstawie tych wynikéw mozna
twierdzi¢, Ze rolnicy nie rekompensuja relatywnych strat nawozowych wynikaja-
cych z zaniechania praktyk nawozenia naturalnego nawozami mineralnymi. Co-
raz rzadziej podejmowany przez rolnikéw kierunek produkeji zwierzecej wpltywa
na stan srodowiska przyrodniczego. Zaniechanie, jak i wysoko intensywna pro-
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dukcja zwierzeca (w szczegolnosci przy jednoczesnym ograniczeniu powierzchni
upraw polowych) narusza rdwnowage srodowiskowa. Stad tez, nie tylko poziom
intensywnosci, ale rowniez kierunek i struktura produkcji majg znaczenie w bi-
lansowaniu makroskladnikéw w glebie.

Wykresy 4a-d

Odsetek gospodarstw indywidualnych o zréznicowanym wyniku bilansu
gtéwnych makroskladnikéw wedlug prowadzonego kierunku
produkcji rolniczej

a. Saldo azotu b. Saldo fosforu
100 100
91
77 — 82 77
75
75 - 73 I 75
52
50 52 50 1 47
25 1
25
0
0 ; . - optymalne zawyzone zanizone
optymalne zawyzone zanizone
c. Saldo potasu d. Saldo azotu, fosforu, potasu
10075 100
81
75 75 1 E= z uprawami polowymi
504 50 [ ze zwierzetami
[ z uprawami polowymi
25| 25 1 i ze zwierzetami
0 0~

Indywidualne  optymalne

optymalne zawyzone zanizone
Zré6dto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

Udzial gospodarstw, w ktérych nie podejmowano praktyk nawozowych uzna-
no za wysoki. Przeci¢tnie w co trzecim gospodarstwie nie stosowano nawozéw
mineralnych i/lub wapniowych, natomiast w co drugim nawozdéw naturalnych
(wykresy 5a-d). Czestotliwo$¢ stosowania nawozéw mineralnych i naturalnych
ksztaltowala si¢ na relatywnie wyzszym poziomie w gospodarstwach o optymal-
nym i zawyzonym nawozeniu azotem, jak réwniez potasem (odpowiednio okoto
90% i 65%). Znacznie rzadziej stosowano nawozy wsréd gospodarstw o zanizo-
nym saldzie badanych makroskladnikéw, gdzie nawozy mineralne stosowano
w 60%, a naturalne w 40% gospodarstw. Zaniechanie praktyk nawozowych w go-
spodarstwach rolnych uzasadnia niepoprawne salda bilansu nawozowego azotu,
fosforu i potasu.

Z przedstawionych wykresow wynika, ze problem zbilansowania skladni-
kéw pokarmowych w glebie jest zwigzany m.in. z niepodejmowaniem nawoze-
nia gruntéw rolnych przez rolnikéw. Z pewnoscia poprawne zbilansowanie ba-
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danych pierwiastkéw w glebie jest uwarunkowane okresleniem wiasciwych dawek
skladnikéw pokarmowych, zaleznie od rodzaju stosowanych nawozéw i potrzeb
pokarmowych uprawianych roslin. Zaniechanie odzywiania uprawianych roslin
(w szczegdlnosci w dluzszym okresie) skutkuje zmiang zasobnosci gleb w sktadniki
pokarmowe, co wptywa na urodzajnos¢ gleb i plony roélin. Przedstawione statystyki
liczbowe prezentujg znaczaca skale gospodarstw rolnych, w ktorych nie stosowa-
no nawozow mineralnych i/lub naturalnych. Do powodéw niepodejmowania, czy
tez zaniechania nawozenia roslin niewatpliwie zaliczaja si¢ rosnace ceny przemy-
stowych $rodkéw produkcji, zdecydowanie nieproporcjonalne do cen produktow
rolniczych!®. W szczegdlnoéci odczuwajg to rolnicy bedacy posiadaczami matoob-
szarowych i mniej dochodowych gospodarstw rolnych. Kolejng kwestig jest coraz
czestsze ukierunkowanie polskich gospodarstw na produkcje¢ roslinna, tym samym
zaprzestanie prowadzenia produkcji zwierzecej i zaniechanie praktyk nawozenia
naturalnego. Alternatywnym, lecz niewystarczajacym zrédtem przychodow sktad-
nikéw nawozowych jest przyorana stoma (gtéwnie zboz).

Wykres 5a-d

Odsetek gospodarstw indywidualnych o zréznicowanym wyniku bilansu
glownych makroskladnikow wedlug rodzaju stosowanych nawozéw

a. Saldo azotu b. Saldo fosforu

100

91

75

50

25

0|
optymalne zawyzone zanizone
optymalne zawyzone zanizone

c. Saldo potasu d. Saldo azotu, fosforu, potasu

100

E= nawozy mineralne
i/lub wapniowe

&3 75
50 1 Enawozy naturalne

25 1

optymalne zawyzone zanizone Indywidualne optymalne

Zré6dto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

Badane gospodarstwa cechowaly si¢ zblizong strukturg rodzajowa stosowa-
nych nawozéw mineralnych i naturalnych. Jak prezentuja statystyki, najwazniej-
szym skladnikiem plonotworczym jest azot. Wigkszo$¢ rolnikéw podejmujacych

10" Szczeg6towa analiza ilosciowa i warto$ciowa nawozéw mineralnych jest regularnie prezen-
towana w Analizach Rynkowych [IERiGZ PIB, ARR, MRiRW 2009].
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praktyki nawozowe, stosuje nawozy azotowe (przecietnie 90%). Kolejne pod
wzgledem znaczenia s3 nawozy wieloskladnikowe (w okoto dwoch trzecich go-
spodarstw stosowano te nawozy). Rolnicy znacznie rzadziej stosujg nawozy fos-
forowe i potasowe (przecigtnie w co pigtym gospodarstwie). Niewatpliwie zaleta
stosowania nawozow wieloskladnikowych jest ich bogaty sktad i okreslona pro-
porcja makroskladnikow. Niska zasobnos¢ gleb w fosfor i potas, jak rdwniez prze-
wazajaca cze$¢ gospodarstw o zanizonym saldzie tych makroelementéw powinny
sktoni¢ do stosowania nawozow zawierajacych wymienione sktadniki.

Gléwnym nawozem naturalnym stosowanym w Polsce jest obornik (u 99%
rolnikéw stosujacych nawozy naturalne). Relatywnie rzadziej uzywanym nawo-
zem naturalnym jest gnojowka i gnojowica!! (odpowiednio 25% i 3%), w szcze-
golnosci w gospodarstwach o zanizonym wyniku bilansowym. Taki rozklad na-
wozow naturalnych wynikal z systemu utrzymania zwierzat.

Zagadnienia ekonomiczne (kategorie produkcji i dochodéw z gospodarstwa
rolnego) nie s3 przedmiotem badania struktury gospodarstw rolnych. W ramach
badania natomiast zostaly ustalone zrédfa dochodéw rolnika i jego rodziny, ktére
stanowig kryterium typologii spoteczno-ekonomicznej gospodarstw domowych
w statystyce publicznej (wykres 6a-d).

Wykres 6a-d

Struktura gospodarstw indywidualnych o zréznicowanym wyniku bilansu
glownych makroskladnikow wedlug przewazajacego zrédta dochodow

a. Saldo azotu b. Saldo fosforu
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Zré6dto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.

1" Gnojéwka i gnojowica to nawozy naturalne, ktére réwniez sa cennym Zrodlem makroele-
mentow [A. Harasim 2009].
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Dochody z dziatalnosci rolniczej stanowily dla 25% gospodarstw przewazaja-
ce zrédlo utrzymania gospodarstwa domowego.'? Dochody z tego tytutu mialy
relatywnie wigksze znacznie w gospodarstwach charakteryzujacych sie zréwno-
wazonym oraz zawyzonym nawozeniem azotowym, fosforowym i potasowym,
w odniesieniu do przecietnych gospodarstw indywidualnych. Jednoczesnie go-
spodarstwa o zawyzonych saldach bilansu wymienionych pierwiastkéw, ponad
dwukrotnie czgsciej byly ukierunkowane na dzialalnos$¢ rolnicza w poréwnaniu
z gospodarstwami o zanizonym saldzie badanych makroskladnikéw. W tej ostat-
niej grupie wigksze znaczenie posiadaly dochody z dziatalnosci pozarolniczej
oraz emerytur i rent. Ukierunkowanie gospodarstw na produkcje rolniczg, tym
samym pozyskiwanie znaczacych zroédet dochodoéw z tego tytutu w ogdlnym bu-
dzecie gospodarstw domowych, sprzyja zwiekszeniu poziomu nawozenia i mozli-
wosci zbilansowania makroelementow w glebie.

W tabeli 3 przedstawiono poszczegélne elementy wnoszenia i wynoszenia ba-
danych sktadnikéw mineralnych, jak réwniez saldo bilansu wraz ze wskaznikami
efektywnosci ich wykorzystania. Gospodarstwa o optymalnym saldzie bilansu
azotu cechowaly sie zblizonym do gospodarstw indywidualnych poziomem na-
wozenia mineralnego, naturalnego, jak réwniez podobnym saldem poszczegol-
nych makroelementow i efektywnosci ich wykorzystania. Przecietnie azot pocho-
dzenia mineralnego stanowil ponad 50%, naturalnego 30%, wigzany symbiotycz-
nie i z opadu atmosferycznego mniej niz 20% w tacznej iloéci azotu wnoszone;j
do gleby. Poziom nawozenia azotem pochodzenia mineralnego, jak réwniez na-
turalnego byl nizszy w gospodarstwach zréwnowazonych w poréwnaniu z tymi
o zbyt intensywnym nawozeniu (odpowiednio 35% i 25%), ale jednoczesnie byt
znacznie wyzszy w relacji do gospodarstw o zanizonym saldzie bilansu azotu (od-
powiednio prawie 100% i 80%). W przypadku fosforu i potasu, relacje pomiedzy
grupami ksztaltowaly sie bardzo podobnie. Azot wnoszony w postaci wigzanej
symbiotycznie, jak réwniez w opadzie atmosferycznym mial relatywnie mniej-
sze znaczenie wzgledem azotu pochodzenia naturalnego i mineralnego (od 13%
w facznej iloéci azotu wnoszonej w gospodarstwach o zawyzonym saldzie, do 30%
w gospodarstwach o zanizonym saldzie).

Zblizone relacje zuzycia poszczegdlnych makroskladnikéw w badanych gru-
pach gospodarstw swiadcza o znaczeniu nawozéw wielosktadnikowych (przeciet-
nie relacje zuzycia azotu, fosforu i potasu pochodzenia mineralnego ksztaltowaty
sie na poziomie 100:18:40). W zwigzku z tym, iz badane gospodarstwa cechowata

12 $3czne dochody z dziatalnosci rolniczej obejmowaly wartosé sprzedanych produktéw rol-
nych oraz warto$¢ produktéw zuzytych w celach konsumpcyjnych w gospodarstwie domowym lub
wykorzystanych do dalszej produkeji w gospodarstwie rolnym. W dochodach uwzgledniono ptat-
nosci bezposérednie, platno$¢ z tytulu wspierania dziatalnosci rolniczej na obszarach o niekorzyst-
nych warunkach gospodarowania, z tytutu wspierania gospodarstw niskotowarowych oraz platnos¢
rolnosrodowiskowg [GUS 2007].
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zblizona struktura zasiewdw, poziom wynoszenia badanych makrosktadnikow
nie roznicowat wyodrebnionych grup. W zwiazku z tym, wynik salda bilansu byt
w zasadniczej mierze determinowany przez poziom nawozenia mineralnego i na-
turalnego.

Przecigtne salda bilansu azotu, fosforu i potasu byly zréznicowane miedzy
badanymi grupami gospodarstw. Przecietne saldo trzech badanych makrosktad-
nikéw w gospodarstwach indywidualnych, jak réwniez poziom sald w gospodar-
stwach o optymalnym nawozeniu azotem uznano za zréwnowazone (odpowied-
nio 53 kg N, 6 kg P, 13 kg K oraz 45 kg N, 5 kg P, 10 kg K). Wsrod gospodarstw
o zawyzonym saldzie azotu, przecietne saldo tego makrosktadnika ksztaltowato
sie na bardzo wysokim poziomie (100 kg), natomiast wérdéd gospodarstw o za-
nizonym saldzie na niskim dodatnim poziomie (1 kg). Salda fosforu i potasu dla
wymienionych dwdch grup réwniez znaczaco odbiegaly od pozadanych pozio-
moéw. Gospodarstwa, w ktérych stosowano nawozy azotowe w niewtasciwych ilo-
$ciach, réwniez wyrdznily sie niepoprawna gospodarka nawozowa pozostalymi
makroskladnikami. Prezentowane wyniki wskazuja na znaczne zagrozenie wy-
nikajace ze zbyt intensywnej, jak réwniez ekstensywnej gospodarki nawozowej
w przewazajacej czesci gospodarstw indywidualnych.

Efektywno$¢ wykorzystania gléwnych makroskltadnikéw nalezy do podsta-
wowych wskaznikéw stuzacych do oceny stanu zréwnowazenia produkeji rolnej
w aspekcie srodowiskowym i ekonomicznym [Pietrzak 1997]. Efektywno$¢ wy-
korzystania sktadnikéw nawozowych najczgsciej okreslana jest jako procentowy
stosunek wynoszonych z gleby do wnoszonych makrosktadnikéw w danym go-
spodarstwie rolnym. Jezeli wskaznik ten ksztaltuje si¢ na poziomie ponizej 100%,
to wskazuje na akumulacje makroskladnika w glebie, natomiast jego poziom
powyzej 100% wskazuje na czerpanie przez uprawiane roéliny z dotychczas za-
kumulowanych ,,zapaséw” makroskladnikow w glebie. W IUNG-PIB przecietna
efektywnos¢ wykorzystania azotu obliczana jest na poziomie regionalnym. Pre-
zentowany wynik efektywnosci wykorzystania azotu dla gospodarstw indywidu-
alnych na poziomie 57%, jest zbiezny z dotychczasowymi badaniami IUNG-PIB
[Kopinski 2007].

W tabeli 4 przedstawiono elementy wnoszenia i wynoszenia skladnikéw mi-
neralnych w grupach gospodarstw wedlug salda bilansu fosforu. Przecietnie fos-
for pochodzenia mineralnego stanowit ponad 60%, a naturalnego 40% w facznej
ilosci fosforu wnoszonego do gleby. Poziom nawozenia fosforem pochodzenia
mineralnego, jak réwniez naturalnego byl nizszy w grupie gospodarstw zrow-
nowazonych w poréwnaniu z gospodarstwami o zbyt intensywnym nawozeniu
(odpowiednio 0 60% i 50%), ale jednoczesnie byl znacznie wyzszy w relacji do
gospodarstw o zanizonym saldzie fosforu (ponad 210% i prawie 90%). W przy-
padku azotu i potasu, réznice miedzy grupami byly relatywnie mniejsze, jednak-
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ze ksztaltowaly sie na wysokim poziomie. Poziom wynoszenia poszczegdlnych
sktadnikow byt zblizony w badanych grupach gospodarstw.
Tabela 3

Saldo bilansu nawozowego w gospodarstwach indywidualnych
(grupowanie wedlug salda bilansu azotu)

Saldo azotu
Wyszczegdlnienie Indywidualne . .
optymalne ‘ zawyzone ‘ zanizone
Elementy wnoszenia
A. Nawozenie mineralne (kg/ha)
Azot (N) 64,3 61,1 93 31,1
Fosfor (P) 1,3 11,3 15,0 72
Potas (K) 254 25,3 33,7 16,2
Suma NPK 101,0 97,7 143,0 54,5
B. Nawozenie naturalne (kg/ha)
Azot (N) 374 31,0 55,4 17,1
Fosfor (P) 77 59 11,5 33
Potas (K) 35,4 31,1 51,9 17,0
Suma NPK 80,4 68,0 118,8 37,3
C. Azot wigzany symbiotycznie (kg/ha) 53 55 55 5,0
D. Azot w opadzie atmosferycznym (kg/ha) 17,0 17,0 17,0 17,0
E. Wnoszenie NPK (kg/ha)
Azot (N) (A+B+C+D) 123,9 114,6 172,2 702
Fosfor (P) (A+B) 19,0 17,2 26,5 10,5
Potas (K) (A+B) 60,8 56,4 85,6 33,2
Suma NPK 208,7 188,2 2843 113,8
F. Wynoszenie NPK (kg/ha)
Azot (N) 70,7 69,6 72,1 69,3
Fosfor (P) 12,6 12,5 13,0 12,1
Potas (K) 478 46,4 49,7 457
Suma NPK 131,0 128,6 134,8 1271
G. Saldo NPK (kg/ha) (E-F)
Azot (N) 53,2 44,9 100,1 0,9
Fosfor (P) 6,4 47 13,5 -1,6
Potas (K) 13,1 10,0 35,8 -12,6
Przecigetne saldo NPK 72,7 59,7 149,5 -13,2
Przecigtna efektywnos¢ wykorzystania N 57,1 60,8 41,9 98,7
Przecietna efektywnos¢ wykorzystania P 66,2 72,5 48,9 1154
Przecigtna efektywnos¢ wykorzystania K 78,5 82,3 58,1 137,8

Zré6dto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.
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Gospodarstwa o zrownowazonym saldzie bilansu fosforu cechowaly si¢ nie
tylko zréwnowazeniem iloéci tego makrosktadnika w glebie, ale rowniez popraw-
ng gospodarka nawozowga azotu i potasu (salda bilansu ksztaltowaly si¢ na pozio-
mie 45 kg N, 2 kg P, 6 kg K). Gospodarstwa o zawyzonym saldzie bilansu fosforu
wyrdznily sie rowniez niepoprawnym saldem azotu i potasu (87 kg N, 17 kg P,
39 kg K), podobnie jak gospodarstwa o zanizonym saldzie fosforu (11 kg N, -
7 kg P, -16 kg K). W zwigzku z tym, efektywnos¢ wykorzystania badanych ma-
krosktadnikéw byta zbyt niska w gospodarstwach o zawyzonym saldzie bilansu
fosforu, co przyczyniato si¢ do akumulacji fosforu w glebie.

Kolejnym badanym pierwiastkiem byl potas (tabela 5). Gospodarstwa o opty-
malnym saldzie bilansu potasu cechowaly sie zblizonym poziomem poszczegol-
nych etapow kalkulacji sald bilansu azotu, fosforu i potasu do przecietnych wyni-
kéw dla gospodarstw indywidualnych. Przecigtnie potas pochodzenia mineralne-
go stanowil 40%, a naturalnego 60% w Iacznej ilosci potasu wnoszonego do gleby.
To odwrotna relacja w poréwnaniu z wczes$niej badanymi pierwiastkami, czyli
azotem i fosforem, gdzie zasadniczym zZrédtem makroskladnikéw byly nawozy
mineralne. Poziom nawozenia potasem pochodzenia mineralnego, jak réwniez
naturalnego byl nizszy w gospodarstwach zréwnowazonych w poréwnaniu z tymi
o zbyt intensywnym nawozeniu (odpowiednio o 50% i 45%), i jednoczesnie byt
znacznie wyzszy w relacji do gospodarstw o zanizonym saldzie bilansu potasu
(odpowiednio 0 90% i 85%).

Wynoszenie poszczegélnych skladnikow ksztaltowalo sie na zblizonym po-
ziomie w badanych grupach gospodarstw, podobnie jak w przypadku wczesniej
opisywanych makroelementéw. Gospodarstwa o zréwnowazonym saldzie bilansu
potasu cechowaly si¢ zréwnowazeniem ilo$ci badanego makrosktadnika w glebie
oraz poprawng gospodarka nawozowg azotu i fosforu (salda ksztaltowaly si¢ na
poziomie 53 kg N, 6 kg P, 13 kg K). Gospodarstwa o zawyzonym saldzie bilan-
su potasu mialy rowniez niepoprawne saldo azotu i potasu (zbyt wysokie saldo
kazdego z rozwazanych makroskladnikéw (93 kg N, 17 kg P, 52 kg K), podobnie
jak gospodarstwa o zanizonym saldzie potasu (w tej grupie salda byly zbyt niskie,
szczegdlnie alarmujace s3 wyniki ujemne 21 kg N, -2 kg P, -18 kg K). Efektywnos¢
wykorzystania badanych makroskfadnikéw byta zbyt niska w gospodarstwach
o zawyzonym saldzie bilansu potasu i za wysoka w przypadku zanizonego salda
tego pierwiastka.
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Tabela 4
Saldo bilansu nawozowego w gospodarstwach indywidualnych
(grupowanie wedlug salda bilansu fosforu)
Saldo fosforu
Wyszczegélnienie Indywidualne
optymalne ‘ zawyzone ‘ zanizone
Elementy wnoszenia
A. Nawozenie mineralne (kg/ha)
Azot (N) 64,3 57,5 84,0 40,3
Fosfor (P) 1,3 79 18,9 25
Potas (K) 25,4 20,1 39,2 9,0
Suma NPK 101,0 85,5 142,0 51,8
B. Nawozenie naturalne (kg/ha)
Azot (N) 37,4 30,3 53,8 16,7
Fosfor (P) 7,7 55 11,5 2,9
Potas (K) 35,4 30,9 49,6 17,2
Suma NPK 80,4 66,7 114,9 36,9
C. Azot wigzany symbiotycznie (kg/ha) 53 53 52 5,4
D. Azot w opadzie atmosferycznym (kg/ha) 17,0 17,0 17,0 17,0
E. Wnoszenie NPK (kg/ha)
Azot (N) (A+B+C+D) 123,9 110,1 159,9 79,5
Fosfor (P) (A+B) 19,0 13,4 30,4 54
Potas (K) (A+B) 60,8 51,0 88,8 26,2
Suma NPK 203,7 174,4 2791 1111
F. Wynoszenie NPK (kg/ha)
Azot (N) 70,7 66,8 73,4 68,8
Fosfor (P) 12,6 11,8 13,1 12,1
Potas (K) 478 448 49,9 46,1
Suma NPK 131,0 123,4 136,4 127,0
G. Saldo NPK (kg/ha) (E-F)
Azot (N) 53,2 433 86,5 10,7
Fosfor (P) 6,4 1,56 17,3 -6,7
Potas (K) 13,1 6,2 38,8 -20,0
Przecigtne saldo NPK 72,7 51,0 142,7 -15,9
Przecietna efektywnos¢ wykorzystania N 57,1 60,7 459 86,5
Przecigtna efektywnos¢ wykorzystania P 66,2 88,5 431 2225
Przecietna efektywnos¢ wykorzystania K 78,5 87,9 56,2 176,2

Zré6dto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.
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Tabela 5

Saldo bilansu nawozowego w gospodarstwach indywidualnych
(grupowanie wedlug salda potasu)

Saldo potasu
Wyszczegolnienie Indywidualne . -
optymalne ‘ zawyzone ‘ zanizone
Elementy wnoszenia
A. Nawozenie mineralne (kg/ha)
Azot (N) 64,3 65,9 82,5 49,8
Fosfor (P) 1,3 11,5 16,8 7,0
Potas (K) 254 23,0 43,0 11,9
Suma NPK 101,0 100,4 142,3 68,7
B. Nawozenie naturalne (kg/ha)
Azot (N) 37,4 33,8 60,8 18,4
Fosfor (P) 7,7 6,7 12,6 3,6
Potas (K) 354 32,9 57,6 17,7
Suma NPK 80,4 73,4 131,0 39,8
C. Azot wigzany symbiotycznie (kg/ha) 53 5,1 5,1 54
D. Azot w opadzie atmosferycznym (kg/ha) 17,0 17,0 17,0 17,0
E. Wnoszenie NPK (kg/ha)
Azot (N) (A+B+C+D) 123,9 121,7 165,5 90,6
Fosfor (P) (A+B) 19,0 18,2 29,4 10,6
Potas (K) (A+B) 60,8 55,9 100,6 29,6
Suma NPK 203,7 195,8 295,4 130,8
F. Wynoszenie NPK (kg/ha)
Azot (N) 70,7 68,6 72,8 69,3
Fosfor (P) 12,6 12,3 12,9 12,3
Potas (K) 47,8 43,7 48,1 479
Suma NPK 131,0 124,6 133,8 129,4
G. Saldo NPK (kg/ha) (E-F)
Azot (N) 53,2 53,2 92,7 21,3
Fosfor (P) 6,4 59 16,5 -1,7
Potas (K) 13,1 12,2 52,4 -18,3
Przecigtne saldo NPK 72,7 71,2 161,6 1,4
Przecietna efektywnos¢ wykorzystania N 57,1 56,3 44,0 76,4
Przecietna efektywnos¢ wykorzystania P 66,2 67,7 44,0 115,7
Przecietna efektywno$¢ wykorzystania K 78,5 78,2 47,9 161,8

Zré6dto: Opracowano na podstawie danych US w Olsztynie.
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4. Podsumowanie i wnioski

W opracowaniu poddano charakterystyce gospodarstwa indywidualne w za-
leznosci od poziomu sald bilansu nawozowego gléwnych makrosktadnikéw, czyli
azotu, fosforu i potasu. Podjeta charakterystyka dotyczyla czynnikéw i organizacji
produkcji, w tym praktyk nawozowych w badanych grupach gospodarstw.

Na podstawie przedstawionych wynikoéw, a takze literatury przedmiotu, sfor-
multowano ponizsze wnioski:

Prezentowane wyniki dowodza, ze zaréwno w bardzo malych, jak réwniez
w bardzo duzych gospodarstwach rolnych pod wzgledem powierzchni uzyt-
kéw rolnych i sily ekonomicznej czgsciej prowadzona jest niezréwnowazo-
na gospodarka nawozowa. Przeslanki ekonomiczne s3 powodem bardzo
niskiego nawozenia w gospodarstwach bardzo malych, natomiast wysoki
poziom intensywnos$ci produkeji i organizacji w gospodarstwach bardzo
duzych.

Problem poprawnego zbilansowania gtéwnych makroelementéw byt szcze-
golnie dostrzegalny w gospodarstwach bezinwentarzowych. Zwigkszenie
poziomu nawozenia naturalnego, a nawet podjecie produkeji zwierzecej
przez rolnikéw skoncentrowanych na produkeji roélinnej, skutkowatoby
wyzszym poziomem zréwnowazenia gospodarki nawozowej w gospodar-
stwach indywidualnych.

Dane liczbowe pozwalajg twierdzi¢, ze rolnicy nie rekompensujg relatyw-
nych strat nawozowych wynikajacych z zaniechania praktyk nawozenia na-
turalnego nawozami pochodzenia przemystowego.

Zaniechanie, jak i wysoko intensywna produkcja zwierzeca (w szczegdlno-
$ci przy jednoczesnym ograniczeniu powierzchni upraw polowych) narusza
réwnowage Srodowiskows.

Zwigkszony obrot handlowy nawozami naturalnymi miedzy producentami
rolnymi, w szczegolnosci skierowany do producentéw rolnych ukierunko-
wanych na produkeje roélinng, przyczynilby sie do efektywnego rozdyspo-
nowania nadwyzek nawozéw naturalnych produkowanych w gospodar-
stwach o wysokim poziomie intensywnosci produkcji zwierzecej. Szacuje
sie, ze obrot ten w 2007 r. mial miejsce w 12% gospodarstw indywidualnych.
Alternatywnym zrédlem przychodéw skladnikéw nawozowych jest przyora-
na stoma (gtéwnie zbdz), jednakze jak wskazuja prezentowane wyniki, nie jest
to wystarczajace Zrédto rekompensaty braku nawozenia naturalnego.
Nawozy naturalne sg gtéwnym zrédlem potasu oraz warunkujg poprawne
bilansowanie tego makrosktadnika w glebie.

Wiekszos¢ rolnikéw podejmujagcych praktyki nawozowe stosowala nawozy azo-
towe (przecietnie 94%) oraz wielosktadnikowe (w okoto dwdch trzecich gospo-
darstw). Rolnicy znacznie rzadziej stosowali nawozy fosforowe i potasowe.
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« Badane grupy gospodarstw cechowaly sie zblizong struktura zasiewdw,
a wynik bilansu gléwnych skladnikéw pokarmowych byt w zasadniczej mie-
rze determinowany poziomem nawozenia mineralnego i naturalnego.

» Gospodarstwa, w ktérych stosowano nawozy azotowe w niewlasciwych ilo-
$ciach, rowniez wyrdznily si¢ niepoprawna gospodarka nawozowg pozosta-
tymi makroskfadnikami.

« Poprawne zbilansowanie badanych pierwiastkow w glebie jest uwarunko-
wane okresleniem wlasciwych dawek sktadnikow pokarmowych, zaleznie
od rodzaju stosowanych nawozdéw i potrzeb pokarmowych uprawianych ro-
$lin. Zaniechanie praktyk odzywiania uprawianych roslin (w szczegoélnosci
w dluzszym okresie) skutkuje zmiang zasobnosci gleb w skfadniki pokar-
mowe, co wplywa na urodzajnos¢ gleb i plonotwdrczos¢ upraw.

o W aspekcie zrownowazonego rozwoju szczegdlna waga przypisana jest go-
spodarstwom, w ktérych prowadzona jest jednoczesnie produkcja rodlinna
i zwierzgca. Jak wynika z zaprezentowanych danych, nie tylko poziom in-
tensywnosci, ale réwniez kierunek i struktura produkcji ma znaczenie w bi-
lansowaniu podstawowych sktadnikéw pokarmowych w glebie.

« Ukierunkowanie gospodarstw na produkcje rolnicza (tym samym pozy-
skiwanie znaczacych Zrédet dochoddéw z tego tytulu w ogdlnym budzecie
gospodarstw domowych), sprzyja zwiekszeniu poziomu nawozenia, a takze
zbilansowaniu makrosktadnikéw w glebie.

« Wyniki Powszechnego Spisu Rolnego 2010 stworzg mozliwos¢ kontynuacji
badan w zakresie okreslenia sald bilansowych gtéwnych makroskladnikow
na poziomie indywidualnego gospodarstwa rolnego, a takze zniwelowania
wplywu bledéw szacunkowych wynikajacych z dotychczasowych luk infor-
macyjnych.
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WIOLETTA WRZASZCZ

SZACUNKOWE SALDO BILANSU AZOTU, FOSFORU I POTASU W GOSPODARSTWACH
INDYWIDUALNYCH (CZESC 1)

Stowa kluczowe: bilans nawozowy, azot, fosfor, potas, gospodarstwa indywidualne, bada-
nie strukturalne gospodarstw rolnych, GUS

STRESZCZENIE

W opracowaniu poddano charakterystyce gospodarstwa indywidualne w zaleznosci
od poziomu sald bilansu nawozowego gléwnych makroskladnikéw, czyli azotu, fosforu
i potasu. Podjeta charakterystyka dotyczyta czynnikéw i organizacji produkeji, w tym
praktyk nawozowych w badanych grupach gospodarstw. W tym celu wykorzystano naj-
bardziej aktualne dane statystyczne GUS z poziomu gospodarstwa rolnego za 2007 r.
Okreslone salda bilansu nawozowego uznano za wskazniki rolno$rodowiskowe, bedace
zrédtem informacji o oddziatywaniu rolnictwa na $rodowisko przyrodnicze.
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THE CALCULATION OF THE FERTILIZER BALANCE OF NITROGEN, PHOSPHORUS
AND POTASSIUM IN THE INDIVIDUAL FARMS (PART II)

Key words: the fertilizer balance, nitrogen, phosphorus, potassium, individual farms, the
structural research of agricultural farms, Central Statistical Office

SUMMARY

The study presents description of the individual farms in Poland in accordance with
fertilizer balance of nitrogen, phosphorus, potassium (in comparison with agricultural
land). The description concerned factors and organization of agricultural production, in-
cluding fertilizer practices in the distinguishing groups of farms. In this regard, there were
used current statistical data of Central Statistical Office from the farm level concerned in
research in 2007. The fertilizer balance is very important agri-environmental indicator,
which is a source of information about the impact of agriculture on the environment.
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